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सारōणक (Determinants) 

सारōणक (Determinant) एक řवōशΞ ̉कार का बŇजŇय ·ंजक है (वθुत: बяपद) ōजसमԐ 

̉यǜु कƆ गई राōशयķ अथवा अवयवķ कƆ सȅंा (पूणԞ) वगԞ रहतŇ है। इन राōशयķ को ̉ाय: एक 

वगाԞकार řव˻ास मԐ ōलखकर उसे अगल-बगल दो ऊ˖ाԞधर सŇधŇ रेखाएँ खŇचं दƂ जातŇ है, n 

अवयवķ वाले सारōणक को nवԐ Ǔम (nth order) का सारōणक कहते हԖ। 

Śन͇ एक चर वाले रैŎखक समŇकरण Śनकाय 

 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(2) 
 

सारिणक 04 

सřुवधा के ōलए समŇ. (5) को हम Śन͇ ̉कार स ेōलख सकते हԖ- 

 

 
समŇ. (6) के बायŇ ंओर जैसा Śनхपण, सारōणक कहलाता है, ōजसका एक ŚनōΎत संȅाʧक 

मान होता है, जो समŇ. (6) के दायŇ ंओर के पदķ को हल करने पर ̉ा̏ होगा। 

सारōणक मԐ ̉यǜु a1, a2, b1, b2, सारōणक के अवयव कहलात ेहԖ। इसŇ ̉कार Śन͇ दो चरķ 

वाले रैŎखक समŇकरण Śनकाय 

 
पर řवचार करԐ और x, y का řवलोपन ŗकया जाये तो 

 
सुřवधा के ōलए समŇ. (7) को Śन͇ानुसार भŇ ōलख सकते हԖ- 

 
समŇ. (8) के बायŇ ंओर को सारōणक कहत ेहԖ। 
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ōजसका ŚनōΎत मान समŇ. (8) के दायँŇ ओर के पदķ को हल करने पर ̉ा̏ होगा। 

सारōणक मԐ ̉यǜु a1, a2, a3, b1, b2, b3 तथा c1, c2, c3 सारōणक के अवयव कहलात ेहԖ। 

पŒंǜ (Rows)- ŗकसŇ सारōणक मԐ बायँŇ ओर से दायŇ ंओर के ǱैŚतज अवयव पŒंǜ का ŚनमाԞण 

करते हԖ। सारōणक के ऊपर से नŇच ेकƆ ओर řवŜभˮ पŒंǜयķ को R1, R2, R3,............ से ̉दşशत 

करते हԖ। 

 
̉थम पŒंǜ R के अवयव a1, a2 हԖ।  

ŘˍतŇय पŒंǜ R, के अवयव, b1, b2 हԖ। 

θ͍ (Columns)- ŗकसŇ सारōणक मԐ ऊपर से नŇच ेऊ˖ाԞधर अवयव θ͍ का ŚनमाԞण करते 

हԖ। सारōणक के बायŇ ंओर से दायŇ ंओर řवŜभˮ θ͍ķ को C1, C2, C3,........ से ̉दşशत करते 

हԖ। 

 
̉थम θ͍ C1 के अवयव a1, b1 हԖ। 

ŘˍतŇय θ͍ C, के अवयव a2, b2 हԖ। 

कोŖट (Order)-n पŒंǜयķ और n θ͍ķ वाले सारōणक को n वԐ कोŖट का सारōणक कहत ेहԖ। 

nth कोŖट का सारōणक Śन͇ है- 
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˔ान दԐ- “सभŇ सारōणक मԐ पŒंǜयķ व θ͍ķ कƆ संȅा सदैव समान होतŇ है।" 

संकेतन (Notation)— सामा˻तः ŗकसŇ सारōणक को संकेत ∆ अथवा D ˍारा ̉दşशत ŗकया 

जाता है। 

मुȅ řवकणԞ के अवयव (Constituents of principal or leading diagonal)— ŗकसŇ 

सारōणक मԐ बायँŇ हाथ वाले कोने से ̉ार͍ करके řवकणԞ के अनुŗदश ōलये गए अवयव मȅु 

řवकणԞ के अवयव कहलाते हԖ। 

 
के अवयव हԖ। 

(iii) इसŇ ̉कार ऊपर दशाԞय ेगय ेnth कोŖट के सारōणक मԐ 

a11, a22, a33,…………..,anm मȅु řवकणԞ के अवयव हԖ। 

ŘˍतŇय कोŖट के सारōणक का ̉सार (Expansion of Determinant of 

Second Order) 
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जैसा ŗक हम ऊपर देख चुके हԖ ŗक इसका मान a1b2 – a2b1 होता है। 

जहा ँa1, b2 मȅु řवकणԞ के अवयव हԖ। 

 

 ŘˍतŇय कोŖट के सारōणक का मान 

= मȅु řवकणԞ के अवयवķ का गुणनफल - शेष अवयवķ का गुणनफल 

= धन Ŝच̅ वाले तŇर के अवयवķ का गुणनफल-ऋण Ŝच̅ वाले तŇर के अवयवķ का गणुनफल. 

˔ान दԐ- ŘˍतŇय कोŖट के सारōणक का ̉सार 
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तृतŇय कोŖट का सारōणक (Determinant of Third Order) 

Śन͇ युगपत समŇकरण पर řवचार कƆōजए- 
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का सारōणक कहत ेहԖ। इस ̉कार πΞ है ŗक सारōणक řवशषे सǴू хप से ōलखा गया एक 

řवशषे ̉कार का ·ंजक है। 

उप-सारōणक और सहखʌ (Minors and Co factors) 

उप-सारōणक (Minor)- ŗकसŇ अवयव का उप-सारōणक ŗदय ेяए सारōणक से उस अवयव वालŇ 

पŒंǜ व θ͍ को छोड़ देने पर ̉ा̏ सारōणक होता है। 

 
कोई सारōणक है। तब, 

अवयव a11 का उप-सारōणक 

 
अवयव a12 का उप-सारōणक 
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अवयव a21 का उप-सारōणक 

 
अवयव a22 का उप-सारōणक 

 

 
सहखʌ (Cofactors)- यŗद कोई अवयव aij i वŇ ंपŒंǜ और j वԐ θ͍ मԐ Őμत है तब aij का 

सहखʌ Aij = (-1)i+j aij का उप-सारōणक होता है। इस ̉कार,  
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ŘˍतŇय कोŖट के सारōणक का उप-सारōणक और सहखʌ के хप मԐ 

̉सार (Expansion of aDeterminant of Second Order in Terms 

of Minors and Cofactors) 
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तृतŇय कोŖट के सारōणक का उप-सारōणक और सहखʌ के хप मԐ 

̉सार (Expansion of a Determinants of Third Order in Terms 

of Minors and Cofactors) 

 
πΞ है ŗक सारōणक का मान पहलŇ पŒंǜ के अवयवķ और उसके संगत सहखʌķ के गणुनफलķ 

के योग के बराबर होता है। यह तʶ ̉ʩेक पŒंǜ व θ͍ के ōलए सʩ है। 

इसŇ ̉कार ̉थम θ͍ के अवयवķ के अनुसार सारōणक का ̉सार Śन͇ानुसार होगŇ- 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(12) 
 

सारिणक 04 

 

 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(13) 
 

सारिणक 04 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(14) 
 

सारिणक 04 

सारōणकķ के ̉गुण (Properties of Determinants) 

 यŗद ŗकसŇ सारōणक कƆ ŗकसŇ पŒंǜ या ŗकसŇ θ͍ के सभŇ अवयव शू˻  हķ, तो उस 

सारōणक का मान शू˻  होता है। 

 
 यŗद ŗकसŇ सारōणक कƆ पŒंǜयķ को θ͍ķ मԐ तथा θ͍ķ को पŒंǜयķ मԐ परπर बदल 

ŗदया जाय तो सारōणक का मान अपńरवŬतत रहता है। 

 
अब मान लŇōजए ŗक पŒंǜयķ को θ͍ķ मԐ तथा θ͍ķ को पŒंǜयķ मԐ परπर बदल देने पर 

̉ा̏ सारōणक ∆’ है। तब, 
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नोट: चूŗंक ŗकसŇ सारōणक कƆ पŒंǜयķ तथा θ͍ķ का परπर पńरवतԞन सारōणक के मान 

को पńरवŬतत नहƂ ंकरता है, अतः जो गुण हम ŗकसŇ सारōणक कƆ पŒंǜयķ के ōलए ŝसˁ 

करԐग,े वहƂ गुण सारōणक के θ͍ķ के ōलए भŇ सʩ हķग।े 

 यŗद ŗकसŇ सारōणक कƆ ŗक̅Ƃ ंदो संलȒ पŒंǜयķ या θ͍ķ को परπर बदल ŗदया जाय तो 

सारōणक के मान का केवल Ŝच̅ बदल जाता है। 

 
अब मान लŇōजए ŗक ̉थम पŒंǜ को ŘˍतŇय पŒंǜ मԐ तथा ŘˍतŇय पŒंǜ को ̉थम पŒंǜ मԐ 

बदल देने पर ̉ा̏ सारōणक ∆ है। तब, 

 
नोट:  

 ŗकसŇ सारōणक कƆ पŒंǜयķ तथा θ͍ķ का řवषम बार पńरवतԞन करने पर ̉ा̏ सारōणक 

के मान का Ŝच̅ बदल जाता है, लŗेकन सम बार पńरवतԞन करने पर ̉ा̏ सारōणक का 

Ŝच̅ नहƂ ंबदलता है। 

 यŗद ŗकसŇ सारōणक ∆ मԐ कोई पŒंǜ या θ͍ n समा˟र पŒंǜयķ या θ͍ķ के ऊपर 

(Pass) होकर ŚनकालŇ - जाय तो ̉ा̏ सारōणक। 
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 यŗद ŗकसŇ सारōणक कƆ ŗक̅Ƃ ंदो संलȒ पŒंǜयķ या θ͍ķ को परπर बदल ŗदया जाय तो 

सारōणक के मान का केवल Ŝच̅ बदल जाता है। 

 
यहा ँ∆ मԐ ̉थम व ŘˍतŇय पŒंǜया ँसवԞसम हԖ। माना ̉थम व ŘˍतŇय पŒंǜयķ को परπर 

पńरवŬतत करने पर सारōणक ∆ है। तब, 

 
˔ान दԐ- इस ̉कार मԐ πΞ ŗकय ेगय ेसारōणकķ के ̉गुण 
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नोट: ŗकसŇ सारōणक के दो पŒंǜ या θ͍ को परπर बदल दԐ, तो सारōणक का मान पूवԞ मान 

का ऋणाʧक हो जाता है। 
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नोट: इसŇ ̉कार, सारōणक के ŗकसŇ भŇ पŒंǜ या θ͍ के कम से कम दो अवयव शू˻  (0) हो, 

तो उस पŒंǜ या θ͍ के सापेǱ सारōणक का řवθार ŗकया जा सकता है। 

समŇकरणहल करना (To Solve the Equation) 
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सरōणको के अनु̉योग (Application of Determinants) 

एक िʓभुज का Ǳेʓफल Ƀात करना (Find the Area of a Triangle)- 
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यŗद िʓभजु के शŇषԞ (x1, y1), (x2, y2) व (x3, y3) हो तो 

िʓभुज का Ǳेʓफल ∆ 

 
सरōणक के хप मԐ दशाԞन ेपर, 

िʓभुज का Ǳेʓफल ∆ 

 
उप̉मेय- यŗद तŇन Śब˧Դ A(x1, y1), B(x2, y2) तथा C(x3, y3) समरेख हԖ तो ∆ABC का Ǳेʓफल 

शू˻  होगा। 

 
जो अभŇΞ शतԞ है ŗक Śब˧Դ A, B तथा C समरेख हԖ। 

उदाहरण. यŗद Śब˧Դ (a,0), (0, b) तथा (p, q) संरेख हԖ, तो सारōणकķ कƆ सहायता से ŝसˁ 

कƆōजए ŗक 

 
हल: ŗदय ेगय ेतŇन Śब˧Դ (a, 0), (0, b) और (p, q) सरेख हԖ।  

∴ इनस ेबन ेिʓभजु का Ǳेʓफल = 0 
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सहखʌज आ·ूह (Adjoint of a Matrix) 

मानलो A = [aij] Ǔम n × n का एक वगԞ आ·ूह है। मानलो Aij, सारōणक |A| मԐ अवयव aij 

का सहखʌ है। तब, आ·ूह [Aij], आ·ूह A का सहखʌज सारōणक कहलाता है। आ·ूह 

[Aij] के पńरवतԞ आ·ूह अथाԞत् [Aij] को आ·ूह A का सहखʌज (Adjoint) कहत ेहԖ। इस 

̉कार 
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सहखʌज Ƀात करने कƆ řवŜध (Determination of Adjoint) 

̉थम पद: ŗदए яए वगԞ आ·ूह मԐ ̉ʩेक अवयव को उसके सहखʌ से řवμाŘपत कर दƂōजए। 

ŘˍतŇय पद: इस ̉कार ̉ा̏ आ·ूह का पńरवतԞ आ·ूह Ƀात कƆōजए जो अभŇΞ सहखʌज होता 

है। 

̉मेय 

यŗद A एक वगԞ आ·ूह है तो ŝसˁ कƆōजए ŗक 

A (Adj A) = (Adj A).A = |A| 

जहा ँइकाई आ·ूह है ōजसका Ǔम वहƂ है जो A का है। 
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गुणनफल A.(Adj A) का (i, j)th अवयव 

= A कƆ ith पŒंǜ तथा Adj A कƆ jth θ͍ के संगत अवयवķ के गुणनफलķ का योग 

 
अत: गुणनफल मԐ ̉ʩेक अȉग řवकणԞ का अवयव |A| है तथा इसके अŚतńरǜ ̉ʩेक अवयव 

शू˻  है। 

 
= |AI, जहा ँ। Ǔम n × n का इकाई आ·ूह है। इसŇ ̉कार, हम ŝसˁ कर सकते हԖ ŗक 
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अ·ुʕमणŇय आ·ूह या řवŜचʓ आ·ूह (Singular Matrix) 

एक वगԞ आ·ूह A अ·ुʕमणŇय या řवŜचʓ कहलाता है। यŗद |A| = 0. 

 
·ुʕमणŇय आ·ूह या साधारणआ·ूह (Nonsingular Matrix or 

Regular Matrix) 

एक वगԞ आ·ूह A ·ुʕमणŇय या साधारण आ·ूह कहलाता है यŗद 

 

 
सहखʌज आ·ूह के गुण (Properties of Adjoint Matrix) 

(i) यŗद कोई वगԞ आ·ूह हो, तो 

 
जहा ँ। एक आ·ूह है ōजसका Ǔम A के Ǔम के समान है। 
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(ii) यŗद कोई वगԞ आ·ूह हो, तो 

 
(iii) समŜमत आ·ूह का सहखʌज आ·ूह भŇ समŜमत होता है। 

(iv) řवकणԞ आ·ूह का सहखʌज आ·ूह भŇ řवकणԞ आ·ूह होता है। 

(v) यŗद A और B एक हƂ Ǔम के वगԞ आ·ूह हķ तो 

 
इस ̉कार ˔ान रहे- 

 
(5) आ·ूह A वगԞआ·ूह (Square matrix) है। यŗद यह आ·ूह 

(a) लाŐ͊क आ·ूह (Orthogonal matrix) हो, तो 

 
(b) ̉Śतके˨ज आ·ूह (Involutory matrix) हो, तो A2 = Ic 

(c) समŜमत आ·ूह (Symmetric matrix) हो, तो A’ = +A या AT = +A 

(d) řवषम समŜमत आ·ूह (Skew-symmetric matrix) हो, तो A’ = -A या AT = -A 

(e) समसम आ·ूह (Idempotent matrix) हो, तो A2 = A 

(f) शू˻ सम आ·ूह (Nilpotent matrix) हो, तो  

Am = 0, [यहा ँवगԞ आ·ूह A घात m का शू˻ - सम आ·ूह कहलाता है। 

यŗद A2 = 0, यहां वगԞ आ·ूह A घात 2 का शू˻ सम आ·ूह कहलाता है। 

(g) अ·ुʕमणŇय आ·ूह (Singular matrix) या řवŜचʓ आ·ूह हो, तो 
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|A| = 0 

(h) ·ुʕमणŇय आ·ूह या साधारण आ·ूह (Non-singular or Regular matrix) 

|A| ≠ 0 हो, तो 

(i) (यŗद A और B दो समान Ǔम के वगԞ आ·ूह हो, तो det. AB = detA. det B जहा ँdet A 

= |A|. 
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̉řतलोम आ·ूह (Inverse matrix) अथवा ·ुʕम आ·ूह कƆ 

समानता (Reciprocal matrix) 

यŗद A और B दोnxn Ǔम के वगԞ आ·ूह हԖ तथा AB = BA = In 

तो हम कहते हԖ ŗक B, A का ·ुʕम (Inverse or Reciprocal) है तथा A, B का ·ुʕम 

(Inverse) है। 

हम उपयुԞǜ तʶķ को Śन͇ ̉कार ōलखते हԖ: 
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̉मेय: 

ŝसˁ कƆōजए ŗक A का ·ुʕम (Inverse) ୅ୢ୨ ୅

|୅|
 है यŗद A ·ुʕमणŇय (Non-singular) 

आ·ूह है 

̉माण (Proof): हम जानते हԖ ŗक 

A.(Adj A) = (Adj A).A = |A|I  …(1) 

जहा।ँ इकाई आ·ूह है, ōजसका Ǔम के Ǔम A के बराबर है।  

∴ A ·ुʕमणŇय (Non-singular) है, 

∴ |A| ≠ 0  
अतः |A| से समŇ. (1) को भाग देने पर, 

 
नोट: केवल वगԞ आ·ूह के ōलए हƂ ·ुʕम (Inverse) पńरभाŘषत 

̉मेय 

ŝसˁ कƆōजए ŗक |A-1| = |A|-1 

̉माण (Proof): हम जानते है ŗक, 

 
नोट: एक आ·ूह ōजसका ·ुʕम (Inverse) Ƀात ŗकया जा सकता है, ·ुʕमणŇय 

(Invertible) आ·ूह कहलाता है| 

̉मेय 

ŝसˁ कƆōजए ŗक एक आ·ूह का ·ुʕम (Inverse) अŘˍतŇय होता है 
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̉माण (Proof): यŗद स͍व हो तो माना ŗक एक हƂ आ·ूह A के दो ·ुʕम (Inverse) B 

तथा C है तब ·ुʕम कƆ पńरभाषा स े

AB = BA = I  …(1) 

तथा AC = CA = I  …(2) 

समŇ. (1) व (2) से, 

C = CI = C(AB) = (CA)B = IB = B. 

अतः A का ·ुʕम अŘˍतŇय है| 

̉मेय 

एक वगԞ आ·ूह A का ·ुʕम (Inverse) तभŇ अŐθʭ (exist) रखता है जबŗक 

|A| ≠ 0 अथाԞत् एक वगԞ आ·ूह का ·ुʕम तभŇ अŐθʭ रखता है जबŗक, A ·ुʕमणŇय 

(Non-singular) है। 

̉माण (Proof): माना A का ·ुʕम (Inverse) B है। तब, 

 
̉मेय 

·ुʕम (Inverse) का उʕमण Śनयम (Reversal law), 

यŗद A और B दो ·ुʕमणŇय आ·ूह हԖ, तो (AB)-1 = (B-1A-1) 
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̉मेय 

यŗद A ·ुʕमणŇय मŖैटԢǹ (Non singular matrix) है, तो 

 
̉मेय 

आ·ूह के पńरवतԞ (Transpose) का ·ुʕम (Inverse) आ·ूह A के ·ुʕम के पńरवतԞ के 

बराबर होता है अथाԞत ्
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संगतता का ŝसˁा˟ (Criterion of Consistency) 

हम संगत और असंगत समŇकरणķ को पहले हƂ पńरभाŘषत कर चुके हԖ। यहा ँहम रैŎखक 

समŇकरणķ के Śनकाय AX = B, जहा,ँ A एक वगԞ आ·ूह है, कƆ सगंतता और असंगतता हेतु 

Śन͇ ŝसˁा˟ का ̉Śतपादन करते हԖ- 

(i) यŗद |A| ≠ 0, तो Śनकाय संगत है और उसका एक अŘˍतŇय हल है। 

(ii) यŗद |A| = 0, तथा (adj A) B = 0, तब Śनकाय संगत है और उसके अन˟ हल हԖ। 

(iii) यŗद |A| = 0, तथा (adj A) B ≠ 0, तब Śनकाय असंगत है और उसका कोई हल नहƂ ंहै। 

रैŎखक समŇकरणķ का समхप Śनकाय (Homogeneous system of 

linear equations)- 

रैŎखक समŇकरणķ का समхप Śनकाय AX = 0 ̉कार का होता है। Śन͇ Śनकाय पर ˔ान दԐ- 
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यŗद A ·ुʕमणŇय हो, तो उपयुԞǜ समŇकरण मԐ A-1 का पवूԞ-गुणन करने पर- 

 
Śनकाय को सतुंΞ करते हԖ। पńरणामωхप, यŗद A ·ुʕमणŇय है, समŇ. AX = 0 का एक 

अŘˍतŇय हल x1 = 0, x2 = 0, x3 = 0 होगा। 

अब हम, समхप समŇकरणķ हेतु संगतता का ŚनधाԞरण करԐगे। Śनकाय AX = 0 हेतु- 

(i) यŗद |A| ≠ 0, Śनकाय का एक अŘˍतŇय हल होगा। 

(ii) यŗद |A| = 0, Śनकाय के अनंत हल हķगे। 
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NCERT SOLUTIONS 

Ůʲावली 4.1 (पृ΢ सȅंा 118-119) 

सारōणकķ का मान Ƀात कƆōजए- 

̉Β 1. 

 

उʜर- 

 

̉Β 2. सारōणकķ का मान Ƀात कƆōजए- 

i.  

 

ii.  

 

उʜर- 
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i.  

 

ii.  

 

̉Β 3. यŗद 

 

तो ŗदखाइए ŗक |2A| = 4|A| 

उʜर- 
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̉Β 4. यŗद 

 

हो तो ŗदखाइए ŗक |3A| = 27|A| 

उʜर- 
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̉Β 5. Śन͇ōलŎखत सारōणकķ के मान Ƀात कƆōजए- 

 

उʜर- 

i.  

 

ii.  
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iii.  

 

iv.  
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̉Β 6. यŗद 

 

तो |A| Ƀात कƆōजए। 

उʜर- 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(45) 
 

सारिणक 04 

 

̉Β 7. x के मान Ƀात कƆōजए, यŗद- 

i.  

 

ii.  

 

उʜर- 

i.  
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ii.  

 

̉Β 8. यŗद 

 

हो तो x बराबर है- 
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उʜर- 

 

Ůʲावली 4.2 (पृ΢ सȅंा 129-131) 

Śबना ̉सरण ŗकए और सारōणकķ के गुणधमĺ का ̉योग करके Śन͇ōलŎखत को ŝसˁ कƆōजए- 

̉Β 1. 

 

उʜर- माना बाया ँपǱ = Δ 
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 यहा ँदो θ͍ (C1 = C3) बराबर है। इŚत ŝसˁम्। 

̉Β 2. 

 

उʜर- माना बाया ँपǱ = Δ 

 

 यहा ँपहले θ͍ C1 के सभŇ अवयव शू˻  हԖ। इŚत ŝसˁम।् 

̉Β 3. 
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उʜर- माना बाया ँपǱ = Δ 

 

 यहा ँतŇसरे θ͍ C3 के सभŇ अवयव शू˻  हԖ। इŚत ŝसˁम।् 

̉Β 4. 

  

उʜर- माना बाया ँपǱ = Δ 
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C3 से ab + bc + ca उभयŚन΢ लेने पर, 

 

 यहा ँ̉थम θ͍ तथा ततृŇय θ͍ (C1 = C3) बराबर हԖ। इŚत ŝसˁम्। 

̉Β 5. 

 

उʜर- माना बाया ँपǱ = Δ 
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सारōणकķ के गुणधमĺ का ̉योग करके ŝसˁ कƆōजए- 

̉Β 6. 

 

उʜर- 
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̉Β 7. 

 

उʜर- 
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̉Β 8. 

i.  

 

ii.  

 

उʜर- 

i.  

 

ii.  
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̉Β 9. 

 

उʜर- 
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̉Β 10. 

i.  
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ii.  

 

उʜर- 

i.  
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ii.  
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̉Β 11. 

i.  

 

ii.  

 

उʜर- 

i.  
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ii.  
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̉Β 12. 

 

उʜर- 
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̉Β 13. 

 

उʜर- 
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̉Β 14. 
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उʜर- 

 

̉Β 15. सहƂ उʜर चŚुनए। 

यŗद A एक 3 × 3 कोŖट का वगԞ आ·ूह है तो |kA| का मान होगा- 
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a. k|A| 

b. k2|A| 

c. K3|A| 

d. 3k|A| 

उʜर- 

c. K3|A| 

हल: 

|kA| को |A| के पद मԐ ·ǜ करने पर, 

 

̉Β 16. Śन͇ōलŎखत मԐ से कौन-सा कथन सहƂ है? 
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a. सारōणक एक वगԞ आ·ूह है। 

b. सारōणक एक आ·ूह से स͊ˁ एक सȅंा है। 

c. सारōणक एक वगԞ आ·ूह से स͊ˁ एक सȅंा है। 

d. इनमԐ से कोई नहƂ।ं 

उʜर- 

c. सारōणक एक वगԞ आ·ूह से स͊ˁ एक सȅंा है। 

हल: 

हम जानते हԖ ŗक ̉ʩेक n Ǔम के वगԞ आ·ूह A = [aij] जहा ँaij = A का (ij) वा अवयव 

है, को ŗकसŇ ·ंजक या सȅंा के साथ संबˁ ŗकया जा सकता है ōजसे सारōणक कहते हԖ। 

Ůʲावली 4.3 (पृ΢ सȅंा 133) 

̉Β 1. ŗदए गए शŇषԞ Śब˧Դओ ंवाले िʓभुजķ का Ǳेʓफल Ƀात कƆōजए- 

i. (1, 0), (6, 0), 4, 3) 

ii. (2, 7), (1, 1), (10, 8) 

iii. (-2, -3), (3, 2), (-1, -8) 

उʜर- 

i. शŇषԞ Śब˧Դओ ं(x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) से होकर जाने वाले िʓभुज का Ǳेʓफल, 

 

अतः अभŇΞ िʓभजु का Ǳेʓफल, 
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ii. शŇषԞ Śब˧Դओ ं(x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) से होकर जाने वाले िʓभुज का Ǳेʓफल, 

 

iii. शŇषԞ Śब˧Դओ ं(x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) से होकर जाने वाले िʓभुज का Ǳेʓफल, 
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̉Β 2. दशाԞइए ŗक Śब˧Դ A(a, b + c), B(b, c + a) और C(c, a + b) संरेख हԖ। 

उʜर- Ƀात है, िʓभुज के शŇषԞ A(a, b + c), B(b, c + a) और C(c, a + b) 
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̉Β 3. ̉ʩेक मԐ k का मान Ƀात कƆōजए यŗद िʓभुजķ का Ǳʓेफल 4 वगԞ इकाई है। जहा ँशŇषԞ 

Śब˧Դ Śन͇ōलŎखत हԖ। 

i. (k, 0), 4, 0), (0, 2) 

ii. (-2, 0), (0, 4), (0, k) 

उʜर- 

i.  
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ii.  

 

̉Β 4. 

i. सारōणकķ का ̉योग करके (1, 2) और (3, 6) को Ŝमलाने वालŇ रेखा का समŇकरण Ƀात 

कƆōजए। 

ii. सारōणकķ का ̉योग करके (3, 1) और (9, 3) को Ŝमलाने वालŇ रेखा को समŇकरण Ƀात 

कƆōजए। 

उʜर- 
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i. माना कोई Śब˧Դ (x, y) है। 

इसōलए िʓभजु के शŇषԞ (x, y), (1, 2), (3, 6) हķगे। 

 

ii. माना Śब˧Դओ ंA(3, 1) और B(9, 3) को Ŝमलाने वालŇ रेखा पर Śब˧Դ P(x, y) है। तब 

Śब˧Դ A, P और B संरेख हԖ। 
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 Ǳेʓफल (ΔAPB) = 0 

 

̉Β 5. यŗद शŇषԞ (2, -6), (5, 4) और (k, 4) वाले िʓभुज का Ǳʓेफल 35 वगԞ इकाई हो तो k 

का मान है। 

i. 12 

ii. -2 

iii. -12, -2 

iv. 12, -2 

उʜर- 

iv. 12, -2 

हल:  

ŗदया है, िʓभजु के शŇषԞ (2, -6), (5, 4) तथा (k, 4) 
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Ůʲावली 4.4 (पृ΢ सȅंा 136-137) 

Śन͇ सारōणकķ के अवयवķ के उपसारōणक एवं सहखʌ ōलŎखए। 

̉Β 1. 

i.  
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ii.  

 

उʜर- 

i. उपसारōणक M11 = 3, M12 = 0, M21 = -4, M22 = 2 

तथा सहखʌ A11 = 3, A12 = 0, A21 = -(-4) = 4, A22 = 2 

ii. उपसारōणक M11 = d, M12 = b, M21 = c, M22 = a 

तथा सहखʌ A11 = d, A12 = -b, A21 = -c, A22 = a 

̉Β 2. 

i.  

 

ii.  

 

उʜर- 

i. उपसारōणक, 
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तथा सहखʌ, 
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उपसारōणक, 

 

तथा सहगुनखʌ या सहखʌ 
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̉Β 3. दԵसरƂ पंŒǜ के अवयवķ के सहखʌķ का ̉योग करके 

 

का मान Ƀात कƆōजए। 

उʜर- दԵसरƂ पंŒǜ के सहखʌ इस ̉कार हķगे, 

 

̉Β 4. तŇसरे θ͍ के अवयवķ के सहखʌķ का ̉योग करके 
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का मान Ƀात कƆōजए। 

उʜर- तŇसरे θ͍ के सहखʌ इस ̉कार हķगे, 

 

̉Β 5. यŗद 
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और aij का सहखʌ Aij हो तो Δ का मान Śन͇ōलŎखत хप मԐ ·ǜ ŗकया जाता है- 

a. a11 A31 + a12 A32 + a13 A33 

b. a11 A11 + a12 A21 + a13 A31 

c. a21 A11 + a22 A12 + a23 A13 

d. a11 A11 + a21 A21 + a31 A31 

उʜर- 

d. a11 A11 + a21 A21 + a31 A31 

हल: 

Δ = ŗकसŇ पŒंǜ अथवा θ͍ के अवयवķ तथा उनके संगत महखʌķ के गुणन का योग 

C1 θ͍ के अवयव (a11, a21, a31) इनके सहखʌ A11, A21, A31 

Δ = a11 A11 + a21 A21 + a31 A31 

Ůʲावली 4.5 (पृ΢ सȅंा 142-144) 

̉ʩेक आ·ूह का सहखʌज (adjoint) Ƀात कƆōजए। 

̉Β 1. 

 

उʜर- 
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̉Β 2. 

 

उʜर- 
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सʩाŘपत कƆōजए ŗक A(adj A) = (adj A) × A = |A| × I है। 

̉Β 3. 
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उʜर- 

 

̉Β 4. 

 

उʜर- 
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ŗदए गए ̉ʩेक आ·ूहķ के ·ुʕम (ōजनका अŐθʭ हो) Ƀात कƆōजए। 
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̉Β 5. 

 

उʜर- 

 

̉Β 6. 
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उʜर- 

 

इसōलए, A एक řवलǱण मŖैटԢǹ है, और इसōलए यह उलटा है। बता दԐ ŗक Cij कोफ़ेǚर है Aij 

का। ŗफर, A के तʭķ के कोफ़ेǚसԞ ˍारा ŗदया जाता है। 

 

̉Β 7.  

 

उʜर- 
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अतः आ·ूह A का ·ुʕम अŐθʭ मԐ है। 
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̉Β 8. 

 

उʜर- 

 

अतः आ·ूह A का ·ुʕम अŐθʭ मԐ है। 
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̉Β 9. 

 

उʜर- 
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̉Β 10. 

 

उʜर- 
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̉Β 11. 
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उʜर- 
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̉Β 12. यŗद 

 

है तो सʩाŘपत कƆōजए ŗक 

 

उʜर- 
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̉Β 13. यŗद 

 

है तो दशाԞइए ŗक A2 - 5A + 7I = O है इसकƆ सहायक से A-1 Ƀात कƆōजए। 

उʜर- 
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̉Β 14. आ·ूह 

 

के ōलए a और b ऐसŇ सȅंाएँ Ƀात कƆōजए ताŗक A² + aA + bI = 0 है। 

उʜर- ̉Βानुसार, 

 

संगत अवयवķ कƆ तुलना करने पर, 
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̉Β 15. आ·ूह 

 

के ōलए दशाԞइए ŗक A3 - 6A2 + 5A + 11I = 0 है। 

उʜर- 
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̉Β 16. आ·ूह 

 

तो सʩाŘपत कƆōजए ŗक A3 - 6A2 + 9A - 4I = 0 है तथा इसकƆ सहायक से A-1 Ƀात कƆōजए। 

उʜर- 
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̉Β 17. यŗद A, 3 × 3 कोŖट का आ·ूह है तो |adj A| का मान है- 

a. |A| 

b. |A|2 

c. |A|3 
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d. 3|A| 

उʜर- 

b. |A|2 

हल: 

चूŗँक हम जानते हԖ ŗक |adj A| = |A|n-1 यहा ँn = 3 

 

̉Β 18. यŗद A कोŖट 2 को ·ुʕमणŇय आ·ूह है तो det(A-1) बराबर है- 

 

उʜर- 
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Ůʲावली 4.6 (पृ΢ सȅंा 148) 

दƂ गई समŇकरण Śनकायķ का संगत अथवा असंगत के хप मԐ वगŇԡकरण कƆōजए। 

̉Β 1. x + 2y = 2 

2x + 3y = 3 

उʜर- 

 

̉Β 2. 2x - y = 5 

x + y = 4 

उʜर- 2x - y = 5  

x + y = 4 
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̉Β 3. x + 3y = 5 

2x + 6y = 8 

उʜर- 

 

̉Β 4. x + y + z = 1 

2x + 3y + 2z = 2 

ax + ay + 2az = 4 
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उʜर- 

 

̉Β 5. 3x - y - 2z = 2 

2y - z = -1 

3x - 5y = 3 

उʜर- 
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अतः समŇकरण Śनकाय असंगत है। 

̉Β 6. 5x - y + 4z = 5 

2y + 3y + 5z = 2 

5x - 2y + 6z = -1 

उʜर- 5x - y +4 z = 5 

2x + 3y + 5z = 2 

5x - 2y + 6z = -1 

 

समŇकरण Śनकाय को आ·ूह řवŜध से हल कƆōजए। 

̉Β 7. 5x + 2y = 4 

7x + 3y = 5 

उʜर- ŗदया яआ समŇकरण Śनकाय, 

5x + 2y = 4 

7x + 3y = 5 
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आ·ूह A के अवयव के सहगुणनखʌ Śन͇ōलŎखत है। 

 

 

̉Β 8. 2x - y = -2 
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3x + 4y = 3 

उʜर- ŗदया яआ समŇकरण Śनकाय, 

2x - y = -2 

3x + 4y = 3 

समŇकरण Śनकाय AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है अत: x = A-1B 

 

A के सहगुणनखʌो के अवयवķ से बना आ·ूह 
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̉Β 9. 4x - 3y = 3 

3x - 5y = 7 

उʜर- ŗदया яआ समŇकरण Śनकाय, 

4x - 3y = 3 

3x - 5y = 7 

समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है जहा,ँ 

 

आ·ूह A ·ुʕमणŇय है। इसōलए, A-1 का अŐθʭ है। 

अतः, दƂ गई समŇकरण Śनकाय संगत है। 

इसōलए, 
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̉Β 10. 5x + 2y = 3 

3x + 2y = 5 

उʜर- ŗदया яआ समŇकरण Śनकाय, 

5x + 2y = 3 

3x + 2y = 5 

समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है जहा,ँ 

 

आ·ूह A ·ुʕमणŇय है। इसōलए, A-1 का अŐθʭ है। 

अतः, दƂ गई समŇकरण Śनकाय संगत है। 

इसōलए, 
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̉Β 11. 2x + y + z = 1 

x – 2y -2z = ଷ

ଶ
 

3y – 5z = 9 

उʜर- ŗदया яआ समŇकरण Śनकाय, 

2x + y + z = 1 

x – 2y -2z = ଷ

ଶ
 

3y – 5z = 9 

समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है, अतः X = A-1B 
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̉Β 12. x - y + z = 4 

2x + y - 3z = 0 

x + y + z = 2 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(113) 
 

सारिणक 04 

उʜर- ŗदया яआ समŇकरण Śनकाय, 

x - y + z = 4 

2z + y - 3z = 0 

x + y + z = 2 

समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है, अतः X = A-1B 

 

आ·ूह A के अवयवķ के सहगुणनखʌ Śन͇ōलŎखत है- 
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̉Β 13. 2x + 3y + 3z = 5 

x - 2y + z = -4 

3x - y - 2z = 3 

उʜर- ŗदया गई समŇकरण Śनकाय, 

2x + 3y + 3z = 5 

x - 2y + z = -4 

3x - y - 2z = 3 

समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है, जहा,ँ 
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आ·ूह A ·ुʕमणŇय है। इसōलए, A-1 का अŐθʭ है। 

अतः, दƂ गई समŇकरण Śनकाय संगत है। इसōलए, 

 

̉Β 14. x - y + 2z = 7 

3x + 4y - 5z = -5 

2x - y + 3z = 12 

उʜर- ŗदया गई समŇकरण Śनकाय, 

x - y + 2z = 7 

3x + 4y - 5z = -5 

2x - y + 3z = 12 
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समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है, जहा,ँ 

 

आ·ूह A ·ुʕमणŇय है। इसōलए, A-1 का अŐθʭ है। 

अतः, दƂ गई समŇकरण Śनकाय संगत है। इसōलए, 
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̉Β 15. यŗद 

 

है तो A-1 Ƀात कƆōजए। A-1 का ̉योग करके Śन͇ōलŎखत समŇकरण Śनकाय को हल कƆōजए। 

2x – 3y + 5z = 11 

3x + 2y – 4z = -5 

x + y – 2z = -3 

उʜर- 
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̉Β 16. 4 ŗकȉा ̕ाज, 3 ŗकȉा गѐँे और 2 ŗकȉा चावल मͶू ₹ 60 है 2 ŗकȉा ̕ाज, 4 ŗकȉा 

गѐँे और 6 ŗकȉा चावल का मͶू ₹ 90 है। 6 ŗकȉा ̕ाज, 2 ŗकȉा गѐँे और 3 ŗकȉा चावल का 

मͶू ₹ 70 है। आ·ूह ˍारा ̉ʩेक का मͶू ̉Śत ŗकȉा Ƀात कƆōजए। 

उʜर- माना ̕ाज का मͶू ₹ ̉Śतŗकȉा = x 

गѐंे का मͶू ₹ ̉Śतŗकȉा = y 

चावल को मͶू ₹ ̉Śतŗकȉा = z 

तब ŗदये गये ̉Śतब˪ķ के अनुसार, 

4x + 3y + 2z = 60 

2x + 4y + 6z = 90 

6x + 2y + 3z = 70 

इस समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ इस ̉कार ōलखा जा सकता है। 
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अतः 1 ŗकȉा ̕ाज का मͶू = ₹ 5 

1 ŗकȉा गѐंे का मͶू = ₹ 8 

1 ŗकȉा चावल को मͶू = ₹ 8 

řवřवध Ůʲावली (प΢ृ सȅंा 153-156) 

̉Β 1. ŝसˁ ŗकōजए ŗक सरōणक 

 

उʜर- 

 

̉Β 2. सरōणक का ̉सरण ŗकए Śबना ŝसˁ कƆōजए ŗक 
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उʜर- 

 

̉Β 3. 

 

उʜर- 
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̉Β 4. यŗद a, b, c वाθřवक सȅंाएँ हो और सारōणक 

 

हो तो दशाԞइए ŗक या तो a + b + c = 0 या a = b = c है। 

उʜर- 
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इसōलए a + b + c = 0 या a = b = c 

̉Β 5. यŗद a ≠ 0 हो तो समŇकरण 

 

को हल कƆōजए। 

उʜर- 
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̉Β 6. ŝसˁ कƆōजए ŗक 

 

उʜर- 
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̉Β 7. यŗद 

 

हो तो (AB)-1 का मान Ƀात कƆōजए। 

उʜर- 
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̉Β 8. मान लŇōजए 

 

उʜर- 
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̉Β 9. 

 

उʜर- 
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̉Β 10. 

 

उʜर- 

 

सारōणकķ के गुणधमĺ का ̉योग करके ̉Βो को ŝसˁ कƆōजए- 

̉Β 11. 

 

उʜर- 
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̉Β 12. 

 

उʜर- 
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̉Β 13. 
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उʜर- 

 

̉Β 14. 

 

उʜर- 
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̉Β 15. 

 

उʜर- 

 

̉Β 16. समŇकरण Śनकाय को हल कƆōजए। 
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उʜर- दƂ गई समŇकरण Śनकाय, 

 

समŇकरण Śनकाय को AX = B के хप मԐ ōलखा जा सकता है, जहा ँ

 

आ·ूह A ·ुʕमणŇय है। 

अतः, A-1 का अŐθʭ है। इसōलए, 
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̉Β 17. यŗद a, b, c समातंर Όेढ़ƃ मԐ हो तो सरōणक 

 

a. 0 

b. 1 
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c. x 

d. 2x 

उʜर- 

a. 0 

 

̉Β 18. यŗद x, y, z शू˻ेतर वाθřवक सȅंाएँ हो तो आ·ूह 
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उʜर- 
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̉Β 19. 

 

उʜर- 
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