
रसायन विज्ञान 
अध्याय-4: रासायनिक आबंधि तथा 

आण्विक संरचिा
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रासायननक आबंधन तथा आण्विक संरचना 04 

रासायनिक आबधंि 
विभिन्न रासायनिक स्पीशीज में उिके घटकों (परमाणुओ,ं आयिों इत्यादि) को आपस में जोड़िे 
िाले आकर्षण बल को रासायनिक बंध कहत ेहैं। 
कॉसेल िे रासायनिक आबन्धि के सम्बन्ध में निम्न तथ्य दिये हैं 

• आितष सारणी में उच्चतम विद्यतु-ऋणात्मकता िाले हैलोजिे तथा उच्चतम विद्युत-
धिात्मकता िाल ेक्षार धातु एक-िसूरे से उतृ्कष्ट गैसों द्वारा पृथक् दकए गए हैं। 

• हैलोजेि परमाणु एक इलेक्ट्रॉि ग्रहण करके ऋणायि बिाते हैं जबदक क्षार धातु परमाणु 
एक इलेक्ट्रॉि का त्याग करके धिायि का निमाषण करते हैं। 

• इस प्रकार प्राप्त ऋणायि तथा धिायि में उतृ्कष्ट गैस के समाि स्थायी विन्यास (ns2np6) 
होता है जजसे अष्टक कहते हैं तथा यह विशेर् रूप से स्थायी होता है। अपिाि-हीजलयम- 
इसके बाह्यतम कोश में केिल िो इलेक्ट्रॉि (द्वद्वक) होता है। 

• ऋणायि तथा धिायि स्थस्थर िैद्यतु आकर्षण बल द्वारा जुड़कर स्थायी हो जाते हैं, इस प्रकार 
बि ेबन्ध को आयनिक बन्ध या विद्युत संयोजी बन्ध कहत ेहैं तथा आयनिक बन्ध के द्वारा 
बि ेयौभगकों को आयनिक यौभगक कहत ेहैं। 

रासायनिक बंध के प्रकार 
• विद्युत संयोजक/ आयनिक बन्ध 
• सह संयोजक बन्ध 
• धात्विक बन्ध 
• उपसहसंयोजक बन्ध 
• हाइड्र ोजि बन्ध 

1. विद्युत संयोजक/ आयनिक बन्ध :- जब विद्यतुी धिी (धातु) परमाणु से विद्यतु ऋणी (अधातु) 
परमाणु पर इलेक्ट्रॉिों का पूणष स्थािान्तरण होता है ये स्थस्थर िदै्युत आकर्षण बल द्वारा बंभधत हो 
जाते हैं, इसे ही आयनिक बन्ध कहत ेहैं। उिाहरण-NaCl, CaCl2 … etc 

2. सह संयोजक बन्ध :- सहसंयोजी आबंध सि् 1919 में लैंगम्यूर िे लइूस अभिगृहहतों में 
संशोधि करके उिके स्थाि पर सहसंयोजक आबंध का प्रयोग दकया। िो समाि या असमाि 
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विद्युत ऋणी परमाणुओ ंके मध्य इलेक्ट्रॉि युग्म के साझे से बि ेबन्ध को सहसंयोजी आबन्ध 
कहते हैं। उिाहरण Cl2, H2O, CCl2 
दकसी अणु में उपस्थस्थत िे इलेक्ट्रॉि युग्म जो बन्ध के निमाषण में िाग लेते हैं उन्हें बत्वन्धत 
इलेक्ट्रॉि युग्म तथा ि ेइलेक्ट्रॉि युग्म जो बन्ध के निमाषण में िाग िही ंलेते हैं उन्हें अबत्वन्धत 
या एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्म कहत ेहैं। 

3. धात्विक बन्ध :-  
4. उपसहसंयोजक बन्ध :- जब िो परमाणुओ ंके मध्य इलेक्ट्रॉिों के असमाि साझे से बन्ध बिता 

है तो इसे उपसहसंयोजी बन्ध कहत ेहै। 
5. हाइड्र ोजि बन्ध :- हाइड्र ोजि बन्ध के बारे में सिषप्रथम लहेटमर तथा रोड्बुश िे बताय था 

ध्रुिीय अणुओ ंजजिमें हाइड्र ोजि के साथ अभधक विद्यतु ऋणी तत्त्व (िाइटर ोजि, ऑक्सीजि या 
फु्लओरीि ) जुडे़ होते हैं तो बन्ध में ध्रुिता आ जाती है। 
ध्रुिीय अणुओ ंमें एक अणु का आजंशक धिािेजशत हाइड्र ोजि परमाणु, िूसरे अणु के आंजशक 
ऋणािजेशत परमाणु को स्थस्थर िदै्युत बल द्वारा आकर्षर्त करता है इस आकर्षण बल को ही 
हाइड्र ोजि-बन्ध कहत ेहैं। 

लुईस प्रतीक 
लूइस के परमाणुओ ंके संयोजकता इलेक्ट्रॉिों को प्रिर्शशत करिे के जलए दिए गए सरल सकेंत को 
लूइस प्रतीक कहते हैं, जजसमें बाह्यतम कोश के इलेक्ट्रॉिों को तत्त्व के संकेत के चारों ओर 
नबन्दओु ंद्वारा िशाषया जाता है। 
द्वद्वतीय आितष के तत्त्वों के लूइस प्रतीक इस प्रकार दिए जाते हैं। 

 
लूइस प्रतीक में उपस्थस्थत संयोजी इलेक्ट्रॉिों की सहायता से तत्त्व की सामान्य या समूह (िगष) 
संयोजकता ज्ञात की जाती है। 
तत्त्वों की समूह संयोजकता लूइस प्रतीक में उपस्थस्थत इलेक्ट्रॉिों (नबन्दओु)ं की संख्या या 8 में से 
संयोजकता इलेक्ट्रॉिों की संख्या घटाि ेसे प्राप्त संख्या के बराबर होती है। 
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सरल अणुओ ंका लूइस निरूपण 
सहसंयोजी बन्ध युक्त अणुओ ंि आयिों में, अष्टक नियम के अिुसार बन्धि तथा सहिाजजत 
इलेक्ट्रॉि युग्मों को नबन्दओु ंद्वारा िशाषि ेसे प्राप्त सरंचिा को लूइस संरचिा कहत ेहैं। 
लूइस सरंचिा पर अणु का विरचि तथा उसके गुणों की व्याख्या की जा सकती है। 
दकसी अण ुकी लूइस संरचिा, इलेक्ट्र ॉि वबिंि ुसंरचिा ललखिे के ललए आिश्यक पि 
1. लूइस सरंचिा जलखि ेके जलए सिषप्रथम आिश्यक कुल इलेक्ट्रॉिों की संख्या संयकु्त होि े

िाले परमाणुओ ंके सयंोजी इलेक्ट्रॉिों के योग के बराबर होती है , को ज्ञात कर लेते हैं। जैसे-
CH4 , में कुल संयोजकता इलेक्ट्रॉि 8 (4 काबषि परमाणु से तथा 4 हाइड्र ोजि परमाणुओ ंसे) 
होते हैं। 

2. संयोजकता इलेक्ट्रॉिों की कुल संख्या में ऋणायिों के जलए प्रनत ऋणािेश एक इलेक्ट्रॉि जोड़ 
िेते हैं, जबदक धिायिों के जलए प्रनत धिािेश एक इलेक्ट्रॉि घटा िेते हैं। 
जैसे CO32- : - में संयोजी इलेक्ट्रॉिों की सखं्या = C + 3 x [0] + 2 = 4 + 3 x [6] + 2 = 
24 तथा NH4+ ; में सयंोजी इलेक्ट्रॉिों की सखं्या = N + 4 x [H] - 1 = 5 + 4 x 1 - 1 = 
8 

3. संयुक्त होिे िाल ेपरमाणुओ ंके प्रतीकों तथा अणु की संरचिा का ज्ञाि होिे पर अथाषत् कौिसे 
परमाणु दकि परमाणुओ ंके साथ बन्ध बिाते हैं, परमाणुओ ंके बीच सिी इलेक्ट्रॉिों को, 
बंभधत सहिाजी इलेक्ट्रॉि युग्मों के रूप में कुल आबंधों की सखं्या के अिुपात में वितररत 
करिा सरल हो जाता है। 

4. सामान्यतः अणु में न्यिूतम विद्यतु ऋणात्मकता िाला परमाणु केन्द्रीय परमाणु होता है। 
हाइड्र ोजि तथा फु्लओरीि के परमाणु अंतस्थ स्थाि पर होते हैं। जसैे NF3 तथा CO32- में 
क्रमश : िाइटर ोजि तथा काबषि केन्द्रीय परमाणु हैं। 

5. अन्त में एकल बन्धों के जलए साझझत इलेक्ट्रॉि युग्म जलखि ेके पश्चात् शेर् बचे इलेक्ट्रॉि 
युग्मों को या तो बहु आबन्ध के जलए प्रयुक्त दकया जाता है या िे एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्मों के 
रूप में उपस्थस्थत रहते हैं। 

लेदकि यहा ाँ मुख्य बात यह है दक सिी बत्वन्धत परमाणुओ ंका अष्टक पूणष हो जािा चाहहए। 
लेदकि हाइड्र ोजि का द्वद्वक पूणष होता है अथाषत् यह हीजलयम के समाि विन्यास प्राप्त करता है। 
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H2, O2, NF3, HNO3, CO32- अणुओ ंतथा आयिों की लुईस नबिंि ुसंरचिा 

 
इलेक्ट्र ॉनिकी ससद्धान्त या अष्टक नियम 
सि् 1916 में कॉसेल तथा लूइस िे परमाणुओ ंके बीच रासायनिक संयोजि का एक ससद्धान्त दिया 
था इस ससद्धान्त के अिुसार, परमाणुओ ंके मध्य बन्ध बिते समय इलेक्ट्रॉिों का एक परमाणु स े
िूसरे परमाणु पर स्थािान्तरण या इलेक्ट्रॉिों का साझा होता है जजसे ‘रासायनिक आबधंि का 
इलेक्ट्रॉनिकी ससद्धान्त‘ या अष्टक नियम कहते हैं। 
इसमें परमाणु अपिे सयंोजकता कोश का अष्टक पूणष करके स्थानयि को प्राप्त करते हैं। इसी कारण 
उतृ्कष्ट गैस बन्ध िही ंबिाती है क्योंदक इिमें अष्टक पूणष होता है अथाषत् इिके बाह्यतम कोश में 
आठ इलेक्ट्रॉि होते हैं। 
अष्टक नियम की सीमाएँ 
यह मुख्य रूप से िूसरे आितष के तत्त्वों पर लाग ूहोता है तथा इसकी सहायता से अभधकांश काबषनिक 
यौभगकों की संरचिाओ ंको समझा जा सकता है।  
अष्टक नियम के अपिाि  
• केन्द्रीय परमाणु का अपूणष अष्टक (इलेक्ट्रॉि न्यूि यौभगक) िे यौभगक जजिके केन्द्रीय परमाणु 

के चारों ओर उपस्थस्थत इलेक्ट्रॉिों की संख्या आठ से कम होती है। इन्हें इलेक्ट्रॉि न्यूि यौभगक 
कहते हैं। ये यौभगक अष्टक नियम का पालि िही ंकरते हैं। उिाहरण LiCl, BeH2 
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• िे अणु जजिमें इलेक्ट्रॉिों की कुल संख्या विर्म होती है। इिमें सिी परमाणुओ ंमें अष्टक नियम 
का पालि िही ं होता है। जैसे-NO (िाइहटरक ऑक्साइड् 15 इलेक्ट्रॉि), NO2 (िाइटर ोजि 
ड्ाइऑक्साइड्) 23 इलेक्ट्रॉि। 

• अष्टक का प्रसार-आितष सारणी के तीसरे तथा इसके आग ेके आितष के तत्त्वों में बन्ध बिािे के 
जलए 3s तथा 3p कक्षकों के अनतररक्त 3d कक्षक िी उपलब्ध होते हैं। इि तत्त्वों के कुछ 
यौभगकों में केन्द्रीय परमाणु के चारों ओर आठ से अभधक इलेक्ट्रॉि होते हैं, इसे अष्टक का प्रसार 
कहते हैं। उिाहरण PF5, SF6, H2SO4 तथा IF7 

• संक्रमण तत्त्वों स ेबि ेयौभगकों में संक्रमण तत्त्वों के आयिों बाह्यतम कोश में इलेक्ट्रॉिों की 
संख्या 9 से 18 तक होती है अत : ये अष्टक नियम का पालि िही ंकरते हैं। उिाहरण Tl3+ ( 2, 
8, 9), Mn2+ ( 2, 8, 13 ), Fe2+ (2, 8, 14), Cu+1 (2, 8, 18) तथा Zn2+ (2, 8, 18) इत्यादि 

• अष्टक नियम उतृ्कष्ट गैसों की रासायनिक अदक्रयता पर आधाररत है , परन्तु कुछ उतृ्कष्ट गैसों 
(जैसे-दक्रप्टॉि तथा जीिॉि) ऑक्सीजि तथा फु्लओरीि से दक्रया करके कई यौभगक बिाती हैं। 
जैसे KrF2 , XeF2 , XeF4 

• अष्टक नियम द्वारा अणु की आकृनत स्पष्ट िही ंहोती है। 
• यह अणु की ऊजाष, अथाषत् उसके सापेक्ष स्थानयि की व्याख्या िही ंकरता है। 
फॉममल आिेश 
बहुपरमाणुक अणु या आयि के दकसी परमाणु का फॉमषल आिेश उसकी विगजलत स्थस्थनत (अथाषत् 
मुक्त परमाणु अिस्था) में संयोजकता इलेक्ट्रॉिों की कुल संख्या तथा लूइस संरचिा में उस परमाणु 
को प्रित्त इलेक्ट्रॉिों की संख्या के अतंर के बराबर होता है। 
फाममल आिेश सूत्र 
दकसी परमाणु पर फामषल आिेश = परमाणु में संयोजकता इलेक्ट्रॉिों की कुल संख्या-एकाकी 
इलेक्ट्रॉिों की कुल-बधंो की कुल संख्या 
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P फामषल आिेश = 5 – 0 - 5 = 0 
Cl फामषल आिेश = 7 – 6 - 1 = 0 
फॉममल आिशे से सम्बन्धन्धत महत्त्वपूणम तथ्य 
• फॉमषल आिेश का ससद्धान्त आबंधि की शदु्ध सहसंयोजी प्रकृनत पर आधाररत होता है , जजसमें 

आबंभधत परमाणुओ ंके मध्य इलेक्ट्रॉिों का समाि साझा होता है। 
• एक उिासीि अणु में सिी परमाणुओ ंके फॉमषल आिेश का योग शून्य होता है। 
• दकसी अणु में जब सिी बन्ध सहसंयोजी होत ेहैं तो उस अणु में उपस्थस्थत सिी परमाणुओ ंका 

फॉमषल आिेश शनू्य होता है। 
• दकसी आयि में उपस्थस्थत सिी परमाणुओ ंके फॉमषल आिेश का योग , उस आयि पर उपस्थस्थत 

आिेश के बराबर होता है। 
• जब दकसी अणु में उपसहसंयोजी बन्ध उपस्थस्थत होता है तो िाता परमाणु पर फॉमषल आिेश 

+1 तथा ग्राही परमाणु पर फॉमषल आिेश -1 होता है क्योंदक उपसहसंयोजी बन्ध के बिि ेपर 
िाता परमाणु से इलेक्ट्रॉि अभ्र ग्राही परमाणु की ओर प्रनतस्थाद्वपत होता है। 

सहसंयोजक बधं सहसंयोजी आबन्ध 
सहसंयोजी आबंध (Covalent Bond) सि ्1919 में लैंगम्यूर िे लूइस अभिगृहहतों में संशोधि 
करके उिके स्थाि पर सहसंयोजक आबंध का प्रयोग दकया। िो समाि या असमाि विद्यतु ऋणी 
परमाणुओ ंके मध्य इलेक्ट्रॉि युग्म के साझे से बि ेबन्ध को सहसयंोजी आबन्ध कहते हैं। 
उिाहरण Cl2, H2O, CCl2 
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दकसी अणु में उपस्थस्थत िे इलेक्ट्रॉि युग्म जो बन्ध के निमाषण में िाग लेते हैं उन्हें बत्वन्धत 
इलेक्ट्रॉि युग्म तथा ि ेइलेक्ट्रॉि युग्म जो बन्ध के निमाषण में िाग िही ंलेते हैं उन्हें अबत्वन्धत या 
एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्म कहते हैं। 
सहसंयोजक बंध के प्रकार 
सहसंयोजक बंध तीि प्रकार के होते हैं 
एकल बन्ध :- जब िो परमाणुओ ंके मध्य एक इलेक्ट्रॉि युग्म का साझा होता है तो बि ेबन्ध 
को एकल बन्ध कहत ेहैं। 
द्वि-आबंध :-जब िो परमाणुओ ंके मध्य िो इलेक्ट्रॉि युग्मों का साझा होता है , तो उिके बीच 
बि ेसहसंयोजी आबन्ध को ‘द्वद्व-आबंध‘ कहते हैं। 
वत्रआबन्ध :- जब िो परमाणुओ ंके मध्य तीि इलेक्ट्रॉि युग्मों का साझा होता है तीि इलेक्ट्रॉि 
युग्मों के साझे से बि ेबन्ध को त्रिआबन्ध कहत ेहैं। 
सहसंयोजी आबन्ध बिि ेके नियम 

• प्रत्येक आबंध का निमाषण परमाणुओ ंके मध्य एक इलेक्ट्रॉि युग्म के साझे से होता है। 
• संयुक्त होिे िाला प्रत्येक परमाणु साझे के युग्म में एक-एक इलेक्ट्रॉि का योगिाि िेता 

है। 
• इलेक्ट्रॉिों के साझे से संयुक्त होिे िाल ेपरमाणु अपिे बाह्यतम कोश में सामान्यतः उतृ्कष्ट 

गैस के समाि विन्यास प्राप्त कर लेते हैं, अथाषत् उिका अष्टक पूणष हो जाता है। 
सहसंयोजक बंध उिाहरण 
CO2, C2H4, N2, C2H2, CO32- 
यहा ाँ नबन्द ुइलेक्ट्रॉिों को िशाषते हैं तथा इि संरचिाओ ंको लुईस नबन्द ुसंरचिाएाँ कहत ेहैं। 
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सहसंयोजी यौगिकों के सामान्य असिलक्षण :- िे यौभगक जजिमें सहसंयोजी बन्ध पाया जाता 
है उन्हें सहसंयोजी यौभगक कहते हैं। सहसंयोजी यौभगकों लक्षण 
िौवतक अिस्था :- सहसंयोजी यौभगक कक्ष ताप पर गैस, द्रि या ठोस अिस्था में पाए जाते हैं 
तथा ये विविक्त अणुओ ंके रूप में पाए जाते हैं। जजिके मध्य िान्डरिाल बल की प्रबलता के 
आधार पर ये गैस, द्रि या ठोस होते हैं। 
उिाहरण-गसै-N2, O2, F2, Cl2, CO2, इत्यादि द्रि-Br2, CHCl3, CCL4 इत्यादि ठोस-I2, SiO2, 
हीरा, ग्रेफाइट इत्यादि। 
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िलिांक तथा क्वथिांक :- सहसंयोजी यौभगकों के गलिांक तथा क्वथिांक आयनिक यौभगकों 
की तुलिा में कम होत ेहैं क्योंदक इिके अणुओ ंके मध्य िबुषल िान्डरिाल बल पाया जाता है जजसे 
तोड़िे के जलए कम ऊजाष की आिश्यकता होती है। 
अपिाि - हीरा, ग्रेफाइट, ऐलुभमनियम िाइटर ाइड् (AIN) तथा ससजलकि काबाषइड् या काबोइन्डम 
(SiC) के गलिांक तथा क्वथिांक अपेक्षाकृत उच्च होते हैं क्योंदक इिकी त्रिविमीय जाजलकाबद्ध 
संरचिा होती है। 
समाियिता :- सहसयंोजी बन्ध दृढ़ तथा दिशात्मक होते हैं, अतः सहसंयोजी यौभगकों में 
समाियिता का गुण पाया जाता है। 
दियाशीलता :- सहसंयोजी यौभगकों की दक्रयाशीलता कम होती है क्योंदक इिमें रासायनिक 
अभिदक्रया अणुओ ंके मध्य होती है (आस्थिक अभिदक्रया) जजिमें बन्ध के टूटिे तथा बिि ेमें 
काफी समय लगता है। 
चालकता :- सामान्यतः सहसंयोजी यौभगकों की गजलत अिस्था या विलयि में विद्युत का चालि 
िही ंहोता है क्योंदक इिमें मुक्त इलेक्ट्रॉि या मुक्त आयि अिुपस्थस्थत होते हैं। 
अपिाि :- ग्रेफाइट ठोस अिस्था में िी विद्यतु चालि करता है क्योंदक इसमें परतों के मध्य 
मुक्त इलेक्ट्रॉि पाए जाते हैं 
विलेयता :- विलेयता के सामान्य ससद्धान्त ‘ समाि समाि को घोलता है‘ (Like dissolves 
Like) के अिुसार आयनिक यौभगक ध्रिुीय विलायकों में तथा सहसंयोजी यौभगक अध्रुिीय 
विलायकों (काबषनिक विलायकों) में विलेय होते हैं। उिाहरण-CHCl3, CCl4, बेन्जीि, ईथर, 
पेटर ोल, CS2 
अपिाि :- िे सहसंयोजी यौभगक जो जल के साथ हाइड्र ोजि बन्ध बिाते हैं िे जल में विलेय 
होते हैं जैसे ग्लूकोज, शकष रा, ऐल्कोहॉल 
उपसहसयंोजी आबन्ध उपसहसंयोजक बन्ध 
जब िो परमाणुओ ंके मध्य इलेक्ट्रॉिों के असमाि साझे से बन्ध बिता है तो इसे उपसहसंयोजी 
बन्ध कहत ेहैं अथाषत् उपसहसंयोजी बन्ध बिते समय साझे के जलए िोिों इलेक्ट्रॉि एक ही 
परमाणु द्वारा दिए जात ेहैं जजसे िाता परमाणु ि िूसरे परमाणु को ग्राही परमाणु कहा जाता है। 
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इसे िाता से ग्राही की ओर एक तीर के निशाि ( ) द्वारा िशाषया जाता है लेदकि साझे के इलेक्ट्रॉि 
युग्म को िोिों परमाणुओ ंपर ही मािा जाता है। 
अतः उपसहसंयोजी बन्ध एक विशेर् प्रकार का सहसंयोजी बन्ध होता है। 
उपसहसंयोजी बन्ध बिि ेके जलए िाता परमाणु के पास न्यूितम एक एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्म 
तथा ग्राही परमाणु के पास एक ररक्त कक्षक होिा चाहहए। 

 
उपसहसंयोजी यौगिकों के िुण 

1. इिके गलिांक ि क्वथिांक शदु्ध सहसंयोजी यौभगकों से अभधक तथा शदु्ध आयनिक 
यौभगकों से कम होते हैं। 

2. यह जल अथाषत् ध्रिुीय विलायकों में अत्यतं कम घुलिशील ि काबषनिक विलायकों में 
शीघ्रता से घुलि ेिाल ेहोते हैं। 

3. यह विद्यतु के अचे्छ चालक िही ंहैं। इिमें विलेय अिस्था तथा गजलत अिस्था में िी 
विद्युत का चालि िही ंहो पाता है। 

4. ये बन्ध दृढ़ तथा दिशात्मक होते हैं अतः उपसहसंयोजी यौभगक समाियिता प्रिर्शशत करते 
हैं  

5. ऐसे यौभगक जजिमें उपसहसंयोजी बंध होता है उिके परािैद्यतु स्थस्थरांक का माि उच्च होता 
है। 

आयनिक बंध  
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जब विद्यतुी धिी (धात)ु परमाणु से विद्यतु ऋणी (अधातु) परमाणु पर इलेक्ट्रॉिों का पूणष 
स्थािान्तरण होता है ये स्थस्थर िैद्यतु आकर्षण बल द्वारा बभंधत हो जाते हैं, इसे ही आयनिक बन्ध 
कहते हैं। उिाहरण-NaCl, CaCl2 … etc 
आयनिक बन्ध का निमामण 
1. धातु की निम्न आयिि एन्थलै्पी :- आयिि एन्थैल्पी का माि कम होिे पर धिायि 

आसािी से बि जाते हैं, इसी कारण क्षार धात ुतथा क्षारीय मृिा धात ुआसािी से धिायि 
बिाती हैं। 

2. अधातु की उच्च ऋणात्मक इलके्ट्र ॉि लन्धि एन्थलै्पी :- अधातु की इलेक्ट्रॉि लत्वब्ध 
एन्थैल्पी उच्च (ऋणात्मक) होिे पर उसकी इलेक्ट्रॉि ग्रहण करिे की प्रिृजत्त अभधक होती है 
अत : िह आसािी से ऋणायि बिाता है। इसी कारण हैलोजि की ऋणायि बिािे की प्रिृजत्त 
अभधक होती है। 

3. उच्च जालक एन्थलै्पी :- गैसीय धिायिों तथा ऋणायिों के आकर्षण से एक मोल आयनिक 
दक्रस्टल के बिि ेपर मुक्त ऊजाष को जालक ऊजाष कहत ेहैं। जालक ऊजाष का माि जजतिा 
अभधक होगा आयनिक यौभगक का निमाषण उतिा ही आसाि होगा तथा दक्रस्टल सरंचिा 
अभधक स्थायी होगी। 

 
आयनिक यौगिक 
स्थस्थर िदै्युत आकर्षण बल या कूलास्थिक बल जो विपरीत आिेजशत आयिों को बा ाँधे रखता है उसे 
आयनिक बन्ध कहत ेहैं इस प्रकार बि ेयौभगकों को आयनिक यौभगक कहत ेहैं 
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एक आयनिक यौगिक का सूत्र :- एक आयनिक यौभगक जो दक िो आयिों से बिा हुआ है 
जजिकी विद्युत संयोजकता क्रमशः X, Y है का सूि जलखिे के जलए निम्न तथ्यों का ध्याि रखिा 
चाहहए 

• आयिों प्रतीकों को इस प्रकार जलझखय ेदक धिात्मक आयि बायी ंतरफ तथा ऋणात्मक 
आयि िायी ंतरफ हो जैसे AB 

• प्रत्येक प्रतीक के शीर्ष पर विद्युत संयोजकताओ ंको अंक में जलझखये AxBy 
• उिकी संयोजकताओ ंको H.C.F से वििाजजत कररए। 
• अब दक्रस क्रॉस नियम के अिुसार अतः सूि AyBx 

आयनिक यौगिकों के सामान्य असिलक्षण :- आयनिक यौभगकों के सामान्य अभिलक्षण 
िौवतक अिस्था :- आयनिक यौभगक सामान्यतः कठोर दक्रस्टलीय ठोस होते हैं क्योंदक धिायिों 
तथा ऋणायिों के मध्य प्रबल स्थस्थर िदै्युत आकर्षण पाया जाता है जजसके कारण दक्रस्टल जालक 
में आयि पास-पास स्थस्थत होते हैं। 
समाियिता :- आयनिक यौभगकों में त्रिविम समाियिता का गणु िही ंपाया जाता है क्योंदक 
आयनिक बन्ध अदिशात्मक होता है। आयनिक दक्रस्टल बिते समय आयि सिी दिशाओ ंमें 
जुड़ते हैं। 
िंिुर प्रकृवत :- आयनिक यौभगक िंगुर प्रकृनत के होते हैं अथाषत् बल लगािे पर ये छोटे-छोटे 
टुकड़ों में टूट जाते हैं। आयनिक दक्रस्टलों में आयिों की व्यिस्था निजश्चत होती है जजसमें प्रत्येक 
आयि, विपरीत आिजेशत आयिों की निजश्चत संख्या से घघरा होता है। जब आयनिक यौभगक पर 
बाह्य बल लगाया जाता है तो आयिों की परतें झखसकती हैं जजसके कारण समाि आिेश िाले 
आयि एक आमि-ेसामिे आ जाते हैं जो दक एक-िूसरे को प्रनतकर्षर्त करते हैं जजससे दक्रस्टल में 
विकृनत आकर यौभगक छोटे-छोटे टुकड़ों में वििक्त हो जाता है। 
िलिांक तथा क्वथिांक :- आयनिक यौभगकों के गलिांक ि क्वथिांक उच्च होते हैं क्योंदक 
आयिों के मध्य प्रबल स्थस्थर िदै्युत आकर्षण बल पाया जाता है जजसे तोड़िे के जलए अभधक ऊजाष 
की आिश्यकता होती है। गलिाक का क्रम MgO > CaO > SrO > BaO 
दियाशीलता :- विलयि में आयनिक यौभगकों के मध्य अभिदक्रया तीव्र गनत से होती है। 
(तात्क्षजणक अभिदक्रयाएाँ) क्योंदक विलयि में आयि स्वतंि अिस्था में रहते हैं जजसके कारण 
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विपरीत आिेजशत आयि तुरन्त दक्रया कर लतेे हैं। इि अभिदक्रयाओ ंको आयनिक अभिदक्रयाएाँ 
कहते हैं। 
उिाहरण NaCl (aq) + AgNO3 (aq), → AgCl (श्वेत अिक्षेप) + Na+NO3- (aq) 
NaCl के जलीय विलयि में AgNO3 का जलीय विलयि भमलािे पर तुरन्त AgCl का श्वते 
अिक्षेप प्राप्त होता है। 
चालकता :- ठोस अिस्था में आयनिक यौभगक विद्युत के अनत अल्प चालक (लगिग कुचालक) 
होते हैं क्योंदक ठोस अिस्था में आयि स्वतिं िही ंहोते हैं लेदकि गजलत अिस्था या विलयि में 
आयि स्वतंि हो जाते हैं अतः विलयि में आयनिक यौभगक विद्युत के सुचालक होते हैं। 
विलेयता :- आयनिक यौभगक ध्रुिीय विलायकों में विलेय होते हैं। जल सिोत्तम ध्रिुीय विलायक 
होता है क्योंदक इसके परािदै्यतुांक (Dielectric constant) का माि अभधक होता है। उिाहरण- 
क्षार धातुओ ंके हैलाइड्ों की जल में विलेयता िगष में िीचे जािे पर बढ़ती है। LiCl < NaCl < 
KCI < RbCI < CsCI 
आयनिक बन्ध आयनिक यौगिकों के िुण 

1. आयनिक यौभगक मखु्यतः दक्रस्टलीय प्रकृनत के होते हैं। इिकी एक निजश्चत ज्याभमतीय या 
जालक व्यिस्था होती है जजसमें आयि निजश्चत क्रम में व्यिस्थस्थत रहते हैं। 

2. आयनिक यौभगकों के गलिांक ि क्वथिांक अभधक होते हैं। सोदड्यम के हैलाइड् और 
द्वद्वतीय समूह के ऑक्साइड्ों में गलिांक और क्वथिांक का क्रम निम्न है NaF > NaCl > 
NaBr > Nal, MgO > CaO > Bao 

3. आयनिक यौभगक प्रकृनत में कठोर एिं िंगुर होते हैं। 
4. आयनिक ठोस विद्युत प्रिाहहत िही ंकरते हैं, जबदक द्वपघली हुई अिस्था अथिा विलयि में 

आयनिक यौभगक विद्यतु प्रिाहहत करते हैं। 
5. आयनिक यौभगक ध्रिुीय विलायकों में आसािी से घुल जाते हैं दकन्तु अध्रिुीय विलायकों में 

ये अघुलिशील होते हैं। 
6. आयनिक बन्ध अदिशात्मक होते हैं, अतः यह त्रिविम समाियिता प्रिर्शशत िही ंकरते हैं 

जैसे प्रकाशीय समाियिता ि ज्याभमतीय समाियिता 
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7. आयनिक पिाथष जलीय विलयि में आयि िेते हैं इिकी रासायनिक दक्रयाएाँ आयनिक 
दक्रयाएाँ होती हैं जो दक तीव्रगामी होती हैं। K+Cl– + Ag+NO3– → Ag+Cl- ↓ + K+NO3– , 
(अिक्षेप) 

8. आयनिक यौभगक समरूपता प्रिर्शशत करते हैं। 
9. आयनिक यौभगक का प्रशीति िक्र सतत् िही ंहोता, इसमें िो विराम नबन्द ुहोते हैं जो दक 

प्रशीति के समय को प्रकट करते हैं 
आबंध बन्ध लम्बाई 
िो बन्धीय परमाणुओ ंके केन्द्रकों के मध्य की िूरी बन्ध लिाई कहलाती है। इसे A या pm 
(द्वपकोमीटर) के द्वारा प्रिर्शशत दकया जाता है। 
( 1A = 10-10m) या ( 10-12m) 
आयनिक यौभगकों में बन्ध लिाई का माि िोिों परमाणुओ ंके आयनिक त्रिज्याओ ंके योग के 
बराबर होता है 
(d = r+ + r–) तथा सहसंयोजी यौभगकों में बन्ध लिाई उिकी सहसंयोजी त्रिज्याओ ंके योग के 
बराबर होती है 
(HCl के जलए, d = rH + rCl) 
आबंध लम्बाई को प्रिावित करि ेिाले कारक 

• परमाणुओ ंका आकार बढ़िे पर इिकी बन्ध लिाई का माि िी जाता है H – X में 
लिाई होगा 

• HI > HBr > HCl > HF 
• बहुबन्धुता बढ़िे पर बन्ध लिाई घटती जाती है। काबषि-काबषि के मध्य बहुबन्धुता के 

आधार पर बन्ध लिाई, बहुबन्धुता के बढ़िे पर घटती है, C = C < C = C < C - C 
• s-कक्षक आकार में छोटा होता है। अतः संकरण में s लक्षण के बढ़िे पर संकररत कक्षक 

आकार में छोटा होगा तथा बन्ध लिाई िी उतिी ही कम हो जायेगी। sp < sp2 < sp3 
• अध्रिुीय अणु में परमाणुओ ंके मध्य बन्ध लिाई, ध्रिुीय अणु में बन्ध लिाई की तुलिा 

में अभधक होती है। 
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आबंध ऊजाम 
दकसी अणु के परमाणुओ ंके मध्य दकसी विशेर् बन्ध (1 मोल ) को तोड़कर उन्हें गैसीय अिस्था 
के परमाणुओ ंमें, पररिर्ततत करिे के जलए जजतिी ऊजाष की आिश्यकता होती है; िह बन्ध की 
विघटि ऊजाष या बन्ध ऊजाष कहलाती है। बन्ध ऊजाष को kJmol-1 के द्वारा प्रिर्शशत दकया जाता है  
अतः बन्ध की विघटि ऊजाष जजतिी अभधक होगी बन्ध उतिा ही अभधक मजबतू होगा। 
आबंध ऊजाम को प्रिावित करिे िाले कारक 

1. परमाणु का आकार बढ़िे पर , बन्ध लिाई िी बढ़ जाती है तथा बन्ध की विघटि ऊजाष 
उतिी ही कम हो जाती है तथा बन्ध की शक्तक्त उतिी ही कम जाती है। 

2. यदि समाि परमाणुओ ंके मध्य बन्धों की सखं्या बढ़ती है तो बन्ध की संख्या बढ़िे के 
साथ-साथ बन्ध की विघटि ऊजाष िी बढ़ जाती है क्योंदक परमाणु पास-पास आ जाते हैं। 

3. बन्धीय परमाणुओ ंपर एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्म की संख्या बढ़िे पर, परमाणुओ ंके मध्य 
प्रनतकर्षण उतिा ही अभधक बढ़ जाता है तथा उिकी बन्ध विघटि ऊजाष उतिी ही कम हो 
जाती है। 

4. यदि दकसी संकररत कक्षक की प्रकृनत जजतिी अभधक होगी तब उसकी बन्ध ऊजाष िी उतिी 
ही अभधक हो जायेगी। अतः बन्ध ऊजाष का घटता क्रम होगा, sp > sp2 > sp3 

5. ऋण विद्युतता में अन्तर बढ़िे पर , बन्ध ध्रुिीयता िी बढ़ जाती है और बन्ध ध्रुिीयता बढ़ि े
पर बन्ध की शक्तक्त िी उतिी ही बढ़ जाती है तथा उसकी बन्ध ऊजाष का माि िी बढ़ जाता 
है। जैसे निम्न में बन्ध ऊजाष का क्रम, H-F > H-Cl > H-Br > H-I, 

6. हैलोजि CI-CI > F-F > Br-Br > I-I, में बन्ध ऊजाष क्रम, अिुिाि बन्ध ऊजाष बढ़ाता है। 
आबंध कोण 
यदि अणु तीि या तीि से अभधक परमाणुओ ंसे भमलकर बिा होता है तो बन्धीय कक्षकों के मध्य 
औसत कोण (िो सहसयंोजक बन्धों के मध्य) बन्ध कोण (θ) कहलाता है। 
बन्ध कोण को प्रिावित करिे िाले कारक 
(i) केन्द्रीय धातु या परमाणु से जडेु़ आयि या समूह के मध्य प्रनतकर्षण बन्ध कोण को बढ़ा 
अथिा घटा सकता है। 
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(ii) संकरण में s-संकररत बन्ध का s-लक्षण बढ़िे पर बन्ध कोण िी बढ़ जाता है sp < sp2 < 
sp3 

(iii) यदि इलेक्ट्रॉि युग्मों की संख्या बढ़ती है तो बन्ध कोण लगिग 2.5 % घटता जाता है। 
आबन्ध कोटि 
दकसी अणु में िो परमाणुओ ंके मध्य स्थस्थत आबन्धों की संख्या को आबन्ध कोहट कहत ेहैं। जैसे-
H2 (H-H) आबन्ध कोहट = 1, O2 (O = O) आबन्ध कोहट = 2 है। 
समइलेक्ट्रॉिीय स्पीशीज (अणु तथा आयि) में आबंध कोहट समाि होती है जैसे F2 तथा O22- में 
आबन्ध कोहट 1 है िोिों में इलेक्ट्रॉिों की सखं्या 18 है। 
इसी प्रकार N2, CO तथा NO+ की आबन्ध कोहट िी समाि है जो दक 3 है। सामान्यत : आबन्ध 
कोहट बढ़िे पर आबन्ध एन्थैल्पी बढ़ती है, अतः आबन्ध लिाई कम होती है इस कारण स्थानयि 
बढ़ता है अथाषत ्
आबन्ध एन्थैल्पी ∝ आबन्ध कोहट 

आबन्ध लम्बाई      =  
1

आबन्ध कोटि
     

 
अिुिाि संरचिाएँ 
जब दकसी अणु को केिल एक लइूस संरचिा द्वारा िही ंिशाषया जा सके, तो समाि ऊजाष, िाभिकों 
(परमाणुओ)ं की समाि स्थस्थनतयों तथा समाि आबंधी एिं अिाबधंी इलेक्ट्रॉि युग्मों युक्त कई 
संरचिाएाँ जलखी जाती हैं। इन्हें अिुिािी सरंचिाएाँ कहते हैं तथा इि अिुिािी संरचिाओ ंके भमजित 
रूप को अिुिाि सकंर कहते हैं जो दक अणु की िास्तविक स्थस्थनत को िशाषता है तथा इस धारणा 
को अिुिाि कहत ेहैं। 
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अिुिाि के नियम 

1. अिुिाि यौभगक को स्थानयि प्रिाि करता है, क्योंदक अिुिाि संकर की ऊजाष दकसी िी 
विहहत (अिुिािी) संरचिा की ऊजाष से कम होती है। 

2. अिुिाि के कारण आबंधों के लक्षण (बन्ध लिाई, बन्ध ऊजाष आदि) औसत माि प्राप्त 
करते हैं। 

3. विहहत सरंचिाओ ंका िास्ति में कोई अस्थस्ति िही ंहोता है। 
4. यौभगक का अणु कुछ समय के जलए दकसी एक विहहत संरचिा के रूप में उपस्थस्थत हो, 

जबदक कुछ समय दकसी िसूरी विहहत संरचिा के रूप में रहे, िास्ति में ऐसा िही ंहोता है। 
5. विहहत संरचिाओ ंमें चलाियिों (कीटो तथा इिॉल) के मध्य पाए जािे िाले साम्य जसैा 

कोई साम्य िही ंहोता है। 
6. अणु की केिल िास्तविक एक संरचिा होती है, जो दक विहहत संरचिाओ ंका अििुाि सकंर 

होती है। लेदकि उसे केिल एक लूइस सरंचिा द्वारा प्रिर्शशत िही ंदकया जा सकता है। 
7. विभिन्न अिुिािी सरंचिाओ ं (विहहत रूप) में केिल इलेक्ट्रॉिों की व्यिस्था बिलती है, 

परमाणु की िही।ं 
8. अिुिािी संरचिाओ ंमें बत्वन्धत तथा एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्मों की सखं्या का योग समाि रहता 

है। 
9. अिुिािी सरंचिाओ ंकी ऊजाष लगिग समाि होती है। 
10  अिुिािी सरंचिाओ ंमें िो पास-पास स्थस्थत परमाणुओ ंपर समाि आिेश िही ंहोिा चाहहए 

तथा विपरीत आिेश अभधक पृथक् होिे चाहहए। 
अिुिाि ऊजाम 
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दकसी यौभगक में सिाषभधक स्थायी अिुिािी संरचिा (सबसे कम ऊजाष की संरचिा) की ऊजाष तथा 
अिुिाि संकर की ऊजाष का अन्तर अिुिाि ऊजाष कहलाता है। 
सामान्यतः यह प्रायोभगक तथा सैद्धात्वन्तक संििि ऊष्माओ ंके अन्तर के बराबर होती है। अिुिाि 
ऊजाष का माि अभधक होिे पर अणु का स्थानयि अभधक होता है। 
आबंध ध्रुिणता या बन्ध की ध्रुिता 
जब िो समाि परमाणुओ ंके बीच (जैसे-H2, O2, Cl2, N2 तथा F2) सहसंयोजी आबंध बिता है, 
तब साझझत इलेक्ट्रॉि युग्म िोिों परमाणुओ ंद्वारा समाि रूप से आकर्षर्त होता है। इससे यह 
इलेक्ट्रॉि युग्म िोिों िाभिकों के बीच में रहता है। इस प्रकार के आबंध को ‘अध्रुिीय सहसंयोजी 
आबंध‘ कहत ेहैं। 
लेदकि HF जसैे विर्म परमाणुक अणु में िो परमाणुओ ंके बीच साझझत इलेक्ट्रॉि युग्म अभधक 
विद्युत ऋणी परमाणु फु्लओरीि की ओर विस्थाद्वपत हो जाता है। इस प्रकार के आबधं को ध्रुिीय 
सहसंयोजक आबंध कहते हैं। 
िो परमाणुओ ंके मध्य विद्युत ऋणता में अन्तर बढ़िे पर अणु की ध्रिुता िी बढ़ती है तथा ध्रिुता 
के कारण ऐसे अणु में द्वद्वध्रिु आघूणष उत्पन्न हो जाता है। 
द्विध्रुि आघूणम 
दकसी ध्रिुीय अणु में आिेश के माि तथा आिेशों के बीच की िरूी के गुणिफल को द्वद्वध्रुि आघूणष 
कहते हैं। 
द्वद्वध्रिु आघूणष (μ) = आिेश (Q) × (d) आिेशों के बीच की िूरी 
द्वद्वध्रिु आघूणष का मािक दड्बाए है। 
1 D = 3.33 x 10-30 C-m जहा ाँ C = कूलाम 
समभमत बहुपरमास्थिक अणु ध्रुिीय िही ंहोते, इसजलए इिके द्वद्वधुि आघूणष का कोई माि िही ं
होता है। 
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असमसमत बहुपरमान्धिक अणु :- द्वद्वध्रुि आघूणष का हमेशा कुछ ि कुछ माि होता है। अणु जो 
दक प्रकृनत में ध्रिुीय हैं जैसे H2O, CH3CI, NH3 आदि में द्वद्वध्रिु आघूणष का एक निजश्चत धिात्मक 
माि होता है। 

 
द्विध्रुि आघूणम के उपयोि 
अणुओ ंकी ज्याभमनत ज्ञात करिे में : 
(i) CO2, CS2 अणु रेखीय होते हैं क्योंदक उिके द्वद्वध्रिु आघूणष का माि शून्य होता है। 
(ii) H2O, NH3 चतुष्फलकीय िही ंहोते क्योंदक उिमें द्वद्वध्रुि आघूणष होता है। 
फायान्स का नियम 
फजाि/ फायान्स का नियम :- आयनिक यौभगकों या आयनिक बन्धों में ध्रुिीयता का बढ़िा या 
सहसंयोजक गुण का बढ़िा कई कारकों पर नििषर करता है, इि कारकों का िणषि फजाि िे दकया 
था अतः सित्वन्धत नियम फजाि का नियम कहलाता है। 
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यौभगक में जब धिायि, ऋणायि के इलेक्ट्रॉि अभ्र को अपिी ओर आकर्षर्त करता है तो उिके 
मध्य आिेश की मािा बढ़ती है जजससे िोिों िाभिकों के मध्य इलेक्ट्रॉिीय आिेश घिि में िृजद्ध 
होती है। 
इसे ऋणायि का ध्रिुण कहते हैं तथा इससे आयनिक बन्ध में आंजशक सहसंयोजी लक्षण आ जाता 
है। 
धिायि की ध्रिुण क्षमता तथा ऋणायि के ध्रुिण की मािा बढ़िे से आबन्ध में सहसंयोजी गुण 
अभधक आता है। इसे फायाि का नियम िी कहत ेहैं। 
कारक-आयनिक यौगिकों में सहसंयोजी लक्षण का आिा 

1. धिायि पर अभधक आिेश 
2. धिायि का छोटा आकार 
3. ऋणायि पर अभधक आिेश 
4. ऋणायि का बड़ा आकार 
5. धिायि का उतृ्कष्ट गसै विन्यास 

िोिों आयिों में से दकसी एक पर अत्यगधक आिेश :- 
जैसे-जसैे आयि पर आिेश बढ़ता है ऋणायि के बाह्य इलेक्ट्रॉिों के जलए धिायि का 
विद्युतस्थनैतक आकर्षण िी बढ़ता जाता है। जजसके फलस्वरूप सहसंयोजक बन्ध बिािे की इिकी 
क्षमता िी बढ़ती है। 
धिायि का इलेक्ट्र ॉनिक विन्यास :- समाि आकार तथा आिेश के िो आयिों के जलए, उतृ्कष्ट 
गैस विन्यास (अथाषत् बाह्यतम कोश में 18 इलेक्ट्रॉि) िाला आयि, उतृ्कष्ट गैस विन्यास (अथाषत ्
बाह्यतम कोश में 8 इलेक्ट्रॉि) िाल ेधिायि से अभधक ध्रिुीय होगा। 
धिायि का छोिा आकार :- छोटे आकार का धिायि, ऋणायि का ध्रुिण अभधक मािा में करता 
है जजससे बन्ध के सहसंयोजी लक्षण में िृजद्ध होती है। 
ऋणायि का बडा आकार :- ऋणायि का आकार बढ़िे पर ध्रिुीकरण क्षमता बढ़ जाती है तथा 
सहसंयोजक गुण िी उतिा ही अभधक हो जाता है। 
फायाि के नियम के अिुप्रयोि  
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यौगिकों के िलिांक तथा क्वथिांक :- ऋणायि का ध्रुिण बढ़िे पर बन्ध के सहसंयोजी लक्षण 
में िृजद्ध होती है जजसके पररणामस्वरूप यौभगकों के गलिांक ि क्वथिांक में कमी होती है क्योंदक 
सहसंयोजी यौभगकों के गलिांक ि क्वथिांक आयनिक यौभगकों की अपेक्षा कम होते हैं। 
ऑक्साइड्ों की अम्लीय तथा क्षारीय प्रिृलि :- 
आयनिक वििि (क) का माि बढ़िे पर ऑक्साइड्ों की अम्लीय प्रिृजत्त बढ़ती है तथा क्षारीय प्रिृजत्त 
में कमी होती है। 
यौगिकों के रंि :- ऋणायि का आकार बढ़िे पर उसका ध्रिुण बढ़ता है जजससे यौभगक रंगीि 
होता है। 
संयोजी कोश इलेक्ट्र ॉि युग्म प्रवतकर्मण ससद्धान्त 
लूइस अिधारणा से अणुओ ं की आकृनत की व्याख्या करिा सिंि िही ं है। संयोजकता कोश 
इलेक्ट्रॉि युग्म प्रनतर्ण (VSEPR) ससद्धान्त की सहायता से सहसंयोजी अणुओ ंकी आकृनत को 
सरलता से समझाया जा सकता है। 
VSEPR ससद्धान्त सिषप्रथम ससजविक तथा पॉिेल िे 1940 में दिया था। इसके बाि 1957 में 
िाइहोम तथा भगलेस्पी िे इसको विकससत करके इसमें कुछ संशोधि दकए। यह ससद्धान्त परमाणुओ ं
के संयोजकता कोश में उपस्थस्थत इलेक्ट्रॉि युग्मों के मध्य प्रनतकर्षण पर आधाररत है। 
यह ससद्धान्त ससजविक ि पॉिेल (1940) िामक िैज्ञानिक िे अणु की आकृनत ि ज्याभमनत को स्पष्ट 
करिे के जलए दिया था। इस ससद्धान्त के अिसुार केन्द्रीय परमाणु के चारों ओर बन्धों की व्यिस्था 
इलेक्ट्रॉि युग्मों के बीच प्रनतकर्षण (बन्धीय ि अिआबन्धीय) पर नििषर करती है। भगलसे्पी और 
िायहॉम िे इस ससद्धान्त को विकससत दकया ि इसे VSEPR कहा। 
VSEPR ससद्धान्त की मुख्य अिधारणाएं 

1. बहुपरमास्थिक अणु जजिमें 3 या अभधक परमाणु जजस माध्यभमक परमाणु से जुडे़ होते हैं उस े
केन्द्रीय परमाणु कहते हैं। 

2. दकसी अणु की ज्याभमनत िास्ति में एक केन्द्रीय परमाणु के चारों ओर उपस्थस्थत संयोजी कक्षा 
के इलेक्ट्रॉि युग्म (बन्धीय या अिआबन्धीय) की संख्या पर नििषर करती है इिके प्रनतकर्षण 
के कारण ही अणु की िास्तविक आकार ि आकृनत का निधाषरण होता है। 
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3. यदि केन्द्रीय परमाणु, एक समाि परमाणुओ ंसे जुड़ा है तो उिके मध्य प्रनतकर्षण िी लगिग 
एक सा ही होगा। जजसके कारण अणु की आकृनत समभमत होगी। 

4. यदि केन्द्रीय परमाणु अलग-अलग आकार के परमाणुओ ंसे जुड़ा है या उिके इलेक्ट्रॉि 
युग्मों ि उतिे ही बन्ध युग्मों (इलेक्ट्रॉि के) से घघरा है तो ऐसे अणु की ज्याभमतीय विकृत 
हो जायेगी  

5. इलेक्ट्रॉि युग्म के प्रनतकर्षण का निम्न क्रम होता है, Ip - Ip > Ip - bp > bp - bp 
बन्ध युग्म िो बन्धीय परमाणुओ ंको खीचंता है दकन्तु केन्द्रीय परमाणु के चारों ओर की 
व्यिस्था पर इलेक्ट्रॉि युग्म अभधक प्रिाि ड्ालता है। अतः प्रनतकर्षण तिी अभधक होगा 
जब इलेक्ट्रॉि युग्म उपस्थस्थत होगा। 

VSEPR ससद्धान्त की सहायता से अणुओ ंकी ज्याभमनत ज्ञात करिे के जलए अणुओ ंको िो िागों में 
िगीीकृत दकया जा सकता है 

1. अणु, जजिके केन्द्रीय परमाणु पर एकाकी युग्म उपस्थस्थत िही ंहोता है। 

 
2. अणु, जजिके केन्द्रीय परमाणु पर एक या एक से अभधक एकाकी युग्म उपस्थस्थत होते हैं। 

कें द्रीय परमाणु पर एकाकी युग्म रटहत अणुओ ंकी आकृवत 
अणु का 
प्रकार 

बंभधत इलेक्ट्रॉि 
युग्मों की संख्या आबंध कोण ज्याभमनत उिाहरण 

AB2 2 180o रेखीय BeCl2,HgCl2,BeH2 

AB3 3 120o त्रिकोणीय 
समतलीय 

BF3 BCl3 

AB4 4 109.5o चतुष्फलकीय CH4 NH4+ CCl4 SiCl4 
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AB5 5 90o,120o त्रिकोणीय 
द्वद्वद्वपराभमड् 

PCl5,PF5 

AB6 6 90o अष्टफलकीय SF6 

AB7 7 72o,90o,180o 
पंचिुजीय 
द्वद्वद्वपराभमड् IF7 

 
कें द्रीय परमाणु पर एकाकी युग्म युक्त अणुओ ंकी आकृवत 
अणु का 
प्रकार 

BOND 
PAIR 

L.P बंध कोण ज्याभमनत उिाहरण 

AB2E 2 1 V-SHAPE 120o SO2 SnCl2 NO2– 

AB3E 3 1 द्वपराभमड् <109o28′ NH3 PH3 

AB2E2 2 2 V-SHAPE <109o28′ H2O ,H2S 

AB4E 4 1 
अनियभमत 
चतुष्फलकीय <109o28′ SF4,TeCl4 

AB3E2 3 2 T-SHAPE 90o CLF2 ,IF3 

AB2E3 2 3 रेखीय 180o XeF2 

AB5E 5 1 िगष द्वपराभमड् <90o BrF5,IF5 

AB4E2 4 2 िगाषकार समतलीय – XeF4 

AB6E 6 1 विकृत अष्टफलकीय – XeF6 
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संयोजकता आबन्ध ससद्धान्त 
संयोजकता आबन्ध ससद्धान्त सिषप्रथम हाइटलर तथा लंड्ि (1927) िे दिया जजसका विकास 
पॉजलिंग िे दकया। यह ससद्धान्त परमाणु कक्षकों, तत्त्वों के इलेक्ट्रॉनिक विन्यास, परमाणु कक्षकों 
के अनतव्यापि, संकरण तथा विचरण एिं अध्यारोपण के ससद्धान्त पर आधाररत है। 
संयोजकता बंध ससद्धांत के मखु्य वबिंि ु
1. जब िो परमाणु एक िसूरे के निकट आते हैं, तो उिके कक्षक एक िूसरे पर अनतव्याद्वपत होते हैं 

और सहसंयोजक बन्ध का निमाषण करते हैं। 
2. कक्षक जजिमें विपरीत चक्रण िाल े अयुस्थग्मत इलेक्ट्रॉि उपस्थस्थत होते हैं एक िसूरे को 

अनतव्याद्वपत करते हैं। 
3. अनतव्यापि के बाि िया व्यिस्थस्थत बन्धीय कक्षक बिता है जजसमें इलेक्ट्रॉि के पाये जािे की 

सम्भाििा अभधकतम होती है। 
4. एकत्रित इलेक्ट्रॉिों ि िाभिक के मध्य विद्यतुस्थैनतक आकर्षण के कारण ि विपरीत चक्रण िाल े

इलेक्ट्रॉिों के द्वारा सहसंयोजक बन्ध का निमाषण होता है। 
5. अनतव्यापि का पररमाण अभधक होिे पर, बन्ध लिाई कम होगी तथा आकर्षण जजतिा अभधक 

होगा बन्ध ऊजाष ि बन्ध का स्थानयि िी उतिा ही अभधक होगा। 
6. अनतव्यापि का पररमाण अनतव्यापि में िाग लेि ेिाले कक्षक ि अनतव्यापि की प्रकृनत पर 

नििषर करता है। 
7. यदि संयोजी कोश िाभिक के अभधक पास होगें तो उिकी बन्ध ऊजाष ि अनतव्यापि िी अभधक 

होगा। 
8. िो उपकोशों के समाि ऊजाष स्तर के मध्य यदि उपकोश अभधक दिशात्मक है तो उिके मध्य 

अनतव्यापि अभधक होगा। बन्ध ऊजाष 2s - 2s > 2s - 2p > 2p - 2p 
9. s-कक्षक समभमत गोलाकार होते हैं, इसजलए यह केिल शीर्षस्थ अनतव्यापि िशाषते हैं जबदक 

p -कक्षक दिशात्मक होिे के कारण शीर्षस्थ ि पािीीय िोिों में से दकसी िी प्रकार का अनतव्यापि 
प्रिर्शशत कर सकते हैं। विभिन्न प्रकार के अनतव्यापि ससग्मा (σ) एिं पाई (π) बन्ध िेते हैं। 

संयोजकता आबंध ससद्धान्त की सीमाएँ 
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1. विर्म संख्या में इलेक्ट्रॉि युक्त अणु या आयि को इस ससद्धान्त की सहायता से िही ं
समझाया जा सकता। 

2. यह ससद्धान्त उपसहसयंोजी बन्ध के बिि ेकी व्याख्या िी िही ंकरता। 
3. संयोजकता आबंध ससद्धान्त के अिुसार ऑक्सीजि का अणु प्रनतचुिकीय होिा चाहहए 

जबदक िास्ति में यह अिुचुिकीय होता है। इसकी व्याख्या करिा संिि िही ंहै। 
हाइड्र ोजि बन्ध 
हाइड्र ोजि बन्ध के बारे में सिषप्रथम लेहटमर तथा रोड्बुश िे बताय था ध्रिुीय अणुओ ं जजिमें 
हाइड्र ोजि के साथ अभधक विद्यतु ऋणी तत्त्व (िाइटर ोजि, ऑक्सीजि या फु्लओरीि) जडेु़ होते हैं 
तो बन्ध में ध्रुिता आ जाती है। 
ध्रुिीय अणुओ ं में एक अणु का आंजशक धिािजेशत हाइड्र ोजि परमाणु, िूसरे अणु के आंजशक 
ऋणािजेशत परमाणु को स्थस्थर िदै्युत बल द्वारा आकर्षर्त करता है इस आकर्षण बल को ही 
हाइड्र ोजि-बन्ध कहत ेहैं। 
जैसे HF में हाइड्र ोजि बन्ध को निम्न प्रकार िशाषया जाता है- 
……Hδ + −Fδ− 
अत : हाइड्र ोजि आबंध िह आकर्षण बल है जो एक अणु के हाइड्र ोजि परमाणु को िूसरे अणु के 
विद्युत ऋणी परमाणु (F O या N) से जोड़ता है। 
हाइड्र ोजि आबंध बिि ेका कारण 
जब हाइड्र ोजि परमाणु दकसी प्रबल विद्युत ऋणी तत्त्व ‘ X ‘ से बंभधत होता है , तो साझझत इलेक्ट्रॉि 
युग्म हाइड्र ोजि परमाणु से िूर हो है। 
जजससे हाइड्र ोजि परमाणु िूसरे परमाणु (‘X‘) के सापेक्ष अभधक विद्यतु धिात्मक हो जाता है। 
चू ाँदक इलेक्ट्रॉि ‘X‘ परमाणु की ओर स्थािान्तररत हो जाते हैं , इसजलए हाइड्र ोजि परमाणु आंजशक 
धिािशे ( δ+ ) ग्रहण करता है , जबदक X परमाणु पर आंजशक ऋणािेश (δ-) आ जाता है। इससे 
एक ध्रुिीय अणु प्राप्त होता है, इि अणुओ ंके बीच स्थस्थर िदै्यतु आकर्षण बल होता है।  
हाइड्रोजन बन्ध के प्रकार 
(1) अन्तरआन्धिक :- अन्तरआस्थिक हाइड्र ोजि बन्ध िो या िो से अभधक अणुओ ंके मध्य होत े
हैं जोदक समाि या असमाि पिाथों के हो सकते हैं। 
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हाइड्र ोजि फ्लोराइड् अणुओ ंके मध्य हाइड्र ोजि बन्धि। 
एल्कोहल एिं जल के अणुओ ंके मध्य हाइड्र ोजि बन्धि। 
(2) अन्तरान्धिक :- हाइड्र ोजि बन्ध (दकलेशि) इस प्रकार की हाइड्र ोजि बन्धुता “दकलेशि” 
कहलाती है ि यह एक ही अणु के िो परमाणुओ ंके मध्य होती है। 
यह हाइड्र ोजि परमाणु ि उच्च ऋणी विद्युतीय परमाणु (F, O या N) के मध्य एक ही अणु में होती 
है। जजसके कारण अणु चदक्रयता उत्पन्न हो जाती है ि उसके सगंुणि करिे की क्षमता क्षीण हो 
जाती है। 
यह मुख्यतः काबषनिक यौभगकों में पाया जाता है। इसके कारण अणु यौभगक के िौनतक गुणों पर 
बहुत कम प्रिाि पड़ता है। उिाहरण के जलए ऑथो-िाइटर ोदफिॉल ि ऑथो-बेन्जोइक अम्ल में 
अन्तरास्थिक हाइड्र ोजि बन्धि पाया जाता है। 

 
हाइड्र ोजि आबंध के िुण 

1. यह एक िबुषल आकर्षण बल है लेदकि यह िांड्रिाल बल से प्रबल होता है तथा इसकी ऊजाष 
10-100 kJmol-1 होती है। जबदक सहसंयोजी बन्ध की ऊजाष 2.9-418 kJmol-1 होती है। 

2. इसे ड्ॉटेड् रेखा (………..) से िशाषया जाता है। 
3. इसे सेतु बन्ध िी कहते हैं। 
4. गैसीय अिस्था में यह िबुषल तथा ठोस अिस्था में यह प्रबल होता है। हाइड्र ोजि परमाणु से 

जुडे़ तत्त्व की विद्युत ऋणता बढ़िे पर हाइड्र ोजि बन्ध की प्रबलता िी बढ़ती है। 
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हाइड्र ोजि बन्ध का यौगिकों के िुणों पर प्रिाि 
िौनतक अिस्था 
हाइड्र ोजि बन्ध के कारण अणुओ ंमें संगुणि होता है अत : उस यौभगक की िौनतक अिस्था अपेक्षा 
से भिन्न होती है, जैसे H2O द्रि है क्योंदक H2O में हाइड्र ोजि और ऑक्सीजि की विद्यतुऋणताओ ं
में अन्तर 1.4 है जबदक H2S में हाइड्र ोजि और सल्फर की विद्यतुऋणताओ ंमें अन्तर 0.4 है। 
H2O में यह अन्तर बहुत अभधक होिे के कारण H2O अभधक द्वद्वध्रुि अणु है अत : जल के अणु 
आपस में हाइड्र ोजि बधं द्वारा संगजुणत होकर पास-पास आ जाते हैं अत : H2O द्रि है लदेकि H2S 
में ऐसा िही ंहोता। अत : H2S गैस है। इसी प्रकार HF द्रि होता है जबदक HCl गैस। 
उच्च िलिांक ि क्वथिांक :- जजि अणुओ ंमें हाइड्र ोजि बन्धि होता है, उिका गलिांक ि 
क्वथिांक असामान्य रूप से अभधक पाया जाता है। कुछ अणुओ ंजसैे (H2O, HF और NH3) आदि 
में हाइड्र ोजि बन्धि के कारण बन्धों को तोड़ि ेके जलए कुछ अभधक ऊजाष की आिश्यकता होती है 
घुलिशीलता :- कुछ ऐसे सहसंयोजी यौभगक हैं जो दक जल में घलु जाते हैं क्योंदक उिके मध्य 
हाइड्र ोजि बन्धि पाया जाता है जैसे कुछ निम्न िेणी के एल्कोहल जल में हाइड्र ोजि बन्धि के 
कारण घुलिशील होत ेहैं। 
अणुिार :- अन्तराअणुक हाइड्र ोजि बन्ध के कारण िो अणु आपस में संगुजणत होकर चक्रीय द्वद्वलक 
बिा लेते हैं जसैे, ऐसीहटक अम्ल का िाष्प घिि विभध से अणुिार ज्ञात करिे पर यह 120 आता 
है जबदक इसका अणुिार 60 होता है क्योंदक इसके िो अणु हाइड्र ोजि बंध द्वारा संगुजणत हो जात े
हैं। अतः संगुणि से यौभगक का अणुिार बढ़ जाता है। 
परमाणु कक्षकों का अवतव्यापि 
जब िो परमाणु आबंध बिािे के जलए पास-पास आते हैं तो उिके अयुस्थग्मत इलेक्ट्रॉियुक्त 
कक्षकों का अनतव्यापि होता है। 
परमाणु कक्षकों के अनतव्यापि का अथष है इिका आंजशक रूप से भमजित होिा, जजससे िोिों 
परमाणु कक्षकों का कुछ क्षेि उियनिष्ठ हो जाता है, उसे अनतव्यापि क्षेि कहते हैं तथा परमाणु 
कक्षकों के अनतव्यापि से बिे िए कक्षकों को आस्थिक कक्षक कहते हैं। 
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अनतव्यापि क्षिे में इलेक्ट्रॉि घिि अभधकतम होता है। अनतव्यापि के समय आकर्षण तथा 
प्रनतकर्षण बल समाि हो जाते हैं और निकाय की ऊजाष न्यूितम हो जाती है तथा िोिों परमाणुओ ं
के मध्य बन्ध बि जाता है। 
अवतव्यापि के प्रकार तथा सहसंयोजी आबंध की प्रकृवत 
सहसंयोजी बन्ध के बिि ेमें प्रयुक्त विभिन्न प्रकार के परमाणु कक्षकों (s, p) की दिशात्मकता 
के आधार पर विभिन्न प्रकार के अनतव्यापि सम्भि हैं। 
s कक्षक की गोलाकार आकृनत के कारण यह दकसी िी कक्षक के साथ सिी दिशाओ ंमें समाि 
रूप से अनतव्यापि कर सकता है। लदेकि p कक्षक दिशात्मक होत ेहैं (Px, Py तथा Pz) अतः ये 
एक निजश्चत दिशा में ही अनतव्यापि कर सकते हैं। 
कक्षकों के अनतव्यापि के आधार पर सहसंयोजी बन्ध िो प्रकार के होते हैं- 

• ससग्मा (σ) आबंध तथा 
• पाई (π) आबंध 

1. ससग्मा ( σ ) आबंध :- िह सहसंयोजी आबन्ध जो कक्षकों के अन्तिाषभिकीय अक्ष पर, 
अक्षीय अनतव्यापि बिता है उसे σ आबंध कहत ेहैं। यह आबन्ध निम्न में से दकसी िी एक 
प्रकार के कक्षीय अनतव्यापि द्वारा बि सकता है। 
(i) s-s अनतव्यापि :- s-s अनतव्यापि में िो अधषपूररत s कक्षक अन्तिाषभिकीय अक्ष पर 
अनतव्यापि करते हैं। इससे σ बन्ध बिता है। उिाहरण- H2 का बििा। 
(ii) s-p अनतव्यापि :- यह अनतव्यापि एक परमाणु अधष-पूररत s-कक्षक तथा िसूरे परमाणु 
के अधष-पूररत, p-कक्षक के बीच होता है। इस अनतव्यापि से िी σ बन्ध का निमाषण ही होता 
है। 
उिाहरण- HCl का बििा। 
( iii ) P-P अनतव्यापि :- यह अनतव्यापि िो परमाणुओ ंके अधष-पूररत p-कक्षकों के बीच 
होता है। इसमें समाक्ष अनतव्यापि से σ बन्ध तथा सम्पार्शश्वक अनतव्यापि से π बन्ध बिता है  
उिाहरण- Cl2 का बििा। 
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2. पाई (π) आबंध :- कक्षकों के सम्पार्शश्वक अनतव्यापि से बि ेबन्ध को π आबन्ध कहत ेहैं 
अथाषत् इसमें कक्षकों के अक्ष एक िूसरे के समातंर तथा अन्तिाषभिकीय अक्ष के लिित् होते 
हैं 

ससग्मा (σ) बन्ध पाई (π) बन्ध की तुलिा 
ससग्मा (σ) बन्ध पाई (π) बन्ध 

ये 2s-कक्षकों के या 2p-कक्षकों के या 1s और 
1p- कक्षक के मध्य ससरस्थ अवतव्यापि िारा 
बिता है। 

ये िो ये िो 2p-कक्षकों के 
सम्पार्श्विक अवतव्यापि के 
फलस्वरूप बिता है। 

ये तुलिात्मक रूप से अगधक प्रबल होते हैं। 
ये तुलिात्मक रूप ये कम प्रबल 
होते हैं। 

इिकी बन्ध ऊजाम 80 kcals होती है। 
इिकी बन्ध ऊजाम 65 kcals होती 
है। 

ये अगधक स्थायी है। ये कम स्थायी हैं। म्बन्ध के वबिा 
इिका कोई अन्धिि िह  ंहै। 

ये स्वतन्त्र अन्धिि में रहते हैं। σ बन्ध के वबिा इिका कोई 
अन्धिि िह  ंहै। 

ये कम दियाशील बन्ध है। ये अगधक दियाशील बन्ध है। 

अन्तिासिकीय अक्ष के सापेक्ष इलेक्ट्रॉि अभ्र 
समसमत होता है। 

इलेक्ट्र ॉि अभ्र परमान्धिय िासिक 
के ऊपर ि िीच ेस्थस्थत होता है। 
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NCERT SOLUTIONS 

अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 133-135) 

प्रश्न 1 रासायनिक आबंध के बिि ेकी व्याख्या कीजजए। 

उत्तर- 'द्रव्य’ एक या विभिन्न प्रकार के तिों से भमलकर बिा होता है। सामान्य स्थस्थनतयों में 
उतृ्कष्ट गैसों के अनतररक्त कोई अन्य ति एक स्वतन्त्र परमाणु के रूप में विद्यमाि िही ंहोता है। 
परमाणुओ ंके समूह विजशष्ट गुणों िाली स्पीशीज के रूप में विद्यमाि होते हैं। परमाणुओ ंके ऐसे 
समूह को ‘अणु’ कहत ेहैं। प्रत्यक्ष रूप में कोई बल अणुओ ंके घटक परमाणुओ ंको आपस में 
पकडे़ रहता है। िस्ततुः रासायनिक आबन्ध को इस प्रकार पररिाद्वर्त दकया जा सकता हैविभिन्न 
रासायनिक स्पीशीज में उिके अिेक घटकों (परमाणुओ,ं आयिों इत्यादि) को संलग्न रखिे िाले 
आकर्षण बल को ‘रासायनिक आबन्ध’ कहत ेहैं। 

कॉसेल-लइूस अिधारणा के अिुसार, परमाणुओ ंका संयोजि अथाषत् रासायनिक आबन्ध बििा 
संयोजी इलेक्ट्रॉिों के एक परमाणु से िूसरे परमाणु पर स्थािान्तरण के द्वारा अथिा संयोजी 
इलेक्ट्रॉिों के सहिाजि के द्वारा होता है। इस प्रदक्रया में परमाणु अपिे संयोजकता कोश में 
अष्टक प्राप्त करते हैं। जैसे सोदड्यम क्लोराइड् अणु में सोदड्यम परमाणु अपिा एक संयोजी 
इलेक्ट्रॉि त्याग िेता है तथा इस इलेक्ट्रॉि को क्लोरीि परमाणु ग्रहण कर लेता है। इस प्रकार 
इलेक्ट्रॉिों के स्थािान्तरण के द्वारा िोिों परमाणु अपिे-अपिे संयोजकता कोश में अष्टके प्राप्त 
कर लेते हैं तथा िोिों के मध्य एक रासायनिक आबन्ध (विद्युत-सयंोजी आबन्ध) स्थाद्वपत हो 
जाता है। 

प्रश्न 2 निम्नजलझखत तिों के परमाणुओ ंके लूइस नबन्द ुप्रतीक जलझखए- 

Mg, Na, B, 0, N, Br. 

उत्तर- 

परमाणु परमाणु िमांक इलेक्ट्ॉनिक विन्यास  लुइस वबन्द ुप्रतीक 
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Mg 12 2,8,2 

 

Na 11 2,8,1 

 

B 5 2,3 

 

O 8 2,6 

 

N 7 2,5 

 

Br 35 2,8,18,7 

 

प्रश्न 3 निम्नजलझखत परमाणुओ ंतथा आयिों के लूइस नबन्द ुप्रतीक जलझखए- 

S और S2-, AI तथा Al3+, H और H- 

उत्तर- 

परमाणु/ 
आयि 

उपस्थस्थत कुल इलेक्ट्ॉिों की 
संख्या 

इलेक्ट्ॉनिक 
विन्यास 

लूइस संकेत 

S 16 2,8,6 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(32) 
 

रासायननक आबंधन तथा आण्विक संरचना 04 

S2− 16+2=18 2,8,8 

 

Al 13 2,8,3 

 

Al3+ 13 – 3 = 10 2,8 

 

H= 1 1 

 

H− 1 + 1 = 2 2 

 

प्रश्न 4 निम्नजलझखत अणुओ ंतथा आयिों की लूइस सरंचिाएाँ जलझखए- 

H2S, SiCl4, BeF2, CO2-3-, HCOOH 

उत्तर- 
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प्रश्न 5 अष्टक नियम को पररिाद्वर्त कीजजए तथा इस नियम के महत्त्व और सीमाओ ंको जलझखए। 

उत्तर- अष्टक नियम (Octet Rule)- िगष 18 में उपस्थस्थत अदक्रय गैसों अथिा उतृ्कष्ट गसै तिों 
को शून्य िगष के ति िी कहा जाता है। इसका अथष है दक इिकी संयोजकता शनू्य है अथाषत् 
इिके परमाणु स्वतन्त्र अिस्था में पाए जा सकते हैं। उतृ्कष्ट गैस तिों के इलेक्ट्रॉनिक विन्यास 
निम्नांदकत सारणी में दिए गए हैं- 

उत्कृष्ट गेंसो के इलेक्ट्रॉननक विन्यास 

तत्ि प्रतीक परमाणु 
क्रमाकं 

इलेक्ट्टॉननक विन्यास 

हीलियम He 2 1s2 

निऑि Ne 10 1s2, 2s2 2p6 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(34) 
 

रासायननक आबंधन तथा आण्विक संरचना 04 

आर्गि Ar 18 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 

क्रिप्टॉि  Kr 36 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d10, 4s2 4p6 

जीिॉि Xe 54 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d10, 4s2 4p6 4d10, 5s2 5p6 

रेडॉि Rn 86 1s2, 2s2 2p6, 3s2 3p6 3d10, 
4s2 4p6 4d10 4f14, 5s2 5p6 5d10, 6s2 6p6  

प्रथम सिस्य हीजलयम, जजसके संयोजी कोश में केिल िो इलेक्ट्रॉि हैं, के अनतररक्त शेर् सिस्यों 
के संयोजी कोश में आठ इलेक्ट्रॉि हैं। सि् 1916 में जी.एि. लूइस तथा कॉसेल िे ज्ञात दकया 
दक उतृ्कष्ट गैस तिों का स्थानयि इिके सयंोजी कोशों में आठ इलेक्ट्रॉिों (हीजलयम को छोड़कर) 
अथिा पूणष अष्टक की उपस्थस्थनत के कारण होता है। इिके अिसुार अन्य तिों के परमाणुओ ंके 
बाह्य कोश में आठ से कम इलेक्ट्रॉि होते हैं, अतः ये ति अपिा आिशष स्थायी रूप प्राप्त करिे 
के प्रयत्न में रासायनिक संयोजिों में िाग लेते हैं। जजससे िे इलेक्ट्रॉिों के आिाि-प्रिाि द्वारा 
अपिे समीपितीी अदक्रय गैस के समाि इलेक्ट्रॉनिक विन्यास ग्रहण कर सकें । इसे अष्टक नियम 
कहते हैं। 

लूइस परमाणुओ ंको एक धि-आिेजशत अत्रष्ट (िाभिक तथा आन्तररक इलेक्ट्रॉि युक्त) तथा बाह्य 
कक्षकों के रूप में निरूद्वपत दकया गया। बाह्य कक्षकों में अभधकतम आठ इलेक्ट्रॉि समाहहत हो 
सकते हैं। उसिे यह मािा दक ये आठों इलेक्ट्रॉि घि के आठ कोिों पर उपस्थस्थत हैं, जो केन्द्रीय 
अत्रष्ट को चारों ओर से घेरे रहते हैं। इस प्रकार सोदड्यम के बाह्य कोश में उपस्थस्थत एकल इलेक्ट्रॉि 
घि के एक कोिे पर स्थस्थत रहता है, जबदक उतृ्कष्ट गैसों में घि के आठों कोिों पर एक-एक 
इलेक्ट्रॉि उपस्थस्थत रहते हैं। 

अथाषत् सोदड्यम (Na+) तथा क्लोरीि (Cl-) आयि बिते हैं। 
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इस प्रकार कॉसेल तथा लूइस िे परमाणुओ ंके बीच रासायनिक सयंोजि के एक महत्त्वपूणष 
ससद्धान्त को विकससत दकया। इसे ‘रासायनिक आबन्धि का इलेक्ट्रॉनिकी ससद्धान्त’ कहा जाता 
है। 

इसका महत्त्व निम्निर्श्वणत है- 

• अभधकांश अणु अष्टक नियम का अिुसरण करके ही निर्ममत होते हैं, जैसे- O2, N2, Cl2, 
Br2, आदि। 

• अभधकांश काबषनिक यौभगकों की संरचिाओ ंको समझि ेमें अष्टक नियम का अत्यभधक 
महत्त्व है। 

• इसे मुख्य रूप से आितष सारणी के द्वद्वतीय आितष के तिों पर लाग ूदकया जा सकता है। 

अष्टक नियम के तीि प्रमुख अपिाि निम्नललखखत हैं- 

i. केन्द्रीय परमाणु का अपूणष अष्टक (Incomplete octet of central atom)- कुछ 
यौभगकों में केन्द्रीय परमाणु के चारों ओर उपस्थस्थत इलेक्ट्रॉिों की सखं्या आठ से कम होती 
है। यह मुख्यत: उि तिों के यौभगकों में होता है जजिमें संयोजकता इलेक्ट्रॉिों की संख्या 
चार स ेकम होती है। उिाहरण के जलए-LiCl2BeH2 तथा BCl3 के बििे में, 

 
Li, Be तथा B के संयोजकता इलेक्ट्रॉिों की संख्या क्रमशः 1, 2 तथा 3 हैं। इस प्रकार के 
अन्य उिाहरण AlCl3 तथा BF हैं। 

ii. विर्म इलेक्ट्रॉि अणु (Odd electron molecule)– उि अणुओ,ं जजिमें इलेक्ट्रॉिों की 
कुल संख्या विर्म (odd) होती है, जैसे-िाइहटरक ऑक्साइड् (NO) तथा िाइटर ोजि 
ड्ाइऑक्साइड् (NO2) में सिी परमाणु अष्टक नियम का पालि िही ंकर पात।े 
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iii. प्रसाररत अष्टक (Expanded octet)-आितष सारणी के तीसरे तथा इससे आग ेके आितीी 
के तिों में आबन्धि के जलए 35 तथा 3p-कक्षकों के अनतररक्त 3d-कक्षक िी उपलब्ध 
होते हैं। इि तिों के अिेक यौभगकों में केन्द्रीय परमाणु के चारों ओर आठ से अभधक 
इलेक्ट्रॉि होते हैं। इस ेप्रसन्नरत अष्टक (expanded octet) कहते हैं। स्पष्ट है दक इि 
यौभगकों पर अष्टक नियम लागू िही ंहोता है। ऐसे यौभगकों के कुछ उिाहरण हैं- PFs, 
SF6, H2SO4 तथा कई उपसहसंयोजक यौभगक। 

 
प्रश्न 6 आयनिक आबन्ध बिािे के जलए अिकूुल कारकों को जलझखए। 

उत्तर- आयनिक आबन्ध बिािे के जलए अिकूुल कारक (Favourable Factors for lonic 
Bond formation) आयनिक आबन्ध बिाि ेके जलए निम्नजलझखत कारक अिुकूल होत ेहैं | 

i. आयिि एन्थैल्पी (Ionization enthalpy)–धिात्मक आयि या धिायि के बिि ेमें 
दकसी एक परमाणु को इलेक्ट्रॉिों का त्याग करिा पड़ता है जजसके जलए आयिि एन्थैल्पी 
की आिश्यकता होती है। हम जािते हैं दक आयिि एन्थैल्पी ऊजाष की िह मािा है जो 
दकसी विलभगत गसैीय परमाणु से बाह्यतम इलेक्ट्रॉि निकालि ेके जलए आिश्यक होती है, 
अत: आयिि एन्थैल्पी की जजतिी कम आिश्यकता होगी, धिायि का निमाषण उतिा ही 
सरल होगा। 5-ब्लॉक में उपस्थस्थत क्षार धातुएाँ एिं क्षारीय मृिा धातएुाँ सामान्यत: धिायि 
बिाती हैं, क्योंदक इिकी आयिि एन्थैल्पी अपेक्षाकृत कम होती 

ii. इलेक्ट्रॉि लत्वब्ध एन्थलै्पी (Electron gain enthalpy)–धिायिों के निमाषण में मुक्त 
हुए। इलेक्ट्रॉि, आयनिक बन्ध के निमाषण में िाग ले रहे अन्य परमाणु द्वारा ग्रहण कर 
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जलए जाते हैं। परमाणुओ ंकी इलेक्ट्रॉि ग्रहण करिे की प्रिृजत्त इलेक्ट्रॉि लत्वब्ध एन्थैल्पी पर 
नििषर करती है। दकसी विलभगत गैसीय परमाणु द्वारा एक इलेक्ट्रॉि ग्रहण करके ऋणायि 
बिि ेमें जजतिी ऊजाष विमकु्त होती है, इलेक्ट्रॉि लत्वब्ध एन्थैल्पी कहलाती है। इस प्रकार 
स्पष्ट है दक इलेक्ट्रॉि लत्वब्ध एन्थैल्पी के अभधक ऋणात्मक होिे पर ऋणायि का निमाषण 
सरल होगा। िगष 17 में उपस्थस्थत हैलोजेिों की ऋणायि बिाि ेकी प्रिृजत्त सिाषभधक होती 
है, क्योंदक इिकी इलेक्ट्रॉि लत्वब्ध एन्थैल्पी अत्यन्त उच्च ऋणात्मक होती है। ऑक्सीजि 
पररिार (िगष 16) के सिस्यों में िी ऋणायि बिािे की प्रिृजत्त होती है, परन्तु अभधक 
सरलता से यह सम्भि िही ंहोता, क्योंदक ऊजाष की आिश्यकता द्वद्वसंयोजी ऋणायि (O2-) 
बिािे के जलए होती है। 

iii. जालक ऊजाष या एन्थलै्पी (Lattice energy or enthalpy)–आयनिक यौभगक 
दक्रस्टलीय ठोसों के रूप में होते हैं तथा आयनिक यौभगकों के दक्रस्टलों में धिायि तथा 
ऋणायि त्रिविमीय रूप में नियभमत रूप से व्यिस्थस्थत रहते हैं। चूंदक आयि आिेजशत 
स्पीशीज हैं, अत: आयिों के आकर्षण में विमकु्त ऊजाष जालक ऊजाष या एन्थैल्पी कहलाती 
है। इसे इस प्रकार पररिाद्वर्त दकया जा सकता है–विपरीत, आिेश िाले आयिों के 
संयोजि द्वारा जब दक्रस्टलीय ठोस का एक मोल प्राप्त होता है, तब विमकु्त ऊजाष जालक 
ऊजाष या एन्थैल्पी कहलाती है।” 

इसे ‘U’ द्वारा व्यक्त दकया जाता है। 

A+(g)+ B-(g) A+B-(s) + जालक ऊजाष(U) 

इस प्रकार स्पष्ट है दक जालक ऊजाष का पररमाण अक्कि होि ेपर आयनिक बन्ध अथिा 
आयनिक यौभगक का स्थानयि अभधक होगा। 

प्रश्न 7 निम्नजलझखत अणुओ ंकी आकृनत की व्याख्या िी.एस. ई.पी. आर. ससद्धान्त के अिरुूप 
कीजजए- 

BeCl2, BCl3, SiCl4, AsF5, H2S, PH3 
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उत्तर- BeCl2: केन्द्रीय Be परमाणु में केिल 2 आबन्धः युग्म हैं तथा कोई एकाकी युग्म िही ं
(Cl: Be :C) है। अत: इसकी आकृनत रेखीय (linear) होगी। 

BCl3: केन्द्रीय बोरोि परमाणु में केिल 3 बन्ध युग्म हैं तथा कोई एकाकी युग्म िही,ं 

 
है। अतः इसकी आकृनत त्रिकोणीय समतलीय (trigonal planar) होगी। 

SiCl4: केन्द्रीय ससजलकॉि परमाणु में 4 आबंध युग्मि है तथा कोई एकाकी युग्म िही,ं 

 
है। अतः इसकी आकृनत चतुष्फलीय (tetrahedral) होगी। 

AsF5: केन्द्रीय ऑसेनिक परमाणु में 5 आबन्ध युग्म हैं तथा कोई एकाकी युग्म िही,ं 
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है। अतः इसकी आकृनत त्रििजुाकार द्वद्वद्वपरभॅमड्ीय है। 

H2S: केन्द्रीय सल्फर परमाणु में 2 आबन्ध युग्म हैं तथा कोई एकाकी युग्म िही ं

 
है। अतः इसकी आकृनत त्रिकोणीय समतलीय (trigonal planar) होगी। 

PH3: केन्द्रीय फॉस्फोरस परमाणु में 3 आबन्ध युग्म हैं और एक एकाकी, 

 
है। अत: इसकी आकृनत त्रिकोणीय समतलीय (trigonal planar) होगी। 

प्रश्न 8 यद्यद्वप NH3 तथा H2O िोिों अणुओ ंकी ज्याभमनत विकृत चतुष्फलकीय होती है, तथाद्वप 
जल में आबन्ध कोण अमोनिया की अपेक्षा कम होता है। वििेचिा कीजजए। 

उत्तर- NH3 अणु में िाइटर ोजि परमाणु पर एक एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्म, जबदक H2O अणु में 
ऑक्सीजि परमाणु पर िो एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्म उपस्थस्थत हैं। VSEPR ससद्धान्त के अिसुार, हम 
जािते हैं दक इलेक्ट्रॉि युग्मों के बीच प्रनतकर्षण अन्योन्यदक्रयाएाँ निम्नजलझखत क्रम में घटती हैं- 

एकाकी युग्म- एकाकी युग्म > एकाकी युग्म-आबन्धी युग्म > आबन्धी युग्म-आबन्धी युग्म या 
lp-lp > lp-bp > bp-bp 

ऑक्सीजि परमाणु के पास अभधकं एकाकी इलेक्ट्रॉि युग्म होि ेके कारण H2O में O—H 
आबन्ध-युग्म, NH3 में N—H आबन्ध युग्मों की अपेक्षा अभधक निकट होते हैं, अत: NH3 में 
आबन्ध कोण (107°) H2O के आबन्ध कोण (104 : 5°) से अभधक होता है। 

प्रश्न 9 आबन्ध प्रबलता को आबन्ध कोहट के रूप में आप दकस प्रकार व्यक्त करेंग?े 
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उत्तर- यदि आबन्ध विघटि एन्थैल्पी (bond dissociation enthalpy) अभधक है तो आबन्ध 
अभधक प्रबल होगा तथा आबन्ध कोहट बढ़िे पर आबन्ध एन्थैल्पी बढ़ती है। इस तथ्य स ेस्पष्ट हैं 
दक आबन्ध प्रबलता तथा आबन्ध कोहट परस्पर समािुपाती होते हैं। अत: आबन्ध कोहट बढ़िे पर, 
आबन्ध प्रबलता िी अभधक होगी। उिाहरणाथष-N2 की आबन्ध कोहट 3 है तथा इसकी आबन्ध 
एन्थैल्पी 945kJ-mol-1 है। इसी प्रकार O2 की आबन्ध कोहट 2 है तथा इसकी आबन्ध एन्थैल्पी 
498kJ-mol-1 है। इिमें N, आबन्ध अभधक प्रबल होगा। 

प्रश्न 10 आबन्ध-लिाई की पररिार्ा िीजजए। 

उत्तर- दकसी अणु में आबत्वन्धत परमाणुओ ंके िाभिकों के बीच साम्यािस्था िरूी आबन्ध-लिाई 
कहलाती है। आबन्ध-लिाई के माि सामान्यत: द्वपकोमीटर (1pm = 10-12m) में व्यक्त दकए 
जाते है। आयनिक यौभगकों में िो आबत्वन्धत परमाणुओ ंके मध्य आबन्ध-लिाई उिकी आयनिक 
त्रिज्याओ ंको जोड़कर प्राप्त की जाती है। इसी प्रकार सहसंयोजी यौभगकों में िो आबत्वन्धत 
परमाणुओ ंके मध्य आबन्ध-लिाई उिकी सहसंयोजी (परमाणु) त्रिज्या जोड़कर प्राप्त की जाती 
है। 

प्रश्न 11 𝐶𝑂3
2− आयि के सन्दिष में अिुिाि के विभिन्न पहलुओ ंको स्पष्ट कीजजए। 

उत्तर- काबषि तथा ऑक्सीजि परमाणुओ ंके मध्य िो एकल आबन्ध तथा एक द्वद्व-आबन्ध िाली 
लूइस सरंचिा काबोिटे आयि की िास्तविक संरचिा को निरूद्वपत करिे के जलए अपयाषप्त है, 
क्योंदक इसके अिसुार तीि काबषि-ऑक्सीजि आबन्धों की लिाई भिन्न होिी चाहहए। परन्तु 
प्रायोभगक पररणामों के अिुसार काबोिेट आयि के तीिों काबषि-ऑक्सीजि आबन्धों की लिाई 
समाि होती है। अत: काबोिेट आयि की िास्तविक संरचिा को निम्नजलझखत तीि विहहत 
संरचिाओ ं(I, II तथा III) के अिुिाि संकर के रूप में िशाषया जा सकता है- 
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प्रश्न 12 िीचे िी गई संरचिाओ ं(1 तथा 2) द्वारा H3PO3 को प्रिर्शशत दकया जा सकता है। क्या ये 
िो संरचिाएाँ H3PO3 के अिुिाि संकर के विहहत (केिॉिीकल) रूप मािे जा सकते हैं? यदि िही ं
तो उसका कारण बताइए। 

 
उत्तर- िी गई संरचिाओ ं(1) तथा (2) में हाइड्र ोजि परमाणु की स्थस्थनत समाि िही ंहै। 
परमाणुओ ंकी स्थस्थनत में पररितषि होिे के कारण, ये H3PO3 के अिुिाि संकर के विदित 
(केिॉिीकल) रूप िही ंमािे जा सकते हैं। 

प्रश्न 13 SO3, NO2, तथा NO-3 की अिुिाि-संरचिाएाँ जलझखए। 

उत्तर- 

 
प्रश्न 14 निम्नजलझखत परमाणुओ ंसे इलेक्ट्रॉि स्थािान्तरण द्वारा धिायिों तथा ऋणायिों में 
विरचि को लूइस नबन्द-ुप्रतीकों की सहायता से िशाषइए- 

i. K तथा S 
ii. Ca तथा O 
iii. Al तथा N 
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उत्तर- 

i.  

 
ii.  

 
iii.  

 
प्रश्न 15 हाला ाँदक CO2 तथा H2O िोिों त्रिपरमाणुक अणु हैं, परन्तु H2O अणु की आकृनत बंदकत 
होती है, जबदक CO2 की रैझखक आकृनत होती है। द्वद्वध्रिु आघूणष के आधार पर इसकी व्याख्या 
कीजजए। 

उत्तर- 
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H2O अणु -H2O अणु का द्वद्वध्रुि आघूणष 1.84D होता है। H2O अणु में िो OH आबन्ध होते हैं। ये 
O-H आबन्ध ध्रुिी होते हैं तथा इिका द्वद्वध्रिु आघूणष 1.5 D होता है। चूंदक जल-अणु में पररणामी 
द्वद्वध्रिु होता है, अत: िोिों OH-द्वद्वध्रुि एक सरल रेखा में िही ंहोंगे तथा एक-िूसरे को समाप्त 
िही ंकरेंग।े इस प्रकार H2O अणु की रैझखक संरचिा िही ंहोती। H2O अणु में O-H आबन्ध 
परस्पर एक निजश्चत कोण पर स्थस्थत होते हैं अथाषत् H, O अणु की कोणीय संरचिा होती है। 

 
CO2 अणु-CO2 अणु का द्वद्वध्रुि आघूणष शनू्य होता है। CO2 अणु में िो C=O आबन्ध होत ेहैं। 
प्रत्येक C=O आबन्ध एक ध्रुिी आबन्ध है। इसका अथष है दक प्रत्येक आबन्ध में द्वद्वध्रिु आघूणष 
होता है। चूंदक CO2 अणु का पररणामी द्वद्वध्रिु आघूणष शून्य होता है, अतः िोिों आबन्ध द्वद्वध्रुि 
अथाषत् िोिों आबन्ध एक-िूसरे के विपरीत होि ेचाहहए अथाषत् िोिों आबन्ध: एक-िूसरे से 180° 
पर स्थस्थत होिे चाहहए। इस प्रकार स्पष्ट है दक CO2 अणु की सरंचिा रैझखके होती है। 

प्रश्न 16 द्वद्वध्रुि आघूणष के महत्त्वपूणष अिुप्रयोग बताइए। 

उत्तर- द्वद्वध्रुि आघूणष के महत्त्वपूणष अिुप्रयोग (Important Applications of Dipole 
Moment) द्वद्वध्रुि-आघूणष के कुछ महत्त्वपूणष अिुप्रयोग निम्नजलझखत हैं- 

i. अणुओ ंकी प्रकृनत ज्ञात करिा (Predicting the nature of the molecules)- एक 
निजश्चत द्वद्वधु्रि आघूणष िाले अणु प्रकृनत में ध्रिुी होते हैं, जबदक शनू्य द्वद्वध्रुि आघूणष िाल े
अणु अध्रिुी होते हैं। अत: BeF2(μ = 0D) अध्रुिी है, जबदक H2O(μ = 1.84D) ध्रुिी होता 
है। 

ii. अणुओ ंकी आस्थिक सरंचिा ज्ञात करिा (Predicting the molecular structure of 
the molecules)- हम जािते हैं दक परमाणुक गैसें, जैसे–अदक्रय गैसों आदि का द्वद्वध्रिु 
आघूणष शून्य होता है, अथाषत् ये अधिूी हैं, परन्तु द्वद्व-परमाणुक अणु ध्रुिीय तथा अध्रिुीय 
होते हैं, जैसे- H2O2 आदि अध्रुिी हैं (u = 0) तथा CO ध्रिुीय है। इि अणुओ ंकी सरंचिा 
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िी रैझखक होती है। त्रिपरमाणुक अणु िी ध्रिुीय तथा अध्रिुीय होते हैं। CO2, CS2, आदि 
अध्रिुी होते हैं, क्योंदक इिके जलए μ=0 होते हैं, अत: इि अणुओ ंकी संरचिा रैझखक होती 
है जजिको निम्नांदकत प्रकार से प्रिर्शशत कर सकते हैं। 

 
जल अणु ध्रुिी है, क्योंदक μ=184D होता है, अत: इसकी सरंचिा रैझखक िही ंहो सकती 
है। इसकी कोणीय सरंचिा होती है तथा प्रत्यके O-H बन्ध के मध्य 104°5′ का कोण 
होता है। इसी प्रकार H2S ि SO2 की िी कोणीय संरचिाएाँ हैं, क्योंदक इिके जलए के माि 
क्रमशः 0.90D ि 1.71D हैं। चार परमाणुकता िाल ेअणु िी ध्रुिीय तथा अध्रुिीय होते हैं। 
BCl3 अणु के जलए μ=0 होता है अथाषत् अध्रिुीय होता है। अतः इसकी सरंचिा समद्वद्वबाहु 
त्रििुज के समाि होती है। 

iii. आबन्धों की धिुणता ज्ञात करिा (Determining the polarity of the bonds)– 
सहसंयोजी आबन्धयुक्त यौभगक में आयनिक गुण या ध्रुिणता उस बन्ध के निमाषण में 
प्रयुक्त तिों के परमाणुओ ंकी विद्युत ऋणात्मकता पर नििषर करता है। इस प्रकार, आबन्ध 
की ध्रुिणता ∝ आबन्ध के परमाणुओ ंकी विद्युत ऋणात्मकता में अन्तर तथा द्वद्वध्रुि आघणूष 
∝ आबन्ध के परमाणुओ ंकी विद्युत-ऋणात्मकता में अन्तर, 

∴ आबन्ध की ध्रुिणता ∝ द्वद्वध्रुि आघूणष (μ) 

उिाहरणाथष- HE, HCl, HBr ि HI के द्वद्वध्रुि आघूणष क्रमशः 1.94D, 1.03D, 0.68D ि 
0.34D हैं, क्योंदक इिमें हैलोजेि की विद्युत-ऋणात्मकता का क्रम F > Cl > Br > I है। 
अतः आबन्धों में विद्यतु-ऋणात्मकता अन्तर H-F > H-Cl > H Br > H-I है। इससे प्रकट 
होता है दक इि आबन्धों की ध्रुिणता फु्लओरीि से आयोड्ीि की ओर चलि ेसे घटती है। 

iv. आबन्धों में आयनिक प्रनतशतता ज्ञात करिा (Determining the ionic percentage of 
the bonds)- द्वद्वध्रुि आघूणष माि, ध्रुिी आबन्धों की आयनिक प्रनतशतता ज्ञात करिे में 
सहायता प्रिाि करते हैं। यह पे्रजक्षत द्वद्वध्रिु आघूणष अथिा प्रायोभगक रूप से निधाषररत 
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द्वद्वध्रिु आघूणष से सम्पणूष इलेक्ट्रॉि-स्थािान्तरण के द्वद्वध्रिु आघूणष (सैद्धात्वन्तक) का अिुपात 
होता है। उिाहरणाथष- HCl अणु का पे्रजक्षत द्वद्वध्रिु आघूणष 1.04D है। यदि H-Cl आबन्ध 
में इलेक्ट्रॉि युग्म एक ओर हो तो इसका द्वद्वध्रुि आघूणष (सदै्धात्वन्तक) q × d के सूि से 
ज्ञात दकया जा सकता है। q का माि 4.808 × 10-10esu तथा H ि Cl के मध्य बन्ध-
लिाई 1.266 × 10-8cm पाई गई है। 

∴  सैद्धात्वन्तक μ = 4.808 × 10−10 × 1.266 × 10−8esu-cm = 6.079D 

 

 
अतः H ि Ci के बीच सहसंयोजक आबन्ध 17.1% विद्यतु संयोजक है अथाषत् आयनिक है। 

प्रश्न 17 विद्युत-ऋणात्मकता की पररिाद्वर्त कीजजए। यह इलेक्ट्रॉि बन्धुता से दकस प्रकार भिन्न 
है? 

उत्तर- विद्यतु-ऋणात्मकता (Electronegativity)- दकसी ति की विद्युत-ऋणात्मकता को इस 
प्रकार पररिाद्वर्त दकया जा सकता है दक इसके परमाणु की सहसंयोजक आबन्ध में साझे के 
इलेक्ट्रॉि-युग्म को अपिी ओर आकर्षर्त करि ेकी प्रिृजत्त की माप, ति की विद्यतु-ऋणात्मकता 
कहलाती है। 

विद्युत-ऋणात्मकता तथा इलेक्ट्रॉि-लत्वब्ध एन्थैल्पी या इलेक्ट्रॉि बन्धुता में अन्तर निम्नजलझखत 
हैं- 

ि. 
सं. 

इलेक्ट्र ॉि बन्धतुा विद्युत-ऋणात्मकता 

1. परमाणु की बाह्य इलेक्ट्रॉिों को 
आकर्षर्त करिे की प्रिजृत्त है। 

यह परमाणु की साझे इलेक्ट्रॉि-युग्म को आकर्षर्त 
करिे की प्रिृजत्त है। 
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2. यह परमाणु की इलेक्ट्रॉि आकर्षर्त 
करिे की परम (absolute) प्रिृजत्त है। 

यह इलेक्ट्रॉि आकर्षर्त करिे की सापेक्षकीय प्रिृजत्त 
है। 

3. यह विलभगत (isolated) परमाणु का 
एक गुण है। 

यह विलभगत (isolated) परमाणु का एक यह 
आबत्वन्धत परमाणु का गुण है। 

4. इसकी निजश्चत विजशष्ट इकाई (kJ mol-
1 तथा ev/ atom) होती है। 

इसकी कोई इकाई िही ंहोती। इसकी 
तुलिात्मक गणिा हेत ुअिेक पैमािे (scales) 
उपलब्ध हैं। 

प्रश्न 18 ध्रुिीय सहसंयोजी आंबन्ध से आप क्या समझते हैं? उिाहरण सहहत व्याख्या कीजजए। 

उत्तर- ध्रुिीय सहसंयोजी यौभगक (Polar covalent compound)- बहुत-से अणुओ ंमें एक 
परमाणु िूसरे परमाणु से अभधक ऋण-विद्यतुीय होता है तो इसकी प्रिृजत्त सहसंयोजी बन्ध के 
इलेक्ट्रॉि युग्म को अपिी ओर खीचंि ेकी होती है, इसजलए िह इलेक्ट्रॉि युग्म सही रूप से अणु 
के केन्द्र में िही ंरहता है, बत्वल्क अभधक ऋण विद्यतुी ति के परमाणु की ओर आकर्षर्त रहता है। 
इस कारण एक परमाणु पर धि आिेश (जजसकी ऋण-विद्युतीयता कम है) तथा िूसरे परमाणु पर 
ऋण आिेश (जजसकी ऋण-विद्यतुीयता अभधक होती है) उत्पन्न हो जाता है। इस प्रकार प्राप्त 
अणु ध्रुिीय सहसंयोजी यौभगक कहलाता है और उसमें उत्पन्न बन्ध ध्रुिीय सहसंयोजी आबन्ध 
कहलाता है। उिाहरण- HCl अणु का बििा-क्लोरीि की विद्युत-ऋणात्मकता हाइड्र ोजि की 
अपेक्षा अभधक है, अत: साझे का इलेक्ट्रॉि युग्म Cl परमाणु के अत्यन्त निकट होता है। 
फलस्वरूप H पर धि आिेश तथा Cl पर ऋण आिेश आ जाता है तथा HCl ध्रुिीय यौभगक की 
िा ाँनत कायष करिे लगता है, अत: यह ध्रुिीय सहसंयोजी यौभगक का उिाहरण है। 
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प्रश्न 19 निम्नजलझखत अणुओ ंको आबन्धों की बढ़ती आयनिक प्रकृनत के क्रम में जलझखए- LiF, 
K2O, N2, SO2 तथा ClF3 

उत्तर- सामान्यतः, संयोग करिे िाल ेपरमाणुओ ंकी विद्युत ऋणात्मकताओ ंमें जजतिा अभधक 
अन्तर होगा, अणु में उतिे ही अभधक आयनिक लक्षण होंगे। अणु की आकृनत िी इस सिन्ध में 
महत्त्वपूणष है। दिय ेगये अणुओ ंका आयनिक प्रकृनत के आधार पर क्रम निम्न है- 

N2 < SO2 < ClF2 < F2O 

ClF3 का SO2 की तुलिा में अभधक आयनिक होिा इसकी T-आकृनत के कारण है। 

प्रश्न 20 CH3COOH की िीचे िी गई ढा ाँचा-संरचिा सही है, परन्त ुकुछ आबन्ध िुहटपूणष िशाषए 
गए हैं। ऐसीहटक अम्ल की सही लइूस-संरचिा जलझखए- 

 
उत्तर- सही लुइस सरंचिा निम्न है- 
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प्रश्न 21 चतुष्फलकीय ज्याभमनत के अलािा CH4 अणु की एक और सम्भि ज्याभमनत िगष-समतली 
है, जजसमें हाइड्र ोजि के चार परमाणु एक िगष के चार कोिों पर होते हैं। व्याख्या कीजजए दक CH4 
का अणु िगष-समतली िही ंहोता है। 

उत्तर- िगष-समतली ज्याभमनत के जलए, dsp2 संकरण आिश्यक है। काबषि परमाणु को उत्तेजजत 
अिस्था में विन्यास 1s2 2s2 2p1x 2p1y, 2p1z है। इसके पास 4-कक्षक िही ंहै। अत: यह dsp2 
संकरण में िाग िही ंले सकता। इस कारण CH4 की िगष–समतली आकृनत सम्भि िही ंहै। CH4 
में, काबषि परमाणु sp3 संकररत अिस्था में होता है जो CH4 के अणु को आकृनत में चतषु्फलकीय 
(tetrahedral) बिाता है। 

प्रश्न 22 यद्यद्वप Be-H आबन्ध ध्रुिीय है, तथाद्वप BeH2, अणु का द्वद्वध्रुि आघूणष शून्य है। स्पष्ट 
कीजजए। 

उत्तर-sp संकरण के कारण BeH2 अणु की ज्याभमनत रेखीय होती है। इस कारण इसमें उपस्थस्थत 
िोिों BeH आबन्धों के आबन्ध आघूणष (bond moments) एक-िसूरे के विपरीत दिशा में कायष 
करते हैं। पररणाम में समाि होिे के कारण तथा विपरीत दिशा में कायष करिे के कारण ये एक-
िूसरे का निराकरण कर िेते हैं। फलस्वरूप BeH2 का द्वद्वध्रिु आघणूष शून्य प्राप्त होता है। 

 
प्रश्न 23 NH3 तथा NF3 में दकस अणु का द्वद्वध्रुि-आघूणष अभधक है और क्यों? 

उत्तर- NH3 तथा NF3, िोिों अणुओ ंकी द्वपराभमड्ी आकृनत होती है तथा िोिों NH3(3.0-2.1 = 
0.9) तथा NF3(4.0-3.0 = 1.0) अणुओ ंमें विद्यतु-ऋणात्मकता अन्तर िी लगिग समाि होता 
है, परन्तु NH3 का द्वद्वध्रुि आघूणष (1.46D), NF3(0.24D) की तुलिा में अभधक होता है। इसकी 
व्याख्या द्वद्वध्रिु आघूणो की दिशा में अन्तर के आधार पर की जा सकती है। NH3 में िाइटर ोजि 
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परमाणु पर उपस्थस्थत एकाकी इलेक्ट्रॉि-युग्म का कक्षक द्वद्वध्रिु आघणूष तीि N-F आबन्धों के 
द्वद्वध्रिु आघूगों के पररणामी द्वद्वध्रिु आघूणष की विपरीत दिशा में होता है। कक्षक द्वद्वध्रिु आघूणष 
एकाकी इलेक्ट्रॉि-युग्मं के कारण N-F आबन्ध-आघूगों के पररणामी द्वद्वध्रिु आधूणष के प्रिाि को 
कम करता है। इसके फलस्वरूप NF3 के अणु का द्वद्वध्रिु आघूणष कम होता है। 

प्रश्न 24 परमाणु कक्षकों के संकरण से आप क्या समझते हैं। sp, sp2 तथा sp3 संकर कक्षकों की 
आकृनत का िणषि कीजजए। 

उत्तर- संकरण (Hybridisation)- CH4, NH5, H2O जैसे बहुपरमाणुक अणुओ ंकी विजशष्ट 
ज्याभमतीय आकृनतयों को स्पष्ट करिे के जलए पॉजलिंग िे परमाणु कक्षकों के ससद्धान्त को 
प्रनतपादित दकया। पॉजलिंग के अिुसार परमाणु कक्षक संयोजजत होकर समतुल्य कक्षकों का समूह 
बिाते हैं। इि कक्षकों को संकर कक्षक कहत ेहैं। आबन्ध विरचि में परमाणु शुद्ध कक्षकों के 
स्थाि पर सकंररत कक्षकों का प्रयोग करते हैं। इस पररघटिा को हम संकरण कहत ेहैं। इसे 
निम्नित् पररिाद्वर्त दकया जा सकता है 

“लगिग समाि ऊजाष िाले कक्षकों के आपस में भमलकर ऊजाष के पुिर्वितरण द्वारा समाि ऊजाष 
तथा आकार िाले कक्षकों को बिािे की प्रदक्रया को संकरण कहत ेहैं।” 

उिाहरणाथष- काबषि का एक 2s कक्षक तथा तीि 2p कक्षक संकरण द्वारा चार िए sp3 संकर 
कक्षक बिाते हैं। 

sp, sp2 तथा sp3 सकंर कक्षकों की आकृनत (Shapes of sp, sp2 and sp3 hybrid 
orbitals) 

sp, sp2 तथा sp3 सकंर कक्षकों की आकृनत का िणषि निम्नजलझखत है- 

i. sp संकर कक्षक (sp-hybridised orbitals)- sp संकरण में परमाणु की संयोजकता 
कोश के उपकोश का एक कक्षक तथा p-उपकोश का एक कक्षक भमलकर समाि आकृनत 
एिं तलु्य ऊजाष के sp संकररत कक्षक बिाते हैं। ये कक्षक आकृनत में 180° के कोण पर 
अभिविन्यससत होते हैं। 
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ii. sp2 संकरे कक्षक (sp2-hybridised orbitals)-sp2- संकरण में परमाणु की संयोजकता 

कोश के 5-उपकोश का एक कक्षक तथा p-उपकोश के िो कक्षक संयोजजत होकर समाि 
आकृनत एिं तुल्य ऊजाष के sp2 संकर कक्षक बिाते हैं। ये sp2 संकर कक्षक एक तल में 
स्थस्थत होते हैं तथा एक समबाहु त्रििुज के कोिों पर एिं 120° कोण पर नििेजशत रहते हैं। 

 
iii. sp3 संकर कक्षक (sp3-hybridised orbitals)- sp3 संकरण में परमाणु की संयोजकता 

कोश के उपकोश, का एक कक्षक तथा p-उपकोश के तीि कक्षक संयोजजत होकर समाि 
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आकृनत एिं तुल्य ऊजाष के चार sp3 संकर कक्षक बिाते हैं। ये चारों sp3 संकर कक्षक एक 
चतुष्फलक के चारों कोिों पर नििेजशत रहते हैं। 

 
प्रश्न 25 निम्नजलझखत अभिदक्रया में Al परमाणु की संकरण अिस्था में पररितषि (यदि होता है तो) 
को समझाइए- 

AlCl3 + Cl- > AlCl-4 

उत्तर- AlCl3, का निमाषण, केन्द्रीय Al परमाणु के sp2 संकरण के द्वारा होता है। (Al: 1s2 2s2 
2p6 3s1 3p1x 3p1) AlCl-4 निमाषण sp3 सकंरण के द्वारा होता है (क्योंदक AlCl-4 में, Al की 
ररक्त 3pz, कक्षक िी संकरण में सम्मजलत है) इसजलए िी गई अभिदक्रया में Al की संकरण 
अिस्था sp2 से sp3 में पररिर्ततत होती है। 

प्रश्न 26 क्या निम्नजलझखत अभिदक्रया के फलस्वरूप B तथा N परमाणुओ ंकी संकरण-अिस्था में 
पररितषि होता है? 
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उत्तर- NH3 में N की संकरण अिस्था अथाषत ्sp3 अपररिर्ततत रहती है। BF3 में बोरोि परमाणु 
sp2 संकररत है, जबदक F3B.NH3 में यह sp3 संकररत है। इसजलए, िी गई अभिदक्रया में B की 
संकरण अिस्था sp2 से sp3 में पररिर्ततत होती है। 

प्रश्न 27 

C2H4 अणुओ ंमें काबषि परमाणुओ ंके बीच क्रमशः द्वद्व-आबन्ध तथा त्रि-आबन्ध के निमाषण को 
भचि द्वारा स्पष्ट कीजजए। 

C2H2 अणुओ ंमें काबषि परमाणुओ ंके बीच क्रमशः द्वद्व-आबन्ध तथा त्रि-आबन्ध के निमाषण को 
भचि द्वारा स्पष्ट कीजजए। 

उत्तर- 

i.  

 
ii.  

 
प्रश्न 28 निम्नजलझखत अणुओ ंमें ससग्मा (σ) तथा पाई (π) आबन्धों की कुल संख्या दकतिी है? 
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i. C2H2 
ii. C2H4 

उत्तर- 

i.  

 
ii.  

 
प्रश्न 29 x-अक्ष को अन्तिाषभिकीय अक्ष मािते हुए बताइए दक निम्नजलझखत में कौि-स ेकक्षक 
ससग्मा (σ) आबन्ध िही ंबिाएाँगे और क्यों? 

i. 1s तथा 1s 
ii. 1s तथा 2px 
iii. 2py तथा 2py 
iv. 1s तथा 2s 

उत्तर- (i), (ii) तथा (iv) ससग्मा (σ) आबन्ध बिायेंगे क्योंदक कक्षक गोलीय समभमत 
(spherically symmetric) हैं। (iv) अथाषत् 2py , तथा 2py, ससग्मा आबन्ध िही ंबिा सकते, 
क्योंदक ये ऑर्तबटल y-अक्ष के अितुटीय होि ेके कारण अक्षीय अनतव्यापि िही ंकर सकत ेऔर 
इस प्रकार o-आबन्ध का निमाषण िही ंकर सकते। ये केिल पाश्वषित अनतव्यापि कर 7 आबन्ध 
बिा सकते हैं, यदि -अक्ष अन्तरािाभिकीय अक्ष हैं। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(54) 
 

रासायननक आबंधन तथा आण्विक संरचना 04 

प्रश्न 30 निम्नजलझखत अणुओ ंमें काबषि परमाणु कौि-से संकर कक्षक प्रयुक्त करते हैं? 

i. CH3–CH3 
ii. CH3–CH3=CH2 
iii. CH3–CH2–OH 
iv. CH3CHO 
v. CH3COOH 

उत्तर- 

i.  

 
िोिों C1 तथा C2, sp3 संकररत कक्षकों को प्रयुक्त करते है। 

ii.  

 
C1 काबषि sp3 तथा C2 एिं C3 काबषि sp2 संकररत कक्षकों को प्रयुक्त करते है। 

iii.  
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िोिों C1 तथा C2, sp3 संकररत कक्षकों को प्रयुक्त करते है। 

iv.  

 
C1, sp3 तथा C2, sp2 संकररत कक्षकों को प्रयुक्त करते है। 

v.  

 
C1, sp3 तथा C2, sp2 संकररत कक्षकों को प्रयुक्त करते है। 
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प्रश्न 31 इलेक्ट्रॉिों के आबन्धी युग्म तथा एकाकी युग्म से आप क्या समझते हैं? प्रत्यके को एक 
उिाहरण द्वारा स्पष्ट कीजजए। 

उत्तर- िो आबन्धी सहसंयोजी परमाणुओ ंके बीच उपस्थस्थत इलेक्ट्रॉन्स के सहिागी युग्म, आबन्धी 
युग्म कहलाते हैं। िे इलेक्ट्रॉन्स युग्म जो परमाणु पर उपस्थस्थत होत ेहैं परन्तु सहसंयोजी आबन्ध 
निमाषण में िाग िही ंलेते हैं, एकाकी युग्म कहलाते हैं। उिाहरणाथष- 

 
प्रश्न 32 ससग्मा तथा पाई आबन्ध में अन्तर स्पष्ट कीजजए। 

उत्तर- ससग्मा ि पाई आबन्धों में अन्तर (Differences between Sigma and pi Bonds)- 

ि. 
सं. 

σ−σ− आबंध  π−π− आबधं 

1. आबन्ध यह कक्षकों के अक्षों पर परस्पर 
अनतव्यापि द्वारा बिता है। 

यह िो p या d या p ि d असंकररत कक्षकों के 
पाश्वष अनतव्यापि द्वारा बिता है। 

2. यह s-s, s-p, p-p या संकररत-
असंकररत आदि कक्षकों के अनतव्यापि पर 
बिता है। 

यह p या d या pad कक्षकों के अनतव्यापि 
से बिता है।  

3. इसमें मकु्त घूणषि सम्भि है। इसमें मकु्त घूणषि सम्भि िही ंहै। 
4. यह अभधक स्थायी ि कम दक्रयाशील होता 

है। 
यह अस्थायी ि अभधक दक्रयाशील होता है। 

5. यह स्वतन्त्र रूप में बि सकता है। यह σ−σ− आबन्ध के निमाषण के बाि ही बि 
सकता है। 
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6. यह अणु की आकृनत निधाषररत करता है। इसका अणुओ ंकी आकृनत पर कोई प्रिाि िही ं
होता, बत्वल्क यह आबन्ध कोण को प्रिावित करता 
है। 

प्रश्न 33 संयोजकता आबन्ध ससद्धान्त के आधार पर H2 अणु के विरचि की व्याख्या कीजजए। 

उत्तर- संयोजक्ता आबन्ध ससद्धान्त को सिषप्रथम हाइटलर तथा लडं्ि (Heitler and London) 
िे सि् 1927 में प्रस्तुत दकया था जजसका विकास पॉजलिंग (Pauling) तथा अन्य िैज्ञानिकों िे 
बाि में दकया। इस ससद्धान्त का वििचेि परमाणु कक्षकों, तिों के इलेक्ट्रॉनिक विन्यासों, 
परमाणु कक्षकों के अनतव्यापि और संकरण तथा विचरण (variation) एिं अध्यारोपण 
(superposition) के ससद्धान्तों के ज्ञाि पर आधाररत है। इस ससद्धान्त के आधार पर H2 अणु के 
विरचि की व्याख्या निम्नित् की जा सकती है- 

 
यह प्रिर्शशत करता है दक हाइड्र ोजि अंणु की ऊजाष हाइड्र ोजि परमाणुओ ंकी तुलिा में कम है। 
सामान्यत: जब किी परमाणु संयोजजत होकर अणु बिाते हैं, तब ऊजाष में अिश्य ही कमी आती 
है जो स्थानयि को बढ़ा िेती है। मािो हाइड्र ोजि के िो परमाणु A ि B, जजिके िाभिक क्रमशः 
NA ि NB हैं तथा उिमें उपस्थस्थत इलेक्ट्रॉिों को eA और eB द्वारा िशाषया गया है, एक-िसूरे की 
ओर बढ़ते हैं। जब ये िो परमाणु एक-िूसरे से अत्यभधक िूरी पर होते हैं, तब उिके बीच कोई 
अन्योन्यदक्रया िही ंहोती। ज्यों-ज्यों िोिों परमाणु एक-िसूरे के समीप आते-जाते हैं, त्यों-त्यों 
उिके बीच आकर्षण तथा प्रनतकर्षण बल उत्पन्न होते जाते हैं। 

आकर्षण बल निम्नजलझखत में उत्पन्न होते हैं- 

• एक परमाणु के िाभिक तथा उसके इलेक्ट्रॉिों के बीच NA - eANB - eB 
• एक परमाणु के िाभिक तथा िसूरे परमाणु के इलेक्ट्रॉिों के बीच NA - eB, NB - eA 

इसी प्रकार प्रनतकर्षण बल निम्नजलझखत में उत्पन्न होते हैं- 

• िो परमाणुओ ंके इलेक्ट्रॉिों के बीच eA - eB 
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• िो परमाणुओ ंके िाभिकों के बीच NA - NB। 

 
आकर्षण बल िोिों परमाणुओ ंको एक-िसूरे के पास लाते हैं, जबदक प्रनतकर्षण बल उन्हें िूर 
करिे का प्रयास करते हैं। प्रायोभगक तौर पर यह पाया गया है दक िए आकर्षण बलों का माि िए 
प्रनतकर्षण बलों के माि से अभधक होता है। इसके पररणामस्वरूप िोिों परमाणु एक-िसूरे के 
समीप आते हैं तथा उिकी स्थस्थनतज ऊजाष कम हो जाती है। अन्ततः ऐसी स्थस्थनत आ जाती है दक 
िेट आकर्षण बल, प्रनतकर्षण बल के बराबर हो जाता है और निकाय की ऊजाष न्यूि स्तर पर पहुाँच 
जाती है। इस अिस्था में हाइड्र ोजि के. परमाणु ‘आबत्वन्धत’ कहलाते हैं और एक स्थायी अणु 
बिाते हैं जजसकी आबन्ध-लिाई 74 pm होती है। 
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चूंदक हाइड्र ोजि के िो परमाणुओ ंके बीच आबन्ध बििे पर ऊजाष मकु्त होती है, इसजलए 
हाइड्र ोजि अणु िो पृथक् परमाणुओ ंकी अपेक्षा अभधक स्थायी होता है। इस प्रकार मकु्त ऊजाष 
‘आबन्ध एन्थैल्पी’ कहलाती है। यह में दिए गए आरेख के संगत होती है। विलोमत: H2 के एक 
मोल अणुओ ंके वियोजि के जलए 433k-J ऊजाष की आिश्यकता होती है, इसे आबन्ध वियोजि 
ऊजाष कहा जाता है। 

 
प्रश्न 34 परमाणु कक्षकों के रैझखक संयोग से आस्थिक कक्षक बिि ेके जलए आिश्यक शतों को 
जलझखए। 

उत्तर- परमाणु कक्षकों के रैझखक संयोग से आस्थिक कक्षकों के निमाषण के जलए निम्नजलझखत 
शते अनििायष हैं- 
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• संयोग करिे िाले परमाणु कक्षकों की ऊजाष समाि या लगिग समाि होिी चाहहए। 
इसका तात्पयष यह है दक एक ls कक्षक िूसरे ls कक्षक से संयोग कर सकता है, परन्तु 2s 
कक्षक से िही,ं क्योदक 2s कक्षक की ऊजाष ls कक्षक की ऊजाष से कही ंअभधक होती है। 
यह सत्य िही ंहै, यदि परमाणु भिन्न प्रकार के हैं। 

• संयोग करिे िाले परमाणु कक्षकों की आस्थिक अक्ष के पररतः समाि समभमनत होिी 
चाहहए। पररपाटी के अिुसार, z-अक्ष को आस्थिक अक्ष मािते हैं। यहा ाँ यह तथ्य महत्त्वपूणष 
है दक समाि या लगिग समाि ऊजाष िाल ेपरमाणु कक्षक केिल तिी संयोग करेंगे, जब 
उिकी समभमनत समाि है, अन्यथा िही।ं उिाहरणाथष- 2p, परमाणु केक्षक िूसरे परमाणु 
के 2p, कक्षक से संयोग करेगा, परन्तु 2p, या 22, कक्षकों से िही ंक्योंदक उिकी 
समभमनतया ाँ समाि िही ंहैं। 

• संयोग करिे िाले परमाणु कक्षकों को अभधकतम अनतव्यापि करिा चाहहए। जजतिा 
अभधक अनतव्यापि होगा, आस्थिक कक्षकों के िाभिकों के बीच इलेक्ट्रॉि घिि उतिा ही 
अभधक होगा। 

प्रश्न 35 आस्थिक कक्षक ससद्धान्त के आधार पर समझाइए दक Be2 अणु का अस्थस्ति क्यों िही ं
होता? 

उत्तर- Be का परमाणु क्रमांक 4 है। इसका अथष है दक Be2 के आस्थिक कक्षक में 8 इलेक्ट्रॉि 
िरे जाएाँग।े इसका आस्थिक कक्षक विन्यास है- 

KK(σ2s)2(σ∗2s)2  
आबंि कोहट = = 1

2
(2 − 2) = 0 

चू ाँदक आबन्ध कोहट शून्य प्राप्त होती है, अत: Be2 अणु का अस्थस्ति िही ंहोता। 

प्रश्न 36 निम्नजलझखत स्पीशीज के आपेजक्षक स्थानयि की तुलिा कीजजए तथा उिके चुिकीय 
गुण इंभगत कीजजए- O2,O+2, O-2 (सुपर ऑक्साइड्) तथा O2-2 (परऑक्साइड्) 

उत्तर- िी गई स्पीशीज की आबन्ध कोहट इस प्रकार हैं- 
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O2(2.0), O+2(2.5), O-2(1.5), O2-2(1.0) 

इिके स्थानयि का क्रम इस प्रकार होगा- 

O+2 > O2 > O-2 > O2-2 

इिके चुिकीय गुण निम्नजलझखत हैं- 

• O2 अिुचिुकीय है। 
• O+2 अिचुुिकीय है। 
• O-2 अिुचुिकीय है। 
• O2-2 प्रनतचुिकीय है। 

प्रश्न 37 कक्षकों के निरूपण में उपयुक्त धि (+) तथा ऋण (-) भचह्नों का क्या महत्त्व होता है? 

उत्तर- जब संयोजजत होिे िाले परमाणु कक्षकों की पाजलयों (lobes) के भचह्न समाि (अथाषत् + 
तथा + या - तथा) होते हैं, तब आबन्धी आस्थिक कक्षक बिते हैं। जब संयोजजत होिे िाल े
परमाणु कक्षकों की पाजलयों के भचह्न असमाि होते हैं, तब प्रनतआबन्धी आस्थिक कक्षक बिते हैं। 

प्रश्न 38 PCl5 अणु में संकरण का िणषि कीजजए। इसमें अक्षीय आबन्ध विर्ुितीय आबन्धों की 
अपेक्षा अभधक लिे क्यों होते हैं? 

उत्तर- PCl5 अण ुमें sp3d-संकरण (sp3d -hybridisation in PCl5 molecule)- फॉस्फोरस 
परमाणु (Z=15) की तलस्थ अिस्था इलेक्ट्रॉनिक विन्यास को िीचे िशाषया गया है। फॉस्फोरस 
की आबन्ध निमाषण पररस्थस्थनतयों में 3s कक्षक से एक इलेक्ट्रॉि अयुस्थग्मत होकर ररक्त 
3s2z कक्षक में प्रोन्नत हो जाता है। इस प्रकार फॉस्फोरस की उत्तेजजत अिस्था के विन्यास को इस 
प्रकार िशाषया जा सकता है। 
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इस प्रकार पा ाँच कक्षक (एक s, तीि p तथा एक d कक्षक) संकरण के जलए उपलब्ध होते हैं। 
इिके संकरण द्वारा पा ाँच sp3d संकर कक्षक प्राप्त होते हैं, जो त्रिकोणीय द्वद्व-द्वपराभमड् के पा ाँच 
कोिों की ओर उन्मुख होते हैं, जैसा में िशाषया गया है। 

 
यहा ाँ यह तथ्य ध्याि िेि ेयोग्य है दक त्रिकोणीय द्वद्व-द्वपराभमड्ी ज्याभमनत में सिी आबन्ध कोण 
बराबर िही ंहोते हैं। PCl5 में फॉस्फोरस के पा ाँच sp3 संकर कक्षक क्लोरीि परमाणुओ ंके अद्धष-
पूररत कक्षकों में अनतव्यापि द्वारा पा ाँच PCl5 ससग्मा-आबन्ध बिात ेहैं। इिमें से तीि P-Cl 
आबन्ध एक तल में होते हैं तथा परस्पर 120° का कोण बिाते हैं। इन्हें 'विर्ुितीय आबन्ध', 
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(equatorial) कहत ेहैं। अन्य िो P-Cl आबन्ध क्रमशः विर्िुतीय तल के ऊपर और िीचे होते हैं 
तथा तल से 90° का कोण बिाते हैं। इन्हें अक्षीय आबन्ध (axial) कहत ेहैं। चूंदक अक्षीय 
आबन्ध इलेक्ट्रॉि युग्मों में विर्ुितीय आबन्धी-युग्मों से अभधक प्रनतकर्षण अन्योन्य दक्रयाएाँ होती 
हैं, अतः ये आबन्ध विर्ुितीय आबन्धों से लिाई में कुछ अभधक तथा प्रबलता में कुछ कम होते 
हैं। इसके पररणामस्वरूप PCl5 अत्यभधक दक्रयाशील होता है। 

प्रश्न 39 हाइड्र ोजि आबन्ध की पररिार्ा िीजजए। यह िाण्डरिाल्स बलों की अपेक्षा प्रबल होते हैं 
या िबुषल? 

उत्तर- हाइड्र ोजि आबन्ध को उस आकर्षण बल के रूप में पररिाद्वर्त दकया जा सकता है, जो एक 
अणु के हाइड्र ोजि परमाणु को िूसरे अणु के विद्युत-ऋणात्मक परमाणु (F, 0 या N) से बॉधता 
है। यह िाण्डरिाल्स बलों की अपेक्षा िबुषल होते हैं। 

प्रश्न 40 'आबन्ध कोहट' से आप क्या समझत ेहैं? निम्नजलझखत में आबन्ध-कोहट का पररकलि 
कीजजए- N2, O2, O+2 तथा O-2 

उत्तर- दकसी अणु यो आयि में िो परमाणुओ ंके बीच आबन्धों की संख्या ‘आबन्ध कोहट कहलाती 
है। गजणतीय रूप में, यह आबन्धी तथा अिाबन्धी कक्षकों में इलेक्ट्रॉिों की संख्या में अन्तर के 
आध ेके बराबर होती है। अथाषत ्

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(64) 
 

रासायननक आबंधन तथा आण्विक संरचना 04 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41


