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बहुलक 15 

बहुलक 
उच्च अणुभार वाले वे यौगिक जो अनेक छोटे-छोटे अणुओ ंके परस्पर संयोि से बनते हैं। उन्हें 
बहुलक कहत ेहैं। एवं इस प्रक्रिया को बहुलीकरण कहते हैं। 
बहुलक के उदाहरण - पॉललथीन, नायलॉन 6, बैकेलाइट, रबर आक्रि बहुलक के उिाहरण हैं। 
बहुलक के ननर्ााण र्ें जो सरल अणु सक्षर् होते हैं उन्हें एकलक कहत ेहैं। 
बहुलक का वर्गीकरण 
बहुलको को ववलिष्ट र्हत्व के आधार पर कई प्रकार से विीीकृत क्रकया जा सकता है। 
a) स्रोत के आधार पर :- इस आधार पर बहुलको को तीन प्रकार से विीीकृत क्रकया िया है। 

• प्राकृनतक बहुलक 
• संश्लेषित बहुलक 
• अर्द्ा संश्लषेित बहुलक 

1. प्राकृततक बहुलक :- वे बहुलक जो पािपो तथा जंतुओ ंअथाात् प्राकृनतक र्ें पाए जाते हैं। 
उन्हें प्राकृनतक बहुलक कहते हैं। 
उदाहरण - स्टार्ा, प्रोटीन, सेल्यूलोज, प्राकृनतक रबर तथा न्यूक्लिक अम्ल आक्रि प्राकृनतक 
बहुलक के उिाहरण हैं। 

2. संश्लेतित बहुलक :- वे बहुलक जो र्नुष्य द्वारा प्रयोििाला र्ें सशें्लषित क्रकए जाते हैं। उन्हें 
संश्लेषित बहुलक कहत ेहैं। 
उदाहरण - पॉललथीन, नायलॉन, PVC, बैकेलाइट, संश्लेषित रबर आक्रि संश्लेषित बहुलक के 
उिाहरण हैं। 

3. अर्द्ध संश्लेतित बहुलक :- जब प्राकृनतक बहुलको को रासायननक पिाथों के साथ क्रिया 
कराकर एक नवीन बहुलक बनाया जाता है तो इसे अर्द्ा संश्लेषित बहुलक कहत ेहैं। 
उदाहरण - वल्वीकृत रबर, सैलूलोज एसीटेट तथा सैलूलोज नाइटर ेट आक्रि अर्द्ा संश्लेषित 
बहुलक के उिाहरण हैं। 

b) संरचना के आधार पर :- इस आधार पर बहुलको को तीन प्रकार से विीीकृत क्रकया जा 
सकता है। 

• रेखीय बहुलक 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(2) 
 

बहुलक 15 

• िाखखत श्रंखला बहुलक 
• जालक बहुलक (नतयाक बहुलक) 

1. रेखगय बहुलक :- वे बहुलक लजनर्ें एकलक इकाइयां आपस र्ें जुड़कर एक लंबी और रेखीय 
श्रंखला बनाती हैं। उन्हें रेखीय बहुलक कहत ेहैं। 
उदाहरण - उच्च घनत्व पॉललथीन, नायलॉन तथा पॉललएस्टर आक्रि रेखीय बहुलक के उिाहरण 
हैं। 

2. शाखखत श्रंखला बहुलक :- वे बहुलक लजनर्ें एकलक इकाइयां आपस र्ें जुड़कर रेखीय 
श्रंखलाएं बनाती हैं लेक्रकन इन रेखीय श्रंखला र्ें कुछ िाखाए ंभी होती हैं। तो इन्हें िाखखत 
श्रंखला बहुलक कहत ेहैं। 
उदाहरण - ननम्न घनत्व पॉललथीन, स्टार्ा तथा ग्लाइकोजन आक्रि िाखखत श्रंखला बहुलक के 
उिाहरण हैं। 

3. जालक बहुलक (ततयधक बंधधत) :- वे बहुलक लजनर्ें अनेकों रेखीय श्रृंखलाएं परस्पर 
श्रंखला द्वारा जोड़कर एक त्रिववर् जालक सरंर्ना बनाती हैं। तो उन्हें जालक अथवा नतयाक 
बंगधत बहुलक कहत ेहैं। 
उदाहरण - बैकेलाइट, यूररया फॉर्ले्डिहाइड रेलजन, र्ेलैर्ीन आक्रि। 

c) बहुलगकरण के प्रकार के आधार पर :- बहुलको को बहुलीकरण ववगध के आधार पर िो 
प्रकार से विीीकृत क्रकया जा सकता है। 

• योिात्मक बहुलक 
• संघनन बहुलक 

1. योर्ात्मक बहुलक :- वे बहुलक जो षद्वआबधं या त्रिआबंध युक्त एकलक इकाइयों के 
परस्पर संयोि से प्राप्त होते हैं। उन्हें योिात्मक बहुलक कहत ेहैं। एवं इस प्रक्रिया को 
योिात्मक बहुलीकरण कहते हैं। योिात्मक बहुलक भी िो प्रकार के होते हैं। 

• सर्बहुलक 
• सहबहुलक 

i. समबहुलक :- एक ही प्रकार की एकलक इकाइयों के बहुलीकरण से बनन ेवाले 
योिात्मक बहुलक को सर्बहुलक कहत ेहैं। 
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उदाहरण - पॉललथीन 

 
ii. सहबहुलक :- ववगभन्न प्रकार की एकलक इकाइयों के बहुलीकरण से बनन ेवाले 

योिात्मक बहुलक को सहबहुलक कहत ेहैं। 
उदाहरण - ब्यूना-N और ब्यूना-S 

 
2. संघनन बहुलक :- व ेबहुलक जो िो या अगधक क्रियात्मक सर्ूह वाले एकलको के परस्पर 

संयोि स ेबनते हैं। तो उन्हें संघनन बहुलक कहते हैं। तथा इस प्रक्रिया को संघनन 
बहुलीकरण कहते हैं। 
उदाहरण - नायलॉन 6, 6 

 
d) आण्विक बलों के आधार पर :- इस आधार पर बहुलको को र्ार प्रकार से विीीकृत क्रकया जा 

सकता है। 
• प्रत्यास्थ बहुलक 
• रेि े
• तापसुघट्टय बहुलक 
• तापदृढ़ बहुलक 

1. प्रत्यास्थ बहुलक :- वे बहुलक लजनर्ें बहुलक की श्रंखलाए ंपरस्पर िबुाल अंतराल्डिक बलों 
द्वारा जडु़ी रहती हैं तो उन्हें प्रत्यास्थ बहुलक कहते हैं। प्रत्यास्थ बहुलक अक्रिस्टलीय होते हैं। 
उदाहरण - ब्यूना-N, ब्यूना-S तथा ननयोप्रीन आक्रि प्रत्यास्थ बहुलक के उिाहरण हैं। 

2. रेशे :- वे बहुलक लजनर्ें बहुलक की श्रंखलाए ंपरस्पर प्रबल अतंराल्डिक बलों द्वारा जुड़ी रहती 
हैं तो उन्हें रेिे कहत ेहैं। ये क्रिस्टलीय होते हैं। 
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उदाहरण - नायलॉन 6, 6 तथा पॉललएस्टर आक्रि रेिे के उिाहरण हैं। 
3. तापसुघट्टय बहुलक :- वे बहुलक लजनर्ें अतंराल्डिक आकिाक बल प्रत्यास्थ बहुलक तथा 

रेिे के र्ध्य का होता है। तो उन्हें तापसुघट्टय बहुलक कहत ेहैं। यह बहुलक सार्ान्य ताप पर 
कठोर होते हैं तथा िर्ा करने पर यह र्ृिलु तथा ठंडा करने पर पुनः कठोर हो जाते हैं। 
उदाहरण - पॉलीववनाइल िोराइड (PVC), पॉललथीन, पॉलीस्टायरीन आक्रि तापसघुट्टय 
बहुलक के उिाहरण हैं। 

4. तापदृढ़ बहुलक :- व ेबहुलक जो िर्ा करन ेपर अनुत्क्रर्णीय रूप से कठोर, दृढ़ तथा 
घुलनिील पिाथों र्ें पररवर्ततत हो जाते हैं। तो उन्हें तापदृढ़ बहुलक कहते हैं। 
उदाहरण - बैकेलाइट, यूररया फॉर्ले्डिहाइड रेलजन आक्रि। 

पॉललथगन 
यह सबसे सार्ान्य बहुलक है। इसका उपयोि अनेक घरेल ूउपकरणों के ननर्ााण र्ें क्रकया जाता 
है। इसे पॉलीएगथलीन भी कहा जाता है। पॉललथीन िो प्रकार की होती है इन िोनों के लक्षण एक 
िूसरे से गभन्न होते हैं। 

• अल्प घनत्व पॉललथीन 
• उच्च घनत्व पॉललथीन 

1. अल्प घनत्व पॉललथगन 
इसे अल्प, ननम्न तथा कर् घनत्व पॉललथीन के नार् से जाना जाता है। अल्प घनत्व 
पॉललथीन को 1000 - 2000 तक के वायुर्ंडलीय िाब पर तथा 350 - 570K ताप पर 
ऑक्सीजन या परॉक्साइड की उपल्डस्थनत र्ें एथीन के बहुलीकर द्वारा प्राप्त क्रकया जाता है। 

 
अल्प घनत्व पॉललथीन की संरर्ना अत्यगधक िाखखत होती है। इन िाखाओ ंके कारण बहुलक 
अणुओ ंको अत्यगधक पास नही ंबांधते हैं। इसललए इनका घनत्व बहुत कर् होता है इनका िाब 
अत्यगधक उच्च होता है। लजस कारण इन्हें उच्च िाब पॉललथीन भी कहते हैं। 
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अल्प घनत्व पॉललथीन रासायननक रूप से अक्रिय, कठोर तथा ववद्युत की कुर्ालक होती हैं। 
इनका िलनांक कर् लिभि 111°C होता है अतः यह ननम्न ताप पर ही कोर्ल तथा लर्ीली 
हो जाती हैं। 

अल्प घनत्व पॉललथगन के उपयोर् 
• इलेक्ट्ररक तारों के ऊपर र्ढ़ाकर उन्हें ववद्युत अवरोधन करने र्ें। 
• लर्ील ेिुण के कारण इसका उपयोि पाइप, बोतल, खखलौनों के ननर्ााण र्ें क्रकया जाता है। 

2. उच्च घनत्व पॉललथगन :- उच्च घनत्व पॉललथीन को 6 - 7 वायुर्ंडलीय िाब पर तथा 333K 
ताप पर टर ाइएगथल एल्युगर्ननयर् और टाइटेननयर् टेटर ािोराइड जैसे उत्प्रेरक की उपल्डस्थनत र्ें 
एथीन के बहुलीकरण द्वारा प्राप्त क्रकया जाता है 

 
इस प्रकार प्राप्त उच्च घनत्व पॉललथीन र्ें अणु रेखीय होते हैं। इनका घनत्व उच्च होता है एवं 
िलनांक भी उच्च लिभि 130°C होता है। इनका िाब कर् होता है। इसललए इन्हें ननम्न िाब 
पॉलीगथन भी कहत ेहैं। 
उच्च घनत्व पॉललथीन भी ननम्न घनत्व पॉललथीन की तरह रासायननक रूप से अक्रिय होती हैं 
तथा यह अगधक कठोर और दृढ़ होती हैं। इनर्ें तन्यता क्षर्ता भी अत्यगधक पाई जाती है। 

उच्च घनत्व पॉललथगन के उपयोर् 
• बाल्टी, खखलौने तथा कठोर पाइपों के ननर्ााण र्ें। 
• रसायन र्ें प्रयोि होने वाले पािों के ननर्ााण र्ें उच्च घनत्व पॉललथीन का उपयोि होता है। 

पॉललतवनाइल क्लोराइड PVC 
PVC का पूरा नार् पॉललववनाइल िोराइड होता है। इसका ननर्ााण ववनाइल िोराइड द्वारा होता 
है। 
रबर 
रबर िो प्रकार की होती हैं। 
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1. प्राकृततक रबर :- रबर एक प्राकृनतक बहुलक है इसे ववििे पेड़ से प्राप्त क्रकया जाता है। 
इसर्ें प्रत्यास्थ का िणु पाया जाता है इसललए इसे प्रत्यास्थ बहुलक भी कहत ेहैं। यह रबर 
प्राकृनत र्ें ही पाई जाती है इसललए इसे प्राकृनतक रबर कहत ेहैं। 
प्राकृनतक रबर का उत्पािन वृक्ष की छाल को काटकर उसर्ें से ननकाले िए लैटेक्स द्वारा 
क्रकया जाता है। लैटेक्स र्ें 25 - 45% रबर पाया जाता है तथा िेि अिुलर्द्यां  
जैसे - प्रोटीन, जल तथा वसीय अम्ल उपल्डस्थत होते हैं। प्राकृनतक रबर आइसोप्रीन का एक 
बहुलक है। इसे ननम्न प्रकार प्रिर्शित क्रकया जा सकता है। 

 
सर्वकृ्ष पॉललआइसोप्रीन अणु र्ें ववगभन्न श्रृंखलाए ं एक िसूरे के साथ िबुार वंडरबॉल्स 
अन्योन्य क्रिया द्वारा जडु़ी रहती हैं। इनर्ें प्रत्यास्थ िुण पाया जाता है। 

 
रबर का वल्कनगकरण 
प्राकृनतक रबर उच्च (62°C) ताप पर नर्ा और कर् ताप (10°C) पर भंिुर हो जाती है  । यह कर् 
प्रत्यास्थता का िुण प्रिर्शित करती हैं। क्योंक्रक इसर्ें नतयाक बंि नही ंपाया जाता है। अतः इसर्ें 
प्रत्यास्थता की र्ािा बढ़ान ेके ललए इसकी सल्फर से क्रिया कराते हैं। लजससे प्राकृनतक रबर र्ें 
सल्फर के नतयाक बंध बन जाते हैं। यह रबर प्राकृनतक रबर की तलुना र्ें अगधक कठोर हो जाती 
है। तो इस प्रक्रिया को रबर का वल्कनीकरण कहते हैं। इस ववगध र्ें प्राकृनतक रबर को 373 - 
415K ताप पर िर्ा क्रकया जाता है। 
प्राकृततक रबर का उपयोर् 

• प्राकृनतक रबर का उपयोि टायर, वाहन पट्टा तथा होज पाइप र्ें क्रकया जाता है। 
• िैस ससलेंडर र्ें छल्ले के रूप र्ें। 
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• ऑक्सीकृत रबर, र्िीत रबर, एवोनाइट्स आक्रि के ननर्ााण र्ें। 
2. संश्लेतित रबर :- संश्लषेित रबर वल्कनीकरण ववगध द्वारा बनाई िई रबर की तरह ही होती 

है। इसर्ें प्रत्यास्थता का िुण अगधक पाया जाता है। इसे इसकी लंबाई से ििुुनी तक खीरं्ा 
जा सकता है। बल हटाने पर यह पुनः अपनी अवस्था र्ें आ जाती है। 
कुछ र्हत्वपूणा संश्लेषित रबर का ननम्न प्रकार वणान क्रकया िया है। 

1) ननयोप्रगन :- ननयोप्रीन का ननर्ााण िोरोप्रीन के र्ुक्त र्ूलक बहुलीकरण द्वारा क्रकया 
जाता है 

 
ननयोप्रीन का उपयोि वाहक पटे्ट तथा िैसे्कट र्ें क्रकया जाता है। 

2) बू्यना-N :- इसका ननर्ााण 1, 3-ब्यूटाडाईन और एक्रिलो नाइटर ाइल के परॉक्साइट 
उत्प्रेरक की उपल्डस्थनत र्ें बहुलीकरण द्वारा क्रकया जाता है। 

 
3) स्टायरीन ब्यूटाडाईन रबर (बू्यना S) :- इसका ननर्ााण 1, 3-ब्यूटाडाईन व स्टायरीन 

के बहुलीकरण द्वारा क्रकया जाता है। 

 
इसका उपयोि टायर, ट्यूब तथा रबर सोल र्ें क्रकया जाता है। 

पॉललएमाइड 
एर्ाइड बंध (-CO–NH-) युक्त बहुलकों को पॉललएर्ाइड कहते हैं। इनका ननर्ााण डाइऐर्ीन 
अथवा डाइ काबोक्सक्सललक अम्लों के साथ क्रकया जाता है। पॉललएर्ाइड को नायलॉन भी कहत ेहैं। 
कुछ र्हत्वपूणा नायलॉन का ननर्ााण ननम्न प्रकार से है। 
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नायलॉन 6, 6 
इसे नायलॉन छह-छह पढ़ा जाता है न क्रक नायलॉन लछयासठ। 
इसका ननर्ााण हेक्सार्ैगथलीन डाइएर्ीन तथा एक्रडटटक अम्ल के उच्च ताप उच्च िाब पर संघनन 
बहुलीकरण द्वारा क्रकया जाता है। 

 
नायलॉन 6, 6 एक थर्ोप्लास्टस्टक है एवं इसे िललत अवस्था र्ें रेिों र्ें ढ़ाला जा सकता है। यह 
उच्च क्रिस्टलीयता युक्त होता है। इसकी तन्यता, दृढ़ता तथा प्रत्यास्थता अगधक होती है। नायलॉन 
6,6 हेक्सार्ैगथलीन डाइएर्ीन तथा एक्रडटटक अम्ल का बहुलक है। इसका िलनांक 
450°C(523K) होता है। यह अगधकािं ववलायक र्ें अववलेय है यह केवल क्रफनोल, फॉर्मर्क अम्ल 
तथा क्रिसोल र्ें ववलेय है। 
नायलॉन 6, 6 के उपयोर् :- नायलॉन 6,6 का उपयोि ब्रूिों के िूक, रस्सी तथा वस्त्रों के ननर्ााण 
र्ें क्रकया जाता है। 
नायलॉन 6 
नायलॉन 6 का ननर्ााण कैप्रोलेरर् एकलक के बहुलीकरण द्वारा क्रकया जाता है। 

 
नायलॉन 6 का उपयोि टायर की डोररयों, वस्त्रों तथा रस्सी के ननर्ााण र्ें क्रकया जाता है। 
फिनोल िामेण्विहाइड रेलजन (बैकेलाइट) 
यह एक संघनन बहुलक है। जब क्रफनोल तथा फॉर्ेल्डिहाइड की क्रिया क्षारीय उत्प्रेरक की उपल्डस्थनत 
र्ें कराई जाती है। तो क्रफनोल फॉर्ले्डिहाइड रेलजन प्राप्त होता है। लजसे बैकेलाइट कहत ेहैं। इस 
प्रक्रिया के आरंभ र्ें ऑथो और पैरा हाइडर ोक्सी र्ैगथल क्रफनोल का ननर्ााण होता है। 
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बैकेलाइट का उपयोि कंघे, फोनोग्राफ ररकॉडा, नबजली के ल्डिर् तथा प्लि एवं वार्तनि के ननर्ााण 
र्ें क्रकया जाता है। 
मेलैमगन िॉमेण्विहाइड बहुलक 
मेलैमगन बहुलक :- र्ेलैर्ीन और फॉर्ले्डिहाइड के सघंनन बहुलक द्वारा इसका ननर्ााण होता है। 

 
इसका उपयोि प्लास्टस्टक िॉकरी, कप प्लेट, क्रडनर सेट तथा सजावटी सार्ान के ननर्ााण र्ें क्रकया 
जाता है।  
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ संख्या 450) 

प्रश्न 1 बहुलक क्या होते हैं?  

उत्तर- ऐसे वृहदाणु (macromolecules) जो कक पुनरावृत्त संरचनात्मक इकाइयो ंके वृहत पैमाने 

पर जुड़ने से बनते हैं बहुलक कहलाते हैं। बहुलको ंके कुछ उदाहरण हैं- पॉकलथीन, नाइलॉन- 
6, 6, बैकलाइट, रबर आकद। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 455) 
प्रश्न 1 कनम्नकलखित बहुलको ंको बनाने वाले एकलको ंके नाम कलखिए- 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
उत्तर-  

(i) हेक्सामेकथलीनडाइऐमीन, (H2N – (CH2)6– NH2) और ऐकडकपक अम्ल, (HOOC – 
(CH2)4– COOH) 

(ii) कैपरोलैक्टम 
(iii) टेटर ाफु्लओरोएथीन (F2C = CF2) 
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प्रश्न 2 कनम्नकलखित को योगज और संघनन बहुलको ंमें वगीकृत कीकजए टेररलीन, बैकलाइट, 
पॉकलवाइकनल क्लोराइड, पॉकलथीन। 

उत्तर-  

(i) योगज बहुलक- पॉकलवाइकनल क्लोराइड, पॉकलथीन; 
(ii) संघनन बहुलक- टेरीलीन, बैकेलाइट। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 458) 
प्रश्न 1 बू्यना – N और बू्यना – S के मध्य अन्तर समझाइए। 

उत्तर- बू्यना – N बू्यटा -1, 3 -डाइईन और ऐकिलोनाइटर ाइल का सहबहुलक है। जबकक बू्यना 

– S बू्यटा -1, 3-डाइईन और स्टाइरीन का सहबहुलक है। 

प्रश्न 2 कनम्नकलखित बहुलको ंको उनके अन्तराआखिक बलो ंके बढ़ते िम में व्यवखथथत कीकजए- 

(i) नाइलॉन-6, 6, बू्यना-S, पॉकलथीन 
(ii)  नाइलॉन-6, कनओप्रीन, पॉकलवाइकनल क्लोराइड। 

उत्तर- अंतराआखिक आकर्षण बलो ंको बढ़ता हुआ िम कनम्न होता है। प्रत्याथथ बहुलक 
(इलास्टोमर) < प्लाखस्टक < रेशे। अत: 

(i)  बू्यना – S < पॉकलथीन < नाइलॉन 6, 6 
(ii)  कनओप्रीन < पॉकलवाइकनल क्लोराइड < नाइलॉन 6 

अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 460-461) 
प्रश्न 1 बहुलक और एकलक पदो ंकी व्याख्या कीकजए। 

उत्तर- 

(i) बहुलक- ऐसे वृहदाणु जो कक पुनरावृत्त संरचनात्मक इकाइयो ंके वृहत पैमाने पर जुड़ने 
से बनते हैं, बहुलक कहलाते हैं। 
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(ii) एकलक- ऐसे सरल और कियाशील अणु कजनके योग तथा संघनन मे व्रहुलको ंका कनमाषण 
होता है, एकलक कहलाते हैं। 

प्रश्न 2 प्राकृकतक और संखिष्ट बहुलक क्या हैं? प्रते्यक के दो उदाहरण दीकजए। 

उत्तर-  

1. प्राकृविक बहुलक- प्रकृकत (जनु्तओ ंऔर पौधो)ं में पाए जाने वाले बहुलक, प्राकृकतक 
बहुलक कहलाते हैं। 

उदाहरणार्थ- स्टाचष, सेलुलोस, प्रोटीन, रबर आकद। 

2. संश्लिष्ट बहुलक- ऐसे बहुलक जो प्रयोगशाला में कृकिम रूप से बनाए जाते हैं, संखिष्ट 
बहुलक कहलाते हैं। 

उदाहरणार्थ- पॉकलथीन, PVC, नाइलॉन 6, 6 आकद। 

प्रश्न 3 समबहुलक और सहबहुलक पदो ं(शब्ो)ं में कवभेद कर प्रते्यक को एक उदाहरण दीकजए। 

उत्तर- समबहुलक- कजन बहुलको ंमें पुनरावृत्त संरचनात्मक इकाई की उत्पकत्त केवल एक ही 
प्रकार की एकलक इकाइयो ंसे होती है, समबहुलक कहलाते हैं। 

उदाहरणार्थ- पॉकलथीन, PVC, पॉकलस्टाइरीन, नाइलॉन 6 आकद। सहबहुलक-कजन बहुलको ंमें 
पुनरावृत्त संरचनात्मक इकाई की उत्पकत्त दो या अकधक प्रकार की एकलक इकाइयो ंद्वारा होती 
है, सहबहुलक कहलाते हैं। उदाहरणाथष-बू्यना – S, बू्यना – N आकद। 

प्रश्न 4 एकलक की प्रकायाषत्मकता को आप ककस प्रकार समझाएँगे? 

उत्तर- ककसी एकलक में उपखथथत आबन्धी थथलो ं (bonding sites) की संख्या उसकी 
प्रकायाषत्मकता कहलाती है।  
उदाहरणार्थ- एथीन, प्रोपीन तथा स्टाइरीन की प्रकायाषत्मकता 1 है जबकक 1, 3-बू्यटाडाइईन, 
हेक्सामेकथलीनडाइऐमीन तथा ऐकडकपक अम्ल की प्रकायाषत्मकता 2 है। 
प्रश्न 5 बहुलकन पद (शब्) को पररभाकर्त कीकजए। 
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उत्तर- वह प्रिम कजसमें एक अथवा अकधक एकलको ंसे वु्यत्पन्न पुनरावृत्त संरचनात्मक इकाइयाँ 

आपस में एक कनयकमत िम में जुड़कर अत्यकधक अणुभार वाले वृहदाणु (बहुलक) का कनमाषण 
करती हैं। बहुलकन कहलाता है। 
प्रश्न 6 (NH-CHR-CO)n एक समबहुलक है या सहबहुलक? 

उत्तर- एक समबहुलक है क्योकंक पुनरावृत्त संरचनात्मक इकाई में केवल एक ही प्रकार के 
एकलक अणु अथाषत् NH2– CHR– COOH कवद्यमान हैं। 

प्रश्न 7 आखिक बलो ंके आधार पर बहुलक ककन संवगों में वगीकृत ककए जाते हैं? आखिक 
बलो ंके आधार पर बहुलको ंका वगीकरण ककस प्रकार ककया गया है? प्रते्यक का एक उदाहरण 
भी दीकजए।  
उत्तर- आखिक बलो ंके आधार पर, बहुलको ंका वगीकरण कनम्नकलखित वगों में ककया जाता है- 

(i) इलास्टोमसष, (वल्कनीकृत रबड़) 
(ii) फाइबर (रेशे) (नायलॉन 6, 6) 
(iii) ताप सुघट्य बहुलक (पॉकलथीन) 
(iv) ताप दृढ़ बहुलक (बैकेलाइट) 

प्रश्न 8 संकलन और संघनन बहुलकन के मध्य आप ककस प्रकार कवभेद करें गे? 

उत्तर- योगात्मक बहुलकन में बहुत से समान अथवा असमान एकलक अणु आपस में जुड़कर 
बहुलक शंृ्िला बनाते हैं। एकलक इकाइयो ंमें प्रायः  कद्व या किबंध उपखथथत रहते हैं। इस प्रकिया 
में H2O, NH3 जैसे छोटे अणुओ ंका कनराकरण नही ंहोता है। इसके कवपरीत, संघनन बहुलकन 
में संघनन अकभकियाओ ंकी एक शे्णी सम्पन्न होती है कजसमें H2O, NH3 जैसे छोटे अणुओ ंका 
कनराकरण होता है। इस प्रकार का बहुलकन दो या अकधक कियात्मक समूहो ंयुक्त एकलको ंके 
मध्य सम्पन्न होता है। 
प्रश्न 9 सहबहुलकन पद (शब्) की व्याख्या कीकजए और दो उदाहरण दीकजए। 

उत्तर- सहबहुलकन (copolymerisation) एक बहुलकन अकभकिया है कजसमें एक से अकधक 
प्रकार की एकलक स्पीशीज के कमश्ण का बहुलकन एक सहबहुलक बनाने के कलए ककया जाता 
है। सहबहुलक को न केवल शंृ्िला वृखि बहुलकन से बनाया जा सकता है, अकपतु पदशः  वृखि 
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बहुलकन से भी बनाया जा सकता है। अत: सहबहुलक में एक ही बहुलकन शंृ्िला में प्रते्यक 
एकलक की अनेक इकाइयाँ होती हैं। 
उदाहरणाथष- बू्यना-S, 1, 3-बू्यटाडाईन तथा स्टाइरीन का सहबहुलक है, जबकक बू्यना-N, 1, 3-
बू्यटाडाईन तथा ऐकिलोनाइटर ाइल का सहबहुलक हैं। 
प्रश्न 10 एथीन के बहुलकन के कलए मुक्त मूलक कियाकवकध कलखिए। 

उत्तर- 

 
प्रश्न 11 तापसुघट्य और तापदृढ़ बहुलको ंको प्रते्यक के दो उदाहरण के साथ पररभाकर्त कीकजए। 

उत्तर-  

(i) िापसघटय बहुलक (Thermoplastic polymers)- ये रेिीय या अल्पशाखित दीघष 
शंृ्िला अणु होते हैं। इन्हें बार-बार तापन द्वारा मृदुकलत और शीतलन द्वारा कठोर बनाया 
जा सकता है। इन बहुलको ंके अन्तराआखिक आकर्षण बल प्रत्याथथ बहुलको ंऔर रेशो ं
के मध्यवती होते हैं। पॉकलथीन, पॉकलस्टाइरीन, पॉकलवाइकनल क्लोराइड आकद कुछ सामान्य 
तापसुघट्य बहुलक हैं। 

(ii) िापदृढ़ बहुलक (Thermosetting polymers)- ये बहुलक कतयषकबि अथवा अत्यकधक 
शाखित अणु होते हैं जो साँचो ंमें तापन से कवस्तीणष कतयषकबन्ध में पररवकतषत हो जाते हैं 
और दोबारा दुगषलनीय बन जाते हैं। इनका दोबारा उपयोग नही ं ककया जा सकता। 
बैकेलाइट, यूररया-फॉमेखिहाइड रेकजन आकद कुछ सामान्य तापदृढ़ बहुलक हैं। 

प्रश्न 12 कनम्नकलखित बहुलको ंको प्राप्त करने के कलए प्रयुक्त एकलक कलखिए- 

(i) पॉकलवाइकनल क्लोराइड 
(ii) टेफ्लॉन 
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बहुलक 15 

(iii) बैकलाइट 

उत्तर- 

(i) CH2 = CHCl (वाइकनल क्लोराइड) 
(ii)  F2C = = CF2 (टेटर ाफ्लोरोएथीन) 
(iii) C6H5O व HCHO (फीनॉल तथा फॉमेखिहाइड) 

प्रश्न 13 मुक्त मूलक योगज बहुलकन में प्रयुक्त एक सामान्य प्रारम्भक का नाम और संरचना 
कलखिए। 
उत्तर- बेन्जोइल परॉक्साइड। 

 
प्रश्न 14 रबड़ अणुओ ंमें कद्वबन्धो ंकी उपखथथकत ककस प्रकार उनकी संरचना और कियाशीलता 
को प्रभाकवत करती है? 

उत्तर- प्राकृकतक रबर कसस-पॉकलआइसोप्रीन है तथा इसका कनमाषण आइसोप्रीन इकाइयो ंके 1, 
4-बहुलकन द्वारा कनम्न प्रकार होता है- 
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बहुलक 15 

 
इस बहुलक में प्रते्यक आइसोप्रीन इकाई के C2 व C3 के मध्य कद्वबन्ध उपखथथत हैं। आइसोप्रीन 
इकाइयो ंकी इस प्रकार कसस व्यवथथा के कारण बहुलक शंृ्िलाएँ दुबषल अन्त:अणुक आकर्षण 
बल की उपखथथकत के कारण प्रभावशाली अन्तः  अणुक किया हेतु एक-दूसरे के समीप नही ंआ 
पाती।ं अत: कनकटथथ शंृ्िलाओ ंके मध्य केवल दुबषल वाण्डरवाल्स बल कवद्यमान रहते हैं। इसकलए 
रबर की अकनयकमत कुण्डकलत संरचना होती है। इसे एक खरंग की भाँकत िीचंा जा सकता है, 
अथाषत् इसमें प्रत्याथथता का गुण पाया जाता है। 
प्रश्न 15 रबड़ के वल्कनीकरण के मुख्य उदे्दश्य की कववेचना कीकजए। 

उत्तर- रबड़ का िल्कनीकरण (Vulcanization of rubber)- प्राकृकतक रबड़ उच्च ताप (> 
335 K) पर नमष और कनम्न ताप (< 283 K) पर भंगुर हो जाता है एवं उच्च जल अवशोर्ण 
क्षमता प्रदकशषत करता है। यह अधु्रवीय कवलायको ंमें घुलनशील है और ऑक्सीकरण कमषको ंके 
आिमण के प्रकत प्रकतरोधी नही ंहै। इन भौकतक गुणो ंमें सुधार के कलए वल्कनीकरण की प्रकिया 
की जाती है। इस प्रकिया में अपररषृ्कत रबड़ को सल्फर और उपयुक्त योगजो ंके साथ 373 
K से 415 K के ताप परास के मध्य गमष ककया जाता है। वल्कनीकरण से कद्वबन्धो ंकी 
अकभकियाशील खथथकतयो ंपर सल्फर कतयषक बन्ध बनाता है और इस प्रकार रबड़ कठोर हो जाता 
है। 
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बहुलक 15 

प्रश्न 16 नाइलॉन-6 और नाइलॉन-6, 6 में पुनरावृत्त एकलक इकाइयाँ क्या हैं? 

उत्तर- नाइलॉन-6 

 
प्रश्न 17 कनम्नकलखित बहुलको ंके एकलको ंका नाम और संरचना कलखिए- 

(i) बू्यना-S 
(ii) बू्यना-N 
(iii) डेिॉन 
(iv) कनओप्रीन। 

उत्तर- 
(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
प्रश्न 18 कनम्नकलखित बहुलक संरचनाओ ंके एकलक की पहचान कीकजए- 
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(i)  

 
(ii)  

 
उत्तर- 

(i)  

 
(ii)  

 
प्रश्न 19 एकथलीन ग्लाइकॉल और टेरेफ्थैकलक अम्ल से डेिॉन ककस प्रकार प्राप्त ककया जाता है? 

उत्तर- डेिॉन को एकथलीन ग्लाइकॉल और टेरेफ्थैकलक अम्ल के संघनन बहुलकन से जल के अणुओ ंके 

कवलोपन के साथ प्राप्त ककया जाता है। अकभकिया को 420-460 K पर कजंक ऐसीटेट तथा ऐण्टीमनी 

टर ाइऑक्साइड के कमश्ण से बने उते्प्ररक की उपखथथकत में कराया जाता है। 
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प्रश्न 20 जैव-कनम्नीकरणीय बहुलक क्या हैं? एक जैव-कनम्नीकरणीय ऐकलफैकटक पॉकलएस्टर का उदाहरण 

दीकजए। 
उत्तर- वे बहुलक जो एक समय बाद जीवाखिक कनम्नीकरण के कारण स्वयं ही कवघकटत हो जाते हैं, जैव-

कनम्नीकरणीय बहुलक (biodegradable polymers) कहलाते हैं। 
उदाहरण- पॉवल – β – हाइड्र ॉक्सीबू्यवटरेट-को – β -हाइड्र ॉक्सी-िैलेरेट (PHBV)- यह 3-
हाइडर ॉक्सीबू्यटेनोइक अम्ल और 3-हाइडर ॉक्सीपेने्टनोइक अम्ल के सहबहुलकन से प्राप्त होता है। PHBV 
को उपयोग कवकशष्ट पैकेकजंग, अखथथयो ंमें प्रयुक्त युखक्तयो ंऔर और्धो ंके कनयखित मोचन में भी होता है। 

पयाषवरण में PHVB का जीवाखिक कनम्नीकरण हो जाता है। 
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