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समु य 01 

भू मका (Introduction) 

समु य स ांत के जनक जमन ग णत  जाज के र (Georg Cantor) माने जाते ह। ज वन 

म त दन हम वशेष कार के समूह, झु , ट म आ द क  चचा करते ह। ग णत म भ  यह 

व मान है। 

 
3 माच 1845-6 जनवर  1918 जाज के र का ि कोण म त ेण  के अ यन के दौरान 

समु य से सव थम प रचय आ। समु य क  संक ना ग णत क  सभ  शाखाओ ंम 

आधारभूत है। संबधं  एवं फलन , अनु म , ा म त, ा यकता स ातं इ ा द म इसका मह  

तपा दत हो चुका है। 

समु य (Sets) 

न  समहू  के बारे म वचार कर 

(i) अं ेज  वणमाला के र (vowels) अथात् a, e, i, o, u 

(ii) 10 से कम वषम ाकृत सं ाएँ अथात् 1, 3, 5, 7, 9 

(iii) भारत के देश  (states) के नाम 

(iv) भारत क  न दया।ँ 

उपयु  समूह  म के समूह सुप रभा षत व ुओ ंका सं ह है। यहा ँहम माण के साथ कह 

सकते ह क द  ई व ु उस समूह का सद  है अथवा नह ।ं 
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समु य 01 

अब उन समूह  के बारे म वचार करते ह जसके सद   अथवा माण पूवक अपन  

सद ता प रभा षत नह  ंकर पात।े जैसे- 

(i) व  क  सु र लड़ कय  का समहू 

(ii) बॉल वडु क  लोक य फ  

(iii) कस  क ा के मधेाव  छा  का समूह। 

उपयु  उदाहरण  म ेक  का अ भमत भ भ  हो सकता है। यह कस  मानक 

प रणाम पर आधा रत नह  ंहै। दसरे श  म उपयु  कथन सुप रभा षत नह  ंह। 

इस कार समु य वशेष गुण वाल  व ुओ ंका सुप रभा षत समूह है। 

समु य  का न पण (Representation of Sets) 

(i) ायः समु य  को अं ेज  वणमाला के बड़े अ र  A, B, C, X, Y, z इ ा द से न पत 

कया जाता है। 

(ii) समु य के सद  को अवयव कहत ेह। इ  अं जे  वणमाला के छोटे अ र  से द शत 

कया जाता है। जैसे-a, b, c, x, y, z आ द। 

य द x समु य A का सद  अथवा अवयव है तो हम कहत ेह क 'x समु य A म है' । (x 

belongs to A) वा ांश सद  है या अवयव है को क अ र 𝝐 से न पत करते ह इस ेx 𝝐 

A लखते ह। 

समु य को न पत करने क  दो व धया ँह- 

(a) रो र (Roster) या सारण  प (Tabular form) 

(b) समु य नमाण प (Set builder form) 

(a) रो र प म समु य के सभ  अवयव  को सूच ब  कया जाता है। अवयव  को अ वराम 

(comma) से पथृक् कया जाता है तथा इ  सपाकार को क { } म रखते ह। 

(i) 7 से छोट  सम सं ाओ ंका समु य A = {2, 4, 6} 

(ii) SCHOOL श  म यु  अ र  का समु य A = {S, C, H, O, L} 
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उपयु  उदाहरण म ान द 

समु य को रो र के प म लखते समय कस  अवयव को सामा तः दोबारा नह  ं

लखते ह, अथात् के अवयव दसरे से भ  होता है। 

(b) समु य नमाण प म कस  समु य के सभ  अवयव  का समान गुणधम होता है जो 

समु य से बाहर के अवयव  म नह  ंहोता है। य द A = {a, e, i, o, u } पर वचार कर तो इस े

नमाण प म इस कार लखत ेह- 

A= {x : x 𝝐 अं ेज  वणमाला के र} 

समु य के अवयव  के लये चर x का योग कया गया है। कोलन च  : के बाद अवयव  का 

गुणधम लखते ह। च  𝝐 शा मल है द शत करता है। 

अब इस ेइस तरह पढ़ग-े 

A समु य है x का, जहा ँx अं ेज  वणमाला के र को शा मल करता है। 

उदाहरण 1. न ल खत म कौन-से समु य ह ? अपने उ र का औ च  बताइए- 

(i) वष के उन सभ  मह न  का सं ह जो F से ारंभहोत ेह। 

(ii) J अ र से ारंभ होने वाले वष के सभ  मह न  का सं ह। 

हल : (i) माना A = वष के उन सभ  मह न  का सं ह है जो F से ांरभ होते ह 

A= {फरवर } 

 है A  प से पा रभा षत व ुओ ंका सं ह है इस लए A समु य है। 

(ii) माना A = वष के उन सभ  मह न  का सं ह है जो J से ारंभ होते ह 

A = {जनवर , जून, जलुाई } 

 है A  प से पा रभा षत व ुओ ंका सं ह है इस लए A समु य है। 

उदाहरण 2. न ल खत म कौन-सा समु य है ?अपने उ र का औ च  बताइए। 

(i) संसार के सव े  ारह ब ेबाज  का सं ह। 
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(ii) व  के सबस ेअ धक खतरनाक जानवर  का सं ह। 

उ र- (i) संसार के सव े  ारह ब ेबाज  का सं ह.  प से पा रभा षत नह  ंहै,                                     

अतः यह समु य नह  ंहै। 

(ii) व  के सबस ेअ धक खतरनाक जानवर  का सं ह  प से पा रभा षत नह  ंहै, अतः यह 

समु य नह  ंहै। 

समु य के कार (Types of Sets) 

एकल समु य (Singleton or Unit or One-point Set): 

वह समु य जसम केवल एक ह  अवयव हो, एकल समु य कहलाता है। उदाहरणाथ - 

(a) {0}, {3}, {a}; 

(b) भारत क  म हला धानमंि य  का समु य; 

(c) {x : x एक वषम सं ा है तथा x - 3 = 0}; 

(d) एक समतल म दो सरल रेखाओ ंके त ेद ब ओ ंका समु य। 

र  समु य (Empty Set) 

जस समु य म एक भ  अवयव नह  ंहोता है या जसका कोई सद  नह  ंहोता है, उस े र  

समु य या शू  समु य कहत ेह। र  समु य को त क 𝝓 (फाई) से द शत करत ेह। 

उदाहरण 1. क ा दसव  ंतथा ारहव  ंदोन  क ाओ ंम अ यनरत व ा थय  का समु य 

B = 𝝓 

उदाहरण 2. (a) A = {x : x2 = 4, x एक वषम सं ा है}; 

(b) B = {x : x2 + 4 = 0, x एक वा वक सं ा है}; 

(c) C = {x : x व  म 300 वष से अ धक उ  का मनु  है}; 

(d) D = {x : x ≠ x}; 
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(e) E = दो व भ  ि ा वाले संके य वृ  के त ेदन ब ओ ंका समु य। 

ट ण - 𝝓 और {0} समु य  म अ र है। समु य म कोई सद  नह  ंहै जब क समु य {0} 

का एक सद  0 है। 𝝓 र  समु य है जब क {0} एकल समु य है। 

सा  या प र मत समु य (Finite Set) 

वह समु य जसम अवयव  क  सं ा स मत हो, सा  या प र मत समु य कहलाता है। 

जैसे- 

A = {a, e, i, o, u} 

B = {x : x2 – 5x + 6 = 0} 

C = {x : x लोकसभा का म  है} 

य ेसभ  प र मत समु य के उदाहरण ह। 

ट ण - 𝝓 एक प र मत समु य है। इसके अवयव  क  सं ा 0 है, जो एक न त सं ा है। 

अप र मत या अन  समु य (Infinite Set) 

वह समु य जसके अवयव  क  सं ा अन  हो, अप र मत या अन  समु य कहलाता है। 

उदाहरणाथ - आकाश म तार  का समु य, 

A = {x : x समतल म त ब  है} 

B = {x : x एक सम सं ा है} 

आ द, अन  समु य ह। 

समान और तु  समु य (Equal and Equivalent Set) 

दो दय ेगय ेसमु य  A और B म य द A का ेक अवयव B का भ  अवयव है और B का 

ेक अवयव A का भ  अवयव है तो समु य A और B समान समु य कहलाते ह। 

माना A = { 1, 3, 5, 7, 9} 

B = {3, 5, 9, 7, 1} 
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तो .  

प र मत समु य A और B तु  कहे जाते ह य द उनम अवयव  क  सं ा समान हो, 

य द A = {a, b, c, d, e} 

B = { 1, 2, 3, 4, 5} 

n (A)= 5 तथा n (B) = 5 तो A और B तु  समु य ह। 

सभ  समान समु य तु  समु य होते ह क ु सभ  तु  समु य समान समु य नह  ं

होते। 

सम समु य के उदाहरण 

(a) य द A = {2, 3} तथा B = {x : x2 - 5x + 6 = 0}, तो A = B. 

(b) य द A = {a, e, i, 0, u} तथा B = {x : x अं ेज  वणमाला का र है }, तो A = B. 

उदाहरण 1. न  म से कौन-सा र  समु य है? 

(i) 2 से भा  सं ाओ ंका समु य। 

(ii) P = {x : 1 < x < 2, x एक ाकृत सं ा है} 

हल : (i) 2 से भा  सं ाएँ अप र मत ह। (अतः यह र  समु य नह  ंहै) 

(ii) P = {x : 1 < x < 2, x एक ाकृत सं ा है} 1 और 2 के ब च कोई भ  ाकृत 

सं ा नह  ंहै। 

∴ यह र  समु य है। 

उपसमु य (Subset) 

य द दो समु य A और B इस कार ह  क A का ेक अवयव B का भ  अवयव हो, तो हम 

समु य A को समु य B का उपसमु य कहत ेह। त का क प म इस े न  कार से 

लखा जाता है- 

𝐀 ⊆ 𝐁  

A = B 
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जहा ँ𝐀 ⊆ 𝐁 ⟺ {x 𝝐 A ⇒ x 𝝐 B}. 

यहा ँB, A का अ धसमु य (super set) कहलाता है। 

उदाहरण - य द = {1, 2, 3} तथा B = {1, 2, 3, 4}, तो 

(a) 𝐀 ⊆ 𝐁 क A का ेक अवयव B का अवयव है 

तथा (b) 𝐁 ⊈ 𝐀 क B का ेक अवयव A का अवयव नह  ंहै। 

वा वक अथवा उ चत उपसमु य (Proper Subset) 

य द दो समु य A और B इस कार ह क A का ेक अवयव B का भ  अवयव है क ु B का 

कम-से-कम एक अवयव ऐसा है जो A का अवयव नह  ंहै तो समु य A, समु य B का उ चत 

उपसमु य कहलाता है। इस त  को सांके तक प म 𝐀 ⊂ 𝐁 से  करते ह। इस े“A 

उ चत उपसमु य B" पढ़ते ह। इस कार, 

𝐀 ⊂ 𝐁 ⇒ 𝐀 ⊆ 𝐁 तथा 𝐀 ≠ 𝐁 

उ चत उपसमु य के उदाहरण – 

(a) य द A = {1, 2, 3} तथा B = {1, 2, 3, 4}, तो 𝐀 ⊂ 𝐁 

(b) सम सं ाओ ंका समु य, पूणाक  के समु य का उ चत उपसमु य है। 

ट ण  -  है क य द A = B, तो  𝐀 ⊆ 𝐁 तथा 𝐁 ⊆ 𝐀. 

अतः A और B को सम दखाने के लए 𝐀 ⊆ 𝐁 तथा 𝐁 ⊆ 𝐀 दोन  त  स  करने ह गे। 

उदाहरण - (i) कस  शाला के सभ  व ा थय  का समु य Sसे तथा उस शाला के क ा 11व  ं

के व ा थय  का समु य T से द शत हो तब T का ेक अवयव का भ  अवयव है अत: T, S 

का उपसमु य है। 

(ii) य द A = {1, 3, 5} B = {x : x 6 से छोट  वषम ाकृत सं ा है} तो 

(a) 𝐀 ⊆ 𝐁 

(b) 𝐁 ⊆ 𝐀 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(8) 
 

समु य 01 

(c) A = B. 

(iii) A = {a, e, i, o, u} B = {a, b, c, d} तो A, B का उपसमु य नह  ंहै। 𝐀 ⊈ 𝐁. 

(iv) प रमेय सं ाओ ंका समु य Q, वा वक सं ाओ ंके समु य R का उपसमु य है। 

य द दो समु य A तथा B इस कार ह क 𝐀 ⊆ 𝐁 क ु 𝐀 ≠ 𝐁 तो समु य A को समु य B 

का उ चत उपसमु य (Proper Subset) कहत ेह तथा इस े𝐀 ⊂ 𝐁 लखते ह। 

य द A = {3} 

B= {1, 3, 5} 

तो 𝐀 ⊂ 𝐁 

समु य B, समु य A का अ ध समु य ह। 

साव क अथवा सम य समु य (Universal Set) 

कभ -कभ  सभ  वचाराध न समु य कस  एक ह  समु य के उपसमु य होते ह, जस े

सम य समु य कहते ह। इस ेसकेंता र U से कट करते ह। उदाहरणाथ, 

A = {a, e, i, o, u} 

B = { a, c, d, g} 

तथा C = {x, y, z} के लए अं ज  वणमाला के छोटे अ र  (small letters) का 

समु य सम य समु य है। 

समु य  का समु य (Set of Sets) 

वह समु य जसके अवयव य ंकोई समु य हो, समु य  का समु य कहलाता है। जैसे- 

A = {{1}, {2, 3}, {1, 3, 4}} समु य  का समु य है। 

घात समु य (Power Set) 

कस  समु य A के सभ  उपसमु य  के समु य को समु य A का घात समु य कहा जाता 

है। इस े त क P (A) से न पत करते ह। अतः 
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P(A) = {𝑿 ∶ 𝑿 ⊆ 𝑨}. 

उदाहरण 1. य द A= { 1, 2, 3} हो, तो P(A) = {𝝓, {1}, {2}, {3}, {1, 2}, {2, 3}, {1, 3}, 

{1, 2, 3}}. 

उदाहरण 2. य द A = {0, {1, 2}} हो, तो P(A) = { 𝝓, {0}, {1, 2}, {0, {1, 2}}}. 

ट ण  – n अवयव  वाले समु य के घात समु य म अवयव  क  सं ा 2n होत  है। 

मेय (Theorem) 

1. र  समु य ेक समु य का उपसमु य होता है। 

उपप  - मान ल जए क A कोई समु य है तथा 𝝓 एक र  समु य है।  है क  

𝝓 म ऐसा कोई अवयव नह  ंहै जो A का अवयव न हो। अतः 𝝓, समु य A का 

उपसमु य आ। 

मेय (Theorem) 

2. ेक समु य यंका उपसमु य होता है। 

मेय (Theorem) 3. य द 𝐀 ⊆ 𝐁, 𝐁 ⊆ 𝐀 तो A = B. 

उपप  - दया है, 𝐀 ⊆ 𝐁 

अतः 𝒙 ∈ 𝑨 ⇒ 𝒙 ∈ 𝑩 ……(1) 

पुन: 𝐁 ⊆ 𝐀 

अतः 𝒙 ∈ 𝑩 ⇒ 𝒙 ∈ 𝑨 ……(2) 

अत : सम . (1) तथा (2) से, 

𝐱 ∈ 𝐀 ⇔ 𝐱 ∈ 𝐁 

अथात् A = B 

ट ण  - उपसमु य  क  सं ा - य द कस  समु य म अवयव  क  सं ा n हो, तो 

इस समु य के कुल संभव उपसमु य  क  सं ा 2n होत  है। 

नोट- (i) र  समु य ेक समु य का उपसमु य होता है। 
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(ii) ेक समु य य ंका उपसमु य होता है। 

(iii) य द कस  समु य म अवयव  क  सं ा n हो, तो समु य के कुल संभव 

उपसमु य  क  सं ा 2n होत  है। 

समु य के सभ  उपसमु य  का समु य घात समु य (Power set) कहलाता है। 

उदाहरण - A {1, 2} के उपसमु य {𝝓}, {1}, {2}, {1, 2} को P(A) = {𝝓, {1}, {2}, {1, 2}} 

से द शत कर तो n{P (A)} = 22 = 4. 

अंतराल R के उपसमु य के प म (Interval as Subsets of R) 

माना a < b तथा a, b ∈ R तब वा वक सं ाओ ंका समु य {x : a < x < b} एक ववृ  

अंतराल कहलाता है इस े(a, b) ारा न पत करते ह। a और b के ब च त सभ  ब  इस 

अ राल म होते ह पर ु a और b य ंइस अंतराल म त नह  ंहोते ह। 

जस अ राल म अं  ब  भ  शा मल होत ेह संवृ  (बंद) अंतराल कहलाता है और 

त क [a, b] ारा न पत होता है। 

इस कार [a, b] = {x : a ≤ x < b} 

ऐसे भ  अंतराल होते ह जो एक अं  ब  पर बंद और दसरे पर खलु ेहोते ह। 

इस कार [a, b] = {x : a ≤ x < b} a से b तक खुला अतंराल है जसम a शा मल है क ु 

। b शा मल नह  ंहै। 

[a, b] = {x : a < x ≤ b} a से b तक खुला अंतराल है जसम b स लत है क ु a 

शा मल नह  ंहै। 

इन संकेत  ारा वा वक सं ाओ ंके समु य के उपसमु य  के उ ेख करने क  एक व ध 

मलत  है। 

जैसे य द A = (5, 9) तथा B = (3, 11) तब  है क 

𝐀 ⊂ 𝐁 

(0, ∞) ऋणे र वा वक सं ाओ ंके समु य को द शत करता है तथा (-∞, 0) ऋण 

वा वक सं ाओ ंके समु य को न पत करता है। 
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(-∞, ∞) वा वक सं ाओ ंके समु य को द शत करता है। 

वा वक रेखा R पर R के उपसमु य  के प म व णत उपयु  अंतराल  को न  आकृ त म 

दशाया गया है- 

 
उदाहरण 1. स  क जए क n{P[P(P(𝝓))]} = 4. 

हल : P(𝝓) = {𝝓} 

∴ P(P(𝝓))= {𝝓,{𝝓}} 

⇒ P[P(P(𝝓))] =[{𝝓,{𝝓 },{{𝝓}}, {{𝝓}}}] 

अतः n{P[P(P(𝝓)]} = 4. 

उदाहरण 2. मान ल जए A, B और C त न समु य ह य द 𝑨 ∈ 𝑩 तथा  𝐁 ⊂ 𝐂 तो ा यह 

स  है क 𝐀 ⊂ 𝐂? य द नह  ंतो एक उदाहरण द जए। 

हल: माना A = {1}, B = {{1}, 2}, C = {{1}, 2, 3}. 

𝑨 ∈ 𝑩 क A = {1} तथा 𝐁 ⊂ 𝐂 स  है क ु 𝐀 ⊄ 𝐂 क 1 ∈ A और 1 ∉ C. 

वेन आरेख (Venn Diagrams) 

समु य  के ब च ा पत संबंध  को आरेख  ारा द शत कया जा सकता है। समतल म 

प रब  े  के प म समु य  को द शत करने वाल  आकृ तया ँ टश तकशा  जॉन वेन 

(John Venn) (1834-1883) क  ृ त म वेन आरेख कहलात  ह। ___सावि क समु य U 

को आयत के अ ः े  ारा द शत कया जाता है। अ  समु य  को वृ  या ब  व  के 

अ ः े  से द शत कया जाता है। 
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य द सावि क समु य U = {1, 2, 3....... 10} . जसम A = {2, 4, 6, 8, 10} B = {4, 6} 

 है क 𝐀 ⊆ 𝐁 तब न  वेन आरेख होगा- 

 

समु य  का स लन या संघ (Union of Sets) 

माना A और B दो समु य ह। A और B का स लन या संघ वह समु य है जसम A के सभ  

अवयव तथा B के सभ  अवयव शा मल ह। उभय न  अवयव  अथात् जो दोन  समु य  म 

शा मल ह उ  केवल एक बार लया गया है। 

संकेत के प म इस े𝑨 ∪ 𝑩 से कट करते ह तथा A संघ B या A यू नयन B पढ़ते ह। 

𝑨 ∪ 𝑩 = {x : x ∈ A या x ∈ B} 

उदाहरण 1. य द A = { 1, 3, 5, 7} 

B = {5, 7, 9, 11} 

तो 𝑨 ∪ 𝑩 = {1, 3, 5, 7, 9, 11} 

ान द क उभय न  अवयव  5, 7 को केवल एक बार लया गया है। 

उदाहरण 2. य द A = {a, e, i, o, u}, B = {a, i, u} को दखाइए 𝑨 ∪ 𝑩 = A 

A = {a, e, i, o, u} 
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B = {a, i, u} 

𝑨 ∪ 𝑩 = {a, e, i, o, u} = A इसस ेयह त  कट होता है क समु य A और उसके 

उपसमु य B का सघं य ंसमु य A है। वेन आरेख ारा AUB का दशन- 

 

समु य  के स लन के नयम (Laws of Union of Sets) 

य द A, B, C दय े ए समु य ह  तो इनके स लन (union) न  नयम  का पालन करते 

ह: 

(i) वगसम नयम (Idempotent Law): 𝑨 ∪ 𝑩 = 𝐀. 

(ii) म व नमेय नयम (Commutative Law): 𝐀 ∪ 𝐁 = 𝐁 ∪ 𝐀 

(iii) साहचय नयम (Associative Law): (𝐀 ∪ 𝐁) ∪ 𝐂 = 𝐀 ∪ (𝐁 ∪ 𝐂) 

(iv) त मक नयम (Identity Law): (a) 𝐀 ∪ 𝛟 = 𝐀, (b) 𝐀 ∪ 𝐔 = 𝐔. 

जहा ँU सम य समु य और 𝝓 र  समु य है। 

(i) वगसम नयम (Idempotent Law): 

स  करना है क- 

𝑨 ∪ 𝑩 = 𝐀 

उपप -मान ल जए क 𝐀 ∪ 𝐀 का एक अवयव x है। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(14) 
 

समु य 01 

 
पुनः मान ल जए A का एक अवयव x है। तब, 

 
अतः सम . (1) व (2) से; 

𝑨 ∪ 𝑩 = 𝐀 

(ii) म व नमेय नयम (Commutative Law): 

स  करना है क- 

𝐀 ∪ 𝐁 = 𝐁 ∪ 𝐀. 

उपप  - मान ल जए क 𝐀 ∪ 𝐁 का एक अवयव x है। 

 
पुनः मान ल जए BUA का एक अवयव x है। तब, 

 
अतः सम . (1) व (2) से, 
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𝐀 ∪ 𝐁 = 𝐁 ∪ 𝐀. 

(iii) साहचय नयम (Associative Law): 

स  करना है क- 

(𝐀 ∪ 𝐁) ∪ 𝐂 = 𝐀 ∪ (𝐁 ∪ 𝐂). 

उपप  - मान ल जए क (𝐀 ∪ 𝐁) ∪ 𝐂 का एक अवयव x है। 

 
पुनः मान ल जए 𝐀 ∪ (𝐁 ∪ 𝐂) का एक अवयव x है। 

 
अतः सम . (1) व (2) से, 

(𝐀 ∪ 𝐁) ∪ 𝐂 = 𝐀 ∪ (𝐁 ∪ 𝐂). 

(iv) त मक नयम (Identity Law): 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(16) 
 

समु य 01 

स  करना है क- 

(a) 𝐀 ∪ 𝛟 = 𝐀. 

उपप  - मान लया क (a) 𝒙 ∈  𝐀 ∪ 𝛟 तब, 

 
⇒  𝒙 ∈ 𝐀, [ क र  समु य क  प रभाषा से 𝒙 ∈ 𝛟] 

∴ 𝐀 ∪ 𝛟 ⊆ 𝐀.  ….(1) 

क ु तः 𝐀 ⊆ 𝐀 ∪ 𝛟, [ मेय 1 से] ...(2) 

अतः सम . (1) और (2) से, 

𝐀 ∪ 𝛟 = 𝐀. 

(b) 𝐀 ∪ 𝐔 = 𝐔. 

उपप - प रभाषा से, 

𝐀 ∪ 𝐔 ⊆ 𝐔  ….(1) 

पुनः चू ँ क U, ेक समु य का उपसमु य है। 

∴ 𝐔 ⊆ 𝐀 ∪ 𝐔  ….(2) 

अतः सम . (1) व (2) से, 

𝐀 ∪ 𝐔 = 𝐔. 

उदाहरण 1. य द A = { 1, 3, 5}, B = {5, 6, 7, 8}, C = {7, 8, 9} हो, तो दखाइए क- 
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समु य  का सव न  (Intersection of Sets) 

समु य  A और B का सव न  उन सभ  अवयव  का समु य है जो A और B दोन  म उभय न  

ह। 

संकेत के प म इस े𝐀 ∩ 𝐁 से कट करते ह। 

𝐀 ∩ 𝐁 = {x : x ∈ तथा  A x ∈ B} 

𝐀 ∩ 𝐁 को A सव न  B पढ़ते ह। 

वेन आरेख से दशन- 

 
उदाहरण - य द A = {2, 4, 6, 8} और B = {6, 8, 10, 12} तो 𝐀 ∩ 𝐁 = {6, 8}. 

असंयु  या वसंघ त समु य (Disjoint Sets) 
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य द दो समु य  A और B का कोई भ  अवयव उभय न  न हो, तो समु य A और B असंयु  

या वसघं त या पर र अपवज  (mutually exclusive) समु य कहलाते ह। अतः य द A 

और B दो असंयु  समु य ह , तो 

𝐀 ∩ 𝐁 =  𝛟. 

उदाहरण : य द A = {1, 2, 3, 4}, B = {5, 6, 7, 8} तो 𝐀 ∩ 𝐁 = {} या 𝛟 

अतः A और B असंयु  समु य ह। 

समु य  के त ेद के नयम (Laws of Intersection of Sets) 

य द A, B, C त न समु य ह , तो इनके त ेद न  नयम  का पालन करते ह 

(i) वगसम नयम (Idempotent Law): 

 
(ii) म व नमेय नयम (Commutative Law): 

 
(iii) साहचय नयम (Associative Law): 

 
(iv) त मक नयम (Identity Law): 

 
(v) वतरण अथवा बटंन नयम (Distributive Law): 

(a) समु य  का त ेद, समु य  के स लन पर बंटन य है, अथात ्

 
(b) समु य  का स लन, समु य  के त ेद पर बंटन य है, अथात ्
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(i) वगसम नयम (Idempotent Law): 

स  करना है क- 

 
उपप -मान ल जए क  𝐀 ∩ 𝐀 = 𝐀 का अवयव x है। 

 
पुनः मान ल जए क A का एक अवयव x है। 

 
अतः सम . (1) व (2) से, 

 
(ii) म व नमेय नयम (Commutative Law): 

स  करना है क- 

 

उपप -मान ल जए क 𝐀 ∩ 𝐁 का एक अवयव x है। 

 

पुनः मान ल जए क BMA का एक अवयव x है। 
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अतः सम . (1) व (2) से, 

 

(iii) साहचय नयम (Associative Law): 

स  करना है क- 

 

उपप -मान ल जए क  (𝐀 ∩ 𝐁) ∩ 𝐂 का एक अवयव x है। 

 

पुनः मान ल जए क 𝐀 ∩ (𝐁 ∩ 𝐂) का एक अवयव x है। 
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अतः सम . (1) व (2) से, 

 

(iv) त मक नयम (Identity Law): 

स  करना है क- 

(a) 𝐀 ∩ 𝐔 = 𝐀 

(b) 𝐀 ∩ 𝛟 = 𝛟 

उपप  - (a) मान ल जए क 𝐀 ∩ 𝐔 का एक अवयव x है। 

 

पुनः मान ल जए क x ∈ 𝐀 

 

अतः सम . (1) व (2) से, 
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𝐀 ∩ 𝐔 = 𝐀 

जहा ँU, त ेद का त मक कहलाता है। 

(b) प रभाषा से, 𝐀 ∩ 𝛟 ⊆ 𝛟 ….(1) 

पुनः चू ँ क , ेक समु य का उपसमु य है। 

∴ 𝛟 ⊆ 𝐀 ∩ 𝛟  ….(2) 

अतः सम . (1) व (2) से, 

𝐀 ∩ 𝛟 = 𝛟 

(v) वतरण नयम अथवा बंटन नयम (Distributive Law): 

स  करना है क 

(a) समु य  का त ेद, समु य  के स लन पर बंटन य है (Intersection of sets is 

distributive over the union of sets) अथात ्

 

उपप -मान ल जए क 𝐀 ∩ (𝐁 ⋃ 𝐂) का एक अवयव x है। तब, 

 

पुनः मान ल जए क (𝐀 ∩ 𝐁)⋃(𝐀 ∩  𝐂) का एक अवयव x है। तब, 
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अतः सम . (1) व (2) से, 

 

(b) समु य  का स लन, समु य  के त ेद पर बंटन य है (Union of sets is 

distributive over the intersection of sets) अथात ्

 

उपप -मान ल जए क 𝐀⋃(𝐁 ∩  𝐂) का एक अवयव x है। तब, 

 

पुनः मान ल जए क (𝐀⋃𝐁) ∩ (𝐀 ⋃ 𝐂) का एक अवयव x है। तब, 
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अतः सम . (1) व (2) से, 

 

उदाहरण 1. य द A = {2, 3, 4, 8, 10 }, B = {3, 4, 5, 10, 12 } और C = {4, 5, 6, 7, 12, 

14} हो, तो  𝐀⋃(𝐁 ∩ 𝐂) तथा (𝐀 ∩ 𝐁)⋃(𝐀 ∩ 𝐂) का मान ात क जए। 

 

समु य  का अ र (Difference of Sets) 

समु य  A और B का अ र उन अवयव  का समु य है जो A म ह पर ु B म नह ।ं सकेंत 

प म इस ेA-B लखते ह। 

A - B = {x : x ∈ A तथा x ∉ B} 
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उदाहरण – A = { 1, 2, 3, 4, 5, 6} और 

B = {2, 4, 6,8} तो A - B = {1, 3, 5} 

B – A = {8} 

वेन आरेख ारा इस ेइस कार द शत करग े

 

 

परक समु य (Complement of Sets) 

य द A एक समु य है तथा U एक सम य समु य है तो U के उन अवयव  का समु य जो A 

म नह  ंहै, A का पूरक समु य कहलाता है। दसरे श  म, U - A, A का पूरक समु य है। A 

के पूरक समु य को A'अथवा C (A) से न पत करते ह। त का क प म, 

 

ट ण -प रभाषा से  है क- 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(26) 
 

समु य 01 

 

दो समु य  का सम मत अ र (Symmetric Difference of Two 

sets) 

दो समु य  A और B का सम मत अ र वह समु य है जसम A और B के वे सभ  अवयव ह  

जो उनम उभय न  नह  ंहै इस ेA ∆ B से न पत करते ह। इस े“A सम मत अ र B" पढ़ते 

ह। 

त का क भाषा म, 

 

डमॉगन के नयम (Demorgan's Laws) 

मेय - य द A, B, C समु य ह , तो 
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उपप -(i) मान ल जए क (𝐀⋃𝐁)' का एक अवयव xहै। तब, 

 

पुनः मान ल जए क (𝐀 ∩ 𝐁)'का एक अवयव x है। तब, 

 

अतः सम . (1) व (2) से, 

 

(ii) मान ल जए क  (𝐀 ∩ 𝐁)' का एक अवयव x है। तब, 
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पुनः मान ल जए क 𝐀⋃𝐁'का एक अवयव x है। तब, 

 

(2) अतः सम . (1) व (2) से, 

 

(iii) मान ल जए क (𝑨 − 𝑩) ∩ (𝐀 − 𝐂) का एक अवयव है। तब, 

 

पुनः मान ल जए क 𝐀 − (𝐁 ⋃ 𝐂) का एक अवयव x है। 
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(2) अतः सम . (1) व (2) से, 

 

(iv) मान ल जए क (𝑨 − 𝑩)⋃(𝐀 − 𝐂) का एक अवयव x है। तब, 

 

पुनः मान ल जए क 𝐀 − (𝐁  का एक अवयव x है। तब, 

 

अतः सम . (1) व (2) से, 
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उदाहरण 1. य द A = {1, 2, 3, 4} और B = {2, 3, 4, 5, 6} हो, तो A∆B का मान ात 

क जय।े 

 

उदाहरण 2. U = {a, b, c, d, e, f, g, h}हो, तो न ल खत समु य  के पूरक ात 

क जए- 

(i). A = { a, b, c} 

(ii) B = {d, e, f, g} 

हल : (i) A = U - A 

= {U के वे अवयव जो A म नह  ंहै } 

= {a, b, c, d, e, f, g, h} - { a, b, c} 

 A’ = {d, e, f, g, h}. 

(ii) B’ = U - B 

= {U के वे अवयव जो B म नह  ंहै } 

= {a, b, c, d, e, f, g, h} - {d, e, f, g} 

= {a, b, c, h}. 
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वेन आरेख स े ा  मह पूण प रणाम (Important Result of Venn 

Diagram) 

 

(i) माना A और B दो प र मत समु य ह तथा 𝑨 ∩ 𝑩 =  𝝓 हो तब 

 

माण: 𝐀 ∪ 𝐁 के अवयव या तो A म ह या B म है पर ु दोन  म नह  ंह ग े क 𝑨 ∩ 𝑩 =

 𝝓 

 

(ii) माना A और B दो प र मत समु य है तथा त ेद  ह तब, 

 

माण: 𝐀 − 𝐁, 𝐀 ∩ 𝐁 तथा B - A असंयु  समु य ह। 

 

(iii) य द A, B, C प र मत समु य है तब, 
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माण: हम जानते ह क- 

 

मह पूण सू : 

 

उदाहरण 1. एक सव ण म 400 य  के समूह म 100  चाय प ना पसंद करते ह 

तथा 150  कॉफ  प ना पसंद करते ह। 75  चाय और कॉफ  दोन  प ना पसंद करते 

ह। बताइए कतने  न तो चाय प ना पसंद करते ह न ह  कॉफ ? 

हल: n(U) = 400 
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चाय पसंद करने वाले  n (A) = 100 

कॉफ  पसंद करने वाले  n (B) = 150 

चाय और कॉफ  दोन  पसंद करने वाले  𝒏(𝑨 ∩ 𝑩) = 𝟕𝟓 

 

उदाहरण 2. कस  व ालय क  बा े ट बॉल ट म म 21, हॉक  ट म म 26 तथा फुटबॉल ट म म 

29 लड़के ह। अब य द 14 लड़के हॉक  और बा े ट बॉल, 15 लड़के हॉक  और फुटबॉल, 12 

लड़के फुटबॉल और बा े ट बॉलखेलते ह तथा 8 लड़के हॉक , फुटबॉल और बा े ट बॉल त न  

खेलखेलते ह, तोखेलनेवाल ेकुल लड़क  क  सं ा बताइए। 

हल: मान ल जए क B, H, F मशः बा े ट बॉल, हॉक  और फुटबॉल खेलने वाले लड़क  का 

समु य है। तब ानुसार, 

 

वैक क व ध (वेन आरेख ारा): 

(i) 8 लड़के त न  खले खेलते ह अत: 𝐁 ∩ 𝐇 ∩ 𝐅 े  म 8 होगा। 

(ii) 14 लड़के B और न दोन  खेलत ेह अत: 𝐁 ∩ 𝐇 े  म 14 - 8 = 6 होगा। 
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(iii) 15 लड़के H और F दोन  खेलते ह अत: 𝐇 ∩ 𝐅 े  म 15 – 8 = 7 होगा। 

(iv) 12 लड़के F और B दोन  खेलते ह अत: 𝐁 ∩ 𝐅 े  म 12 - 8 = 4 होगा। 

(v) बा े ट बॉल खेलने वाल  क  कुल सं ा 21 है। अतः B के बचे े  म 

21 - (8 + 6 + 4) = 3. 

(vi) हॉक  खेलने वाल  क  कुल सं ा 26 है। अतः H के बचे े  म 

26 - (8 + 6 + 7) = 5. 

(vii) फुटबॉल खेलने वाल  क  कुल सं ा 29 है। अत: F के बचे े  म 

29 - (8 + 7 + 4) = 10. 

अतः कुल खला ड़य  क  सं ा = 3 + 6 + 5 + 8 + 4 + 10 + 7 = 43. 

NCERT SOLUTIONS 

ावली 1.1 (पृ  सं ा 5-6) 

 1 िन िल खत म से समु य ह या नही?ं अपने उ र का औिच  बताइए। 

(i) j अ र से ार  होने वाले वष के सभी महीनो ंका सं ह। 

(ii) भारत के दस सबसे अिधक ितभाशाली लेखको ंका सं ह। 
(iii) िव  के सव े  ारह ब बाजो ंका सं ह। 
(iv) आप की क ा के सभी बालको ंका सं ह। 
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(v) 100 से कम सभी ाकृत सं ाओ ंका सं ह। 

(vi) लेखक ेमच  ारा िल खत उप ासो ंका सं ह। 
(vii) सभी सम पूणाको ंका सं ह। 
(viii) इस अ ाय म आने वाले ो ंका सं ह। 
(ix) िव  म सबसे अिधक खतरनाक जानवरो ंका सं ह। 

उ र- 

(i) j से शु  होने वाले महीनो ंके नाम- जनवरी, जून व जुलाई। अतः  यह एक समु य है। 

(ii) ितभाशाली लेखक को प रभािषत नही ंिकया जा सकता। इसीिलए यह एक समु य नही ंहै। 
(iii) सव े  ब ेबाज को प रभािषत नही ंकर सकते। अतः  यह एक समु य नही ंहै। 
(iv) क ा के सभी िव ािथयो ंकी सं ा िनि त होती है। अतः  यह एक समु य है। 
(v) 100 से कम ाकृत सं ाएँ 1, 2, 3, ______ 99 ह। 

(vi) लेखक ेमच  ारा िल खत उप ासो ंका सं ह गबन, गोदान आिद ारा प रभािषत ह। 

अतः  यह एक समु य है। 
(vii) समपूणाक{-6, -4, 2, 4, 6, ____ } ह। इसिलए यह एक समु य है। 

(viii) इस अ ाय के  प रभािषत ह। अतः  यह एक समु य है। 
(ix) संसार के सबसे अिधक खतरनाक पशुओ ंके सं ह को प रभािषत नही िकया जा सकता। 

इसिलए यह एक समु य नही ंहै। 

 2 मान लीिजए A = {1, 2, 3, 4, 5, 6} र  थान म उपयु  तीक ∈ अथवा ∉ भ रए। 

(i) 5 ____ A 

(ii) 8 ____ A 

(iii) 0 ____ A 

(iv) 4 ____ A 

(v) 2 ____ A 

(vi) 10 ____ A 

उ र- 

(i) 5 ∈ A 

(ii) 8 ∉ A 
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(iii) 0 ∉ 4 

(iv) 4 ∈ A 

(v) 2 ∈ A 

(vi) 10 ∉ A 

 3 िन िल खत समु य को रो र प म िल खए- 

(i) A = {x : x एक पूणाक है और -3 < x < 7} 

(ii) B = {x : x सं ा 6 से कम एक ाकृत सं ा है।} 

(iii) C = {x : x दो अंको की ऐसी ाकृत सं ा है िजसके अंको ंका योगफल 8 है।} 

(iv) D = {x : x एक अभा  सं ा है जो 60 की भाजक है। 

(v) E = TRIGONOMETRY श  के सभी अ रो ंका समु य। 

(vi) F = BETTER श  के सभी अ रो ंक़ा समु । 

उ र- 

(i) A = {-2, -1, 0, 1, 2, 3, 4, 5, 6} 

(ii) B = {1, 2, 3, 4, 5} 

(iii) C = {17, 26, 35, 44, 53, 62, 71, 80} 

(iv) D = {2, 3, 5} 

(v) E = {T, R, I, G, O, N, M, E, Y} 

(vi) F = {B, E, T, R} 

 4 िन िल खत समु य को समु य िनमाण प म  कीिजए- 

(i) {3, 6, 9, 12} 

(ii) {2, 4, 8, 16, 32} 

(iii) {5, 25, 125, 625} 

(iv) {2, 4, 6, ____ } 

(v) {1, 4, 9, ____ 100} 
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उ र- 

(i) {x : x = 3n{x : x = 3n और 1 ≤ n ≤ 4} 

(ii) {x : x = 2n{x : x = 2n और 1 ≤ n ≤ 5} 

(iii) {x : x = 5{x : x = 5 और 1 ≤ n ≤ 4} 

(iv) {x : x एक सम ाकृत सं ा है।} 

(v) x : x = n2, 1 ≤ n ≤ 10 

 5 िन िल खत समु य के सभी अवयव (सद ) को सूचीब  कीिजए। 

(i) A = {x : x एक िवषम ाकृत सं ा है। 

(ii) B = {x : x एक पूणाक है, 𝟏

𝟐
 < x < 𝟗

𝟐
} 

(iii) C = {x : x C = {x : x एक पूणाक है, x2 ≤ 4} 

(iv) D = {x : x, LOYAL श  का एक अ र है।} 

(v) F = {x : x वष का एक ऐसा महीना है, िजसम 31 िदन नही ंहोते ह।} 

(vi) F = {x : x अं ेजी वणमाला का एक ंजन है, जो k से पहले आता है।} 

उ र- 

(i) A = {1, 3, 5, 7, ____} 

(ii) B = {0, 1, 2, 3, 4} 

(iii) C = {-2, -1, 0, 1, 2} 

(iv) D = {L, O, Y, A} 

(v) E = {फरवरी, अ ैल, जून, िसत र, नव र} 

(vi) F = {b, c, d, f, g, h, j} 

 6 बाई ओर रो र प म िल खत और दाईं ओर समु य िनमाण प म विणत समु यो ंका 

सही िमलान कीिजए- 

म.   म.   

1. {1, 2, 3, 6} (a) {x : x एक अभा  सं ा है और 6 की भाजक है।} 
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2. {2, 3} (b) {x : x सं ा 10 से कम एक िवषम ाकृत सं ा है।} 
3. {M, A, T, H, E, I, C, S} (c) {x : x एक ाकृत सं ा है और 6 की भाजक है।} 
4. {1, 3, 5, 7, 9} (d) {x : x MATHEMATICS श  का एक अ र है।} 

उ र- 

म.   म.   

1. {1, 2, 3, 6} (c) {x : x एक ाकृत सं ा है और 6 की भाजक है।} 
2. {2, 3} (a) {x : x एक अभा  सं ा है और 6 की भाजक है।} 
3. {M, A, T, H, E, I, C, S} (d) {x : x MATHEMATICS श  का एक अ र है।} 
4. {1, 3, 5, 7, 9} (b) {x : x सं ा 10 से कम एक िवषम ाकृत सं ा है।} 

ावली 1.2 (पृ  सं ा 9-10) 

 1 िन िल खत म से र  समु य के उदाहरण है? 

(i) 2 से भा ं िवषम ाकृत सं ाओ ंका समु य। 

(ii) सम अभा  सं ाओ ंका समु य 
(iii) {x : x एक ाकृत सं ा है, x < 5 और साथ ही साथ x > 7} 

(iv) {y : y िक ी ंभी दो समांतर रेखाओ ंका उभयिन  िब दु है।} 

उ र- 

(i) 2 से भा  कोई भी िवषम ाकृत सं ाएँ नही ंह। अत: यह एक र  समु य है। 

(ii) सम अभा  सं ा का समु य {2} है। यह एक र  समु य नही ंहै। 

(iii) x < 5 और x > 7 कोई ाकृत सं ा नही ंहै। अत: यह एक र  समु य है। 

(iv) समांतर रेखाएँ कही ंभी नही ंिमलती ह। अत: यह एक र  समु य है। 

 2 िन िल खत समु ो ंम से कौन प रिमत और कौन अप रिमत ह? 

(i) वष के महीनो ंका समु य। 
(ii) {1, 2, 3, .......} 

(iii) {1, 2, 3, .......99, 100} 
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(iv) 100 से बड़े धन पूणाको ंका समु य। 

(v) 99 से छोटे अभा  पूणाको ंका समु य। 

उ र- 

(i) वष म 12 महीने होते ह। अतः  यह एक प रिमत समु य है। 

(ii) समु य {1, 2, 3, .......} म अनंत अवयव ह। अंत: यह एक अप रिमत समु य है। 

(iii) समु य {1, 2, 3, ........99, 100} म कुल 100 अवयव ह। अत: यह एक प रिमत समु य 

है। 
(iv) 100 से बड़े पूणाको ंका समु ैय {101, 102, 103, .......} है िजसम अनंत अवयव ह। 

अत: यह एक अप रिमत समु य है। 

(v) 99 से छोटे अभा  पूणाको ंका समु य {2, 3, 5, 7, .......97} है िजसम अवयवो ंकी 

सं ा िनि त है। अत: यह एक प रिमत समु य है। 

 3 िन िल खत समु य म बताइए प रिमत है या अप रिमत है? 

(i) x-अ  के समांतर रेखाओ ंका समु य। 

(ii) अं ेजी वणमाला के अ रो ंका समु य। 
(iii) उन सं ाओ ंका समु य जो 5 के गुणज ह। 

(iv) पृ ी पर रहने वाले जानवरो ंका समु य 
(v) मूल िब दु (0, 0) से होकर जाने वाले वृ ो ंका समु य। 

उ र- 

(i) x-अ  के समांतर अनंत रेखाएँ खीचंी जा सकती ह। अत: यह एक अप रिमत समु य है। 

(ii) अं ेजी वणमाला म कुल 26 अ र होते ह। इन अ रो ंसे बनने वाला समु य प रिमत होगा। 

(iii) 5 से िवभािजत होने वाली सं ाओ ंका समु य {5, 10, 15, 20, .......} है, िजसम अनंत 

अवयव ह। अतः  यह एक अप रिमत समु य है। 
(iv) पृ ी पर रहने वाले जानवरो ंका समु य प रिमत होगा। 
(v) मूल िब दु को के  मानकर अन  वृ  चे जा सकते ह। अत: यह अप रिमत होगा। 

 4 िन िल खत म बताइए िक A = B है अथवा नही ंहै। 
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(i) A = {a, b, c, a}, B = {a, c, b, a} 

(ii) A = {4, 8, 12, 16}, B = {8, 4, 16, 18} 

(iii) A = {2, 4, 6, 8, 10}, B = {x : x सम धन पूणाक है और x ≤ 10} 

(iv) A = {x : x सं ा 10 का एक गुणज है}, B = {10, 15,20, 25, 30, .......} 

उ र- 

(i) A और B दोनो ंसमु यो ंके अवयव a, b, c, d ह।  

अतः  A = B 

(ii) A म अवयव 12 है पर ु B म नही ंहै।  

 अतः  A ≠ B 

(iii) A और B दोनो ंसमु यो ंम अवयव 2, 4, 6, 8 और 10 ह। 

अतः  A = B 

(iv) A = {10, 20, 30, 40, …..}, B = {10, 15, 25, 30, .....} 10 के गुणजो ंम 5, 15, 25 

नही ंआता है। 

अतः  A ≠ B 

 5 ा िन िल खत समु य यु  समान ह ? कारण सिहत बताइए। 

(i) A = {2, 3} 

B = {x : x समीकरण x² + 5x + 6 = 0 का एक हल है।} 

(ii) A = {k : x श  ‘FOLLOW’ का एक अ र है।} 

B = {y : y श  ‘WOLF का एक अ र है।} 
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उ र- 

(i) A = {2, 3}, B = x : x समीकरण x² + 5x + 6 = 0} = {-2, -3} 

 है िक समु य A और B के अवयव िभ  ह। 

अत: A ≠ B. 

(ii) A = {F, O, L, W}, B = {W, O, L, F} समु  A और B के अवयव समान ह। 

अत: A = B. 

 6 नीचे िदए गए समु यो ंम से समान समु यो ंका चयन कीिजए- 

A = {2, 4, 8, 12} 

B = {1, 2, 3, 4} 

C = {4, 8, 12, 14} 

D = {3, 1, 4, 2} 

E = {-1, 1} 

F = {0, a} 

G = {1, -1} 

H = {0, 1} 

उ र- यहाँ समु य B और D के अवयव 1, 2, 3, 4, ह। 

B = D 

तथा समु य E और G म -1, 1 अवयव समान ह। 
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E = G 

ावली 1.3 (पृ  सं ा 14-16) 

 1 र  थानो ंम तीक ⊂ या ⊄ को भर कर सही कथन बनाइए- 

(i) {2, 3, 4} _____ {1, 2, 3, 4, 5} 

(ii) {a, b, c} ____ {b, c, d} 

(iii) {x : x आपके िव ालय की क ा XI का एक िव ाथ  है} ____ {x : x आपके िव ालय का 

एक िव ाथ  है।) 

(iv) {x : x िकसी समतल म थत एक वृत है। ____ {x : x एक समान समतल म एक वृ  है। 

िजसकी ि ा 1 इकाई है।) 

(v) {x : x िकसी समतल म थत एक ि भुज है} ____ {x : x िकसी समतल म थत एक 

आयत है।) 

(vi) {x : x िकसी संमतल म थत एक समबा  ि भुज है} ____ {x : x िकसी समतल म थत 

एक ि भुज है।} 

(vii) {x : x एक सम ाकृत सं ा है} ____ {x : x एक पूणाक है}। 

उ र- 

(i) अवयव 2, 3, 4 ∈ 1, 2, 3, 4, 5 

अतः  2, 3, 4 ⊂ 1, 2, 3, 4, 5 

(ii) a, b, c का अवयव a ∉ b, c, d 

अत: a, b, c ⊄ b, c, d 

(iii) जो िव ाथ  िव ालय की क ा XI म ह वे िव ालय म भी ह। अतः  {x : x िव ालय की क ा 

XI का िव ाथ }⊂ {x : x आपके िव ालय का िव ाथ } 
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(iv) समु य {x : x समतल म एक वृ } के एक अवयव वृ  की ि ा 1 से िभ  हो सकती है। 

अतः  {x : x समतल म वृ } {⊄ x : x वृ  की ि ा 1 इकाई है।} 

(v) ि भुजो ंका समु य आयतो ंके समु य से िब ु ल िभ  है। अतः  {x : x समतल म एक 

ि भुज} ⊄ {x : x समतल म एक आयत} 

(vi) ि भुजो ंका समु य आयतो ंके समु य से िब ु ल िभ  है। अतः   {x : x समतल म एक 

ि भुज} ⊄ {x : x समतल म एक आयत।} 

(vii) ेक सम ाकृत सं ा एक पूणाक है। अतः  {x : x एक सम ाकृत सं ा} ⊂ {x : x एक 

पूणाक} 

 2 जाँिचए िक िन िल खत कथन स  ह अथवा अस  ह- 

(i) {a} ⊂ {a, b, c} 

(ii) a, e ⊂ x : x अं ेजी वणमाला का एक र है।} 

(iii) 1, 2, 3 ⊂ 1, 3, 5 

(iv) a ⊂ a, b, c 

(v) {a} ⊂ {a, b, c} 

(vi) {x : x सं ा 6 से कम एक सम ाकृत सं ा है। ⊂ {x : x एक ाकृत सं ा है, जो 

सं ा 36 को िवभािजत करती है।} 

उ र- 

(i) अस  

समु य {a, b} के अवयव a, b दासमु य {b, c, a}{b, c, a} म है। {a, b ⊄ 

b, c, a} 

अतः  उपरो  कथन अस  है। 

(ii) स  

a, e दोनो ंही र ह। {a, e = x : x, अं ेजी वणमाला का एक र है।} 
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अतः  यह कथन स  है। 

(iii) अस  

समु य {1, 2, 3} और 1, 3, 5 म अवयव 2 समु य {1, 3, 5} नही ंहै। 

{1, 2, 3 ⊂ 1, 3, 5} कथन अस  है। 

(iv) स  

a ∈ a, b, c {a} ⊂ a, b, c यह कथन स  है। 

(v) अस  

{4} समु य है, अवयव नही है। 

{a} } ∈ {a, b, c} कथन अस  है। 

(vi) सम ाकृत सं ा 2, 4 सं ा 6 से कम है तथा 36 को िवभािजत करती है। {x : x एक सम 

ाकृत सं ा है जो 6 से कम है} ⊂ {x : x एक सम ाकृत सं ा 36 को िवभािजत करती 

है। अतः  यह कथन स  है। 

 3 मान लीिजए िक A = {1, 2, 3, 4, 5}, िन िल खत म कथन सही है या नही ंऔर ो?ं 

(i) {3, 4} ⊂ A 

(ii) {3, 4} ∈ A 

(iii) {{3, 4}} ⊂ A 

(iv) 1 ∈ A 

(v) 1 ⊂ A 

(vi) {1, 2, 5} ⊂ A 

(vii) {1, 2, 5} ∈ A 

(viii) {1, 2, 3} ⊂ A 

(ix) ϕ ∈ A 
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(x) ϕ ⊂ A 

(xi) {ϕ} ⊂ A 

उ र- 

(i) सही नही ंहै। समु य {3, 4} एक अवयव है। 

(ii) सही है। ोिंक {3, 4} समु य A का एक अवयव है। 

(iii) सही है। A के अवयव {3, 4} का एक उपसमु य है। 

(iv) 1 ∈ A, सही है। 

(v) 1 ⊂ A सही नही ंहै ोिंक 1 एक समु य नही ंहै। 

(vi) {1, 2, 5} ⊂ A सही है। समु य {1, 2, 5} के अवयव 1, 2, 5 समु य A म है। 

(vii) {1, 2, 5} ∈ A सही नही ंहै। {12, 5} अवयव नही ंहै। यह एक समु य है। 

(viii) {1, 2, 3} ⊂ A सही नही ंहै। अवयव 3 समु य म नही है। 

(ix) ϕ ∈ A, सही नही ंहै। ϕ एक समु य है, अवयव नही ंहै। 

(x) ϕ ⊂ A सही है। सभी समु यो ंका उपसमु य है। 

(xi) {ϕ} ⊂ A सही नही ंहै। {ϕ} समु य का समु य है। 

 4 िन िल खत समु य के सभी उपसमु य िल खए। 

(i) {a} 

(ii) {a, b} 

(iii) {1, 2, 3} 

(iv) ϕ 

उ र- 

(i) ϕ, {a} 

(ii) ϕ, {a}, {b}, {a, b} 

(iii) ϕ, {1}, {2}, {3}, {1, 2}, {2, 3}, {1, 3}, {1, 2, 3} 

(iv) ϕ 
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 5 P (A) के िकतने अवयव ह, यिद A = ϕ? 

उ र- A = ϕ, P(A) = ϕ इस कार P (A) को 2° =12° = 1 अवयव है। 

 6 िन िल खत को अंतराल प म िल खए- 

(i) {x : x ∈ R, −4 < x ≤ 6} 

(ii) {x : x ∈ R, −12 < x < −10} 

(iii) {x : x ∈ R, 0 ≤ x < 7} 

(iv) {x : x ∈ R, 3 ≤ x ≤ 4} 

उ र- 

(i) वांिछत अंतराल इस कार ह- 

(-4, 6) 

(ii) वांिछत अंतराल इस कार ह- 

(-12, -10) 

(iii) वांिछत अंतराल इस कार ह- 

[0, 7] 

(iv) वांिछत अंतराल इस कार ह- 

[3, 4] 

 7 िन िल खत अंतरालो ंको समु य िनमाण प म िल खए- 

(i) (-3, 0) 

(ii) [6, 12] 

(iii) (6, 12] 

(iv) [-23, 5) 
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उ र- 

(i) (−3, 0) = {x : x ∈ R, −3 < x < 0} 

(ii) [6, 12] = {x : x ∈ R, 6 ≤ x ≤ 12} 

(iii) (6, 12] = {x : x ∈ R, 6 < x ≤ 12} 

(iv) [−23, 5) = {x : x ∈ R, −23 ≤ x ≤ 5} 

 8 िन िल खत म से ेक के िलए आप कौन सा सावि क समु य ािवत करगे? 

i. समकोण ि भुजो ंका समु य 
ii. समि बा  ि भुजो ंका समु य 

उ र- दोनो ंसमु यो ंके िलए सावि क समु य- {x : x समतल म थत एक ि भुज} 

 9 समु य A = {1, 3, 5}, B = {2, 4, 6} और C = {0, 2, 4, 6, 8} द  ह। इन तीनो ं

समु यो ंA, B और C के िलए िन िल खत म से कौन सा (से) सावि क समु य िलए जा 
सकते ह? 

i. {0,1, 2, 3, 4, 5, 6} 

ii. ϕ 
iii. {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} 

iv. {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 

उ र- 

iii. {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} समु य, 

तीनो ंसमु य A, B, C के िलए {0, 1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} सावि क समु य 
ह। 

ावली 1.4 (पृ  सं ा 20-22) 

 1 िन िल खत म समु य यु  का स लन ात कीिजए- 
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(i) X = {1, 3, 5} 

(ii) Y = {1, 2, 3} 

(iii) A = {a, e, i, o, u), B = {a, b, c} 

(iv) A = {x : एक ाकृत सं ा है और 3 का गुणज है।} 
(v) B = {x : x सं ा 6 से कम एक ाकृत सं ा है।} 
(vi) A = {x : x एक ाकृत सं ा है और 1 < x < 6) 

(vii) B = {x : x एक ाकृत सं ा है और 6 < x < 10} 

(viii) A = 1, 2, 3, B = ϕ 

उ र- 

(i) X ∪ Y = {1, 2, 3, 5} 

(ii) A ∪ B = {a, e, i, o, u} ∪ {a, b, c} 

= {a, b, c, e, i, o, u} 

(iii) A ∪ B = {3, 6, 9…} ∪ {1, 2, 3, 4, 5} 

= {1, 2, 4, 5 = {1, 2, 4, 5 या सं ा 3 का गुणज} 

(iv) A = {2, 3, 4, 5, 6}, B = {7, 8, 9} 

A ∪ B = 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9 

अथात् x : 1 < x < 10, x ∈ N 

(v) A ∪ B = {1, 2, 3} ∪ ϕ = 1, 2, 3 

 2 मान लीिजए िक A = {a, b}, B = {a, b, c} ा A ⊂ B? A ∪ B ात कीिजए। 

उ र- A = {a, b}, B = {a, b, c} समु य A के अवयव a, b समु य B म भी है। 

A ⊂ B = A ∪ B = B और A ∪ B = {a, b} ∪ {a, b, c} = {a, b, c} 
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 3 यिद A और B दो ऐसे समु य ह िक A ⊂ B, तो A ∪ B ा है? 

उ र- A ⊂ B समु य A के सभी अवयव समु य B म ह। A ⊂ B = B 

 4 यिद A = {1, 2, 3, 4}, B = {3, 4, 5, 6}, C = {5, 6, 7, 8} और D = {7, 8, 9, 10}, 

तो िन िल खत ात कीिजए- 

(i) A ∪ B 

(ii) A ∪ C 

(iii) B ∪ C 

(iv) B ∪ D 

(v) A ∪ B ∪ C 

(vi) A ∪ B ∪ D 

(vii) B ∪ C ∪ D 

उ र-  

(i) A ∪ B = {1, 2, 3, 4} ∪ {3, 4, 5, 6} = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

(ii) A ∪ C = {1, 2, 3, 4} ∪ {5, 6, 7, 8} = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 

(iii) B ∪ C = {3, 4, 5, 6} ∪ {5, 6, 7, 8} B ∪ C = {3, 4, 5, 6} ∪ {5, 6, 7, 8} 

= {3, 4, 5, 6, 7, 8} 

(iv) B ∪ D = {3, 4, 5, 6} ∪ {7, 8, 9, 10} B ∪ D = {3, 4, 5, 6} ∪ {7, 8, 9, 10} 

= {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} 

(v) A ∪ B ∪ C = ({1, 2, 3, 4} {3, 4, 5, 6}) ∪ {5, 6, 7, 8} 

= {1, 2, 3, 4, 5, 6} ∪ {5, 6, 7, 8} 

= {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8} 
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(vi) A ∪ B ∪ D = ({1, 2, 3, 4} ∪ {3, 4, 5, 6}) ∪ {7, 8, 9, 10} 

= {1, 2, 3, 4, 5, 6} ∪ {7, 8, 9, 10} 

= {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} 

(vii) B ∪ C ∪ D = ({3, 4, 5, 6} ∪ {5, 6, 7, 8}) ∪ {7, 8, 9, 10} 

= {3, 4, 5, 6, 7, 8} ∪ {7, 8, 9, 10}) 

= {3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10} 

 5  1 म िदए ेक समु य यु  का सविन  समु य ात कीिजए। 

उ र- 

 

 6 यिद A = {3, 5, 7, 9, 11}, B = {7, 9, 11, 13}, C = {11, 13, 15} और D = {15, 

17}, तो िन िल खत ात कीिजए- 

(i) A ∩ B 

(ii) B ∩ C 

(iii) A ∩ C ∩ D 

(iv) A ∩ C 

(v) B ∩ D 
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(vi) A ∩ (B ∪ C) 

(vii) A ∩ D 

(viii) A ∩ (B ∪ D) 

(ix) (A ∩ B) ∩ (B ∪ C) 

(x) (A ∪ D) ∩ (B ∪ C) 

उ र- 

(i) A ∩ B = {3, 5, 7, 9, 11} ∩ {7, 9, 11, 13} = {7, 9, 11} 

(ii) B ∩ C = {7, 9, 11, 13} ∩ {11, 13, 15} = {11, 13} 

(iii) A ∩ C ∩ D = ({3, 5, 7, 9, 11} ∩ {11, 13, 15}) ∩ {15, 17} 

= {11} ∩ {15, 17} = ϕ 

(iv) A ∩ C = {3, 5, 7, 9, 11} ∩ {11, 13, 15} = {11} 

(v) B ∩ D = {7, 9, 11, 13} ∩ {15, 17} = ϕ 

(vi) A ∩ (B ∪ C) = {3, 5, 7, 9, 11} ∩ ({7, 9, 11, 13} ∪ {11, 13, 15}) 

= {3, 5, 7, 9, 11} ∩ {7, 9, 11, 13, 15} = {7, 9, 11} 

(vii) A ∩ D = {3, 5, 7, 9, 11} ∩ {15, 17} = ϕ 

(viii) A ∩ (B ∪ D) = {3, 5, 7, 9, 11} ∩ {7, 9, 11, 13} ∪ {15, 17}) 

= {3, 5, 7, 9, 11} ∩ {7, 9, 11, 13, 15, 17} = {7, 9, 11}) 

(ix) A ∩ B = {3, 5, 7, 9, 11} ∩ {7, 9, 11, 13} = {7, 9, 11} 

B ∪ C = {7, 9, 11, 13} ∪ {11, 13, 15} = {7, 9, 11, 13, 15} 

(A ∩ B) ∩ (B ∪ C) = {7, 9, 11} ∩ {7, 9, 11, 13, 15} = {7, 9, 11} 

(x) A ∪ D = {3, 5, 7, 9, 11} ∪ {15, 17} = {3, 5, 7, 9, 11, 15, 17} 
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B ∪ C = {7, 9, 11, 13} ∪ {11, 13, 15} = {7, 9, 11, 13, 15} 

(A ∪ D) ∩ (B ∪ C) = {3, 5, 7, 9, 11, 15, 17} ∩ {7, 9, 11, 13, 15} 

= {7, 9, 11, 15} 

 7 यिद A = {x : x एक ाकृत सं ा है}, B = {x : x एक सम ाकृत सं ा है} C = {x : x 

एक िवषम ाकृत सं ा है}, D = {x : एक अभा  सं ा है} तो िन िल खत को ात कीिजए- 

(i) A ∩ B 

(ii) A ∩ C 

(iii) A ∩ D 

(iv) B ∩ C 

(v) B ∩ D 

(vi) C ∩ D 

उ र- 

(i) A = {x : x एक ाकृत सं ा है} = {1, 2, 3, 4 .....} B = {x : x एक समं ाकृत सं ा 

है} = {2, 4, 6, 8 ......} C = {x : x एक िवषम ाकृत सं ा है} = {1, 3, 5, 7 ......} D 

= {x : x एक अभा  सं ा है} = {2, 3, 5, 7, 11 ......} 

(ii) A ∩ C = {1, 2, 3, 4…} ∩ {1, 3, 5, 7…} = {1, 3, 5, 7…} = C 

(iii) A ∩ D = {1, 2, 3, 4…} ∩ {2, 3, 5, 7…} = {2, 3, 5, 7…} = D 

(iv) B ∩ C = {2, 4, 6, 8…} ∩ {1, 3, 5, 7…} = ϕ 

(v) B ∩ D = {2, 4, 6, 8…} ∩ {2, 3, 5, 7…} = {2} 

(vi) C ∩ D = {1, 3, 5, 7…} ∩ {2, 3, 5, 7, 11…} 

= {3, 5, 7, 11, 13…} = {x : x = {3, 5, 7, 11, 13…} = {x : x एक िवषम अभा  
सं ा} 

 8 िन िल खत समु य यु ो ंम से कौन से यु  असंयु  ह? 
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(i) {1, 2, 3, 4} तथा {x : x एक ाकृत सं ा है और 4 ≤ x ≤ 6} 

(ii) {a, e, i, o, u} तथा {c, d, e, f} 

(iii) {x : x एक सम पूणाक है। और {x : x एक िवषम पूणाक है। 

उ र- 

(i) मान लीिजए E = {1, 2, 3, 4} F = = {x : x एक ाकृत सं ा और 4 ≤ x ≤ 6} = {4, 5, 

6} अवयव 4, E और F दोनो ंसमु यो ंम है। अत: दोनो ंयु  असंयु  नही ंह। 

(ii) िदये ए समु यो ंम अवयव उभयिन  है। अत: यह असंयु  समु य नही ंहै। 

(iii) मान लीिजए A = {x : x एक सम पूणाक ह। = {...... -4, -2, 0, 2, 4…} B = {x : x एक 

िवषम पूणाक है} = {...... -5, -3, -1, 1, 3, 5 ......} A और B समु यो ंम कोई भी 

अवयव उभयिन  नही ंहै। अत: यह समु य असंयु  है। 

 9 यिद A = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21}, B = {4, 8, 12, 16, 20}, C = {2, 4, 6, 8, 10, 

12, 14, 16}, D = {5, 10, 15, 20}, तो िन िल खत को ात कीिजए- 

(i) A – B 

(ii) A – C 

(iii) A – D 

(iv) B – A 

(v) C – A 

(vi) D – A 

(vii) B – C 

(viii) B – D 

(ix) C – B 

(x) D – B 

(xi) C – D 

(xii) D – C 
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उ र- 

(i) A - B = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21} - {4, 8, 12, 16, 20} = {3, 6, 9, 15, 18, 21} 

(ii) A - C = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21} - {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16} = {3, 9, 15, 

18, 21} 

(iii) A - D = {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21} – {5, 10, 15, 20} = {3, 6, 9, 12, 18, 21} 

(iv) B - A = {4, 8, 12, 16, 20} - {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21} = {4, 8, 16, 20} 

(v) C - A = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16} – {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21} = {2, 4, 8, 

10, 14, 16} 

(vi) D - A = {5, 10, 15, 20} – {3, 6, 9, 12, 15, 18, 21} = {5, 10, 20} 

(vii) B - C = {4, 8, 12, 16, 20} - {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16} = {20} 

(viii) B - D = {4, 8, 12, 16, 20} - {5, 10, 15, 20} = {4, 8, 12, 16} 

(ix) C - B = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16} - {4, 8, 12, 16, 20} = {2, 6, 10, 14} 

(x) D - B = {5, 10, 15, 20} - {4, 8, 12, 16, 20} = {5, 10, 15} 

(xi) C - D = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16} - {5, 10, 15, 20} = {2, 4, 6, 8, 12, 14, 

16} 

(xii) D - C = {5, 10, 15, 20} - {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14, 16} = {5, 15, 20} 

 10 यिद X = {a, b, c, d} और Y = {f, b, d, g} तो िन िल खत को ात कीिजए- 

(i) X – Y 

(ii) Y – X 

(iii) X ∩ Y 

उ र- 

(i) X - Y= {a, b, c, d} - {f, b, d, g} = {a, c} 

(ii) Y - X = {f, b, d, g} - {a, b, c, d} = {f, g} 

(iii) X ∩ Y = {a, b, c, d} ∩ {f, b, d, g} = {b, d} 
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 11 यिद R वा िवक सं ाओ ंऔर Q प रमेय सं ाओ ंके समु य ह, तो R - Q ा होगा? 

उ र- R = {x : x एक वा िवक सं ा है।} p= {x : x एक प रमेय सं ा है।} 

R - Q = {x : x एक अप रमेय सं ा है।} अत: यह अप रमेय सं ाओ ंका समु य है। 

 12 बताइए िक िन िल खत कथनो ंम से ेक स  है या अस ? अपने उ र का औिच  भी 

बताइए। 

(i) {2, 3, 4, 5} तथा {3, 6} असंयु  समु य ह। 

(ii) {a, e, i, o, u} तथा {a, b, c, 4} असंयु  समु य ह। 

(iii) {2, 6, 10, 14} तथा {3, 7, 11, 15} असंयु  समु य ह। 

(iv) {2, 6, 10} तथा {3, 7, 11} असंयु  समु य ह। 

उ र- 

(i) अस  

यह कथन स  नही ंहै ोिंक समु य {2, 3, 4, 5} और {3, 6} म अवयव 3 

उभयिन  है। 

(ii) अस  

यह कथन स  नही ंहै ोिंक समु य {a, e, i, o, u} और {a, b, c, d} म अवयव 
a उभयिन  है। 

(iii) स  

यह कथन स  है ोिंक समु य {2, 6, 10, 14} और {3, 7, 11, 15} म कोई 

अवयव उभयिन  नही ंहै। अत: यह समु य असंयु  है। 

(iv) स  

यह कथन स  है ोिंक समु य {2, 6, 10} और {3, 7, 11} म कोई अवयव 
उभयिन  नही ंहै। अतः  यह समु य असंयु  है। 
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ावली 1.5 (पृ  सं ा 24-25) 

 1 मान लीिजए िक U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 4, 6, 

8} 

और C = {3, 4, 5, 6} तो िन िल खत को ात कीिजए- 

(i) A′. 

(ii) B' 

(iii) (A ∪ C)′ 

(iv) (A ∪ B)′ 

(v) (A')' 

(vi) (B - C)' 

उ र- 

(i) A' = U - A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} - {1, 2, 3, 4} = {5, 6, 7, 8, 9} 

(ii) B' = U - B = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} - {2, 4, 6, 8} = {1, 3, 5, 7, 9} 

(iii) U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 4, 6, 8}, C = {3, 4, 5, 

6} 

A ∪ C = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

∴ (A ∪ C)′ = {7, 8, 9} 

(iv) U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {1, 2, 3, 4}, B = {2, 4, 6, 8}, C = {3, 4, 5, 

6} 

A ∪ B = {1, 2, 3, 4, 6, 8} 

(A ∪ B)′ = {5, 7, 9} 
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(v) (A) = U - A = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} - {1, 2, 3, 4} = {5, 6, 7, 8, 9} (A') = 

U - A' = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} - {5, 6, 7, 8, 9} = {1, 2, 3, 4} 

(vi) B - C = {2, 4, 6, 8} - {3, 4, 5, 6} = {2, 8} (B - C) = U - (B - C)' = {1, 2, 3, 

4, 5, 6, 7, 8, 9} - {2, 8} = {1, 3, 4, 5, 6, 7, 9} 

 2 If U = { a, b, c, d, e, f, g, h}, तो िन िल खत समु य के पूरक ात कीिजए- 

(i) A = {a, b, c} 

(ii) B = {d, e, f, g} 

(iii) C = {a, c, e, g} 

(iv) D = {f, g, h, a} 

उ र- 

(i) A' = U - A 

⇒ {a, b, c, d, e, f, g, h} - {a, b, c} 

⇒ {d, e, f, g, h} 

(ii) B' ⇒ U - B 

⇒ {a, b, c, d, e, f, g, h} - {d, e, f, g} 

⇒ {a, b, c, h} 

(iii) C = U - C 

⇒ {a, b, c, d, e, f, g, h} - {a, c, e, g} 

⇒ {b, d, f, h} 

(iv) D' ⇒ U - D 
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⇒ {a, b, c, d, e, f, g, h} - {f, g, h, a} 

⇒ {b, c, d, e} 

 3 ाकृत सं ाओ ंके समु य को सावि क समु य मानते ए, िन िल खत समु य के पूरक 

िल खए- 

(i) {x : x एक ाकृत सम सं ा है।} 

(ii) {x : x एक ाकृत िवषम सं ा है।} 

(iii) {x : x सं ा 3 को एक धन गुणज है।} 

(iv) {x : x एक अभा  सं ा है।} 

(v) {x : x, 3 और 5 से िवभािजत होने वाली एक सं ा है।} 

(vi) {x : x एक पूण वग सं ा है।} 

(vii) {x : x एक पूण घन सं ा है।} 

(viii) {x : x + 5 = 8} 

(ix) {x : 2x + 5 = 9} 

(x) {x : x ≥ 7} 

(xi) = {x : x ∈ N = {x : x ∈ N और 2x + 1> 10} 

उ र- 

(i) {x : x एक िवषम ाकृत सं ा है।} 

(ii) {x : एक सम सं ा है।} 

(iii) {x : x ∈ N और x सं ा 3 का धन गुणज नही ंहै।} 

(iv) {x : x = 1 और x एक धन भा  सं ा है।} 

(v) {x : x ∈ N और x, सं ा 3 व 5 िकसी से भी िवभािजत नही ंहोती।} 

(vi) {x : x ∈ N तथा x एक पूण वग सं ा नही ंहै।} 

(vii) {x : x ∈ N तथा x एक पूण वग सं ा नही ंहै।} 

(viii) = {x : x ∈ N तथा x ≠ 3} 
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(ix) = {x : x ∈ N तथा x ≠ 2} 

(x) = {x : x ∈ N तथा x < 7} 

(xi) = {x : x ∈ N तथा x < } 

 4 यिद U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {2, 4, 6, 8} और B = {2, 3, 5, 7}, तो 

स ािपत कीिजए िक- 

(i) (A ∪ B)′ = A′ ∩ B′ 

(ii) (A ∩ B)′ = A′ ∪ B′ 

उ र- 

(i) U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {2, 4, 6, 8}, B = {2, 3, 5, 7} 

बायाँ प - 

(A ∪ B)′ = {2, 3, 4, 5, 6, 7, 8}′ = {1, 9} 

दायाँ प -  

A′ ∩ B′ = {1, 3, 5, 7, 9} ∩ (1, 4, 6, 8, 9) = {1, 9} 

(ii) U = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9}, A = {2, 4, 6, 8}, B = {2, 3, 5, 7} 

बायाँ प - 

(A ∩ B)′ = {2}′ = {1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 

दायाँ प -  

A′ ∪ B′ = {1, 3, 5, 7, 9} ∩ (1, 4, 6, 8, 9) = {1, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9} 

अतः  (A ∩ B)′ = A′ ∪ B′ 
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 5 िन िल खत म उपयु  वेन आरेख खीिंचए। 

(i) (A ∪ B)′ 

(ii) A′ ∩ B′  

(iii) (A ∩ B)′ 

(iv) A′ ∪ B′ 

उ र- 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  
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(iv)  

 

 6 मान लीिजए िक िकसी समतल म थत सभी ि भुजो ंका समु य सावि क समु य U है। 

यिद A उन सभी ि भुजो ंका समु य ह िजनम कम से कम एक कोण 60° से िभ  है, तो A’ ा 

है? 

उ र- U = {x : समतल म एक ि भुज है।} 

A = {x : x एक ि भुज िजसका कम से कम एक कोण 60° का न हो।} 

A’ = {सभी समबा  ि भुजो ंका समु य है।} 

 7 िन िल खत कथन को स  बनाने के िलए र  थान भ रए- 
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(i) A ∪ A′ = …… 

(ii) Φ’ ∪ A = ..... 

(iii) A ∪ A′ = ..... 

(iv) U’ ∩ A = ..... 

उ र- 

(i) A ∪ A′ = U 

(ii) ϕ′ ∪ A = U ∩ A = A 

(iii) A ∪ A′ = ϕ 

(iv) U′ ∩ A = ϕ ∩ A = ϕ 

ावली 1.6 (पृ  सं ा 28-29) 

 1 यिद X और Y दो ऐसे समु य है िक n(X) = 17, n(Y) = 23 तथा n(X ∪ Y) = 

38, तो n(X ∩ Y). 

उ र-  

 

 2 यिद X और Y दो ऐसे समु य है िक X ∪ Y म 18, X म 8 और Y म 15 अवयव हो तो X 

∩ Y म िकतने अवयव होगें? 

उ र- 
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 3 400 यो ंके समूह म, 250 िह ी तथा 200 अं ेजी बोल सकते ह। िकतने  िह ी 

तथा अं ेजी दोनो ंबोल सकते ह? 

उ र- 
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 4 यिद S और T दो ऐसे समु य ह िक S म 21, T म 32 और S ∩ T म 11 अवयव हो ंतो S 

∪ T म िकतने अवयव होगें? 

उ र-  

 

 5 यिद X और दो ऐसे समु य ह िक X म 40, X ∪ Y म 60, और X ∩ Y म 10 अवयव हो,ं 

तो? म िकतने अवयव होगें? 

उ र-  

 

 6 यो ंके समूह म 37 कॉफी, 52 चाय पसंद करते ह और ेक  दोनो ंम से कम 

से कम एक पेय पसंद करता है, तो िकतने  कॉफी और चाय दोनो ंपसंद करते ह? 

उ र- 
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 7 65 यो ंके समूह म, 40  ि केट और 10  ि केट तथा टेिनस दोनो ंको 

पंसद करते ह, तो िकतने  केवल टेिनस को पंसद करते ह िकंतु ि केट को नही?ं िकतने 

 टेिनस को पंसद करते ह? 

उ र- 

 

 

 8 एक कमेटी म, 50  च 20  ेिनश और 10  ेिनश और च दोनो ं

ही भाषाओ ंको बोल सकते ह। िकतने  इन दोनो ंही भाषाओ ंम से कम से कम एक भाषा बोल 
सकते ह? 
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उ र- मान लीिजए ांसीसी बोलने वाले लोगो ंके समु य को F से तथा ैिनश बोलने वाले लोगो ं

के समु य का S से िन िपत िकया हो, तब 

 

िविवध ावली (पृ  सं ा 31-32) 

 1 िन िल खत समु यो ंम से कौन िकसका उपसमु य है, इसका िनणय कीिजए: x : x ∈ 

R तथा x2 - 8x + 12 = 0 को संतु  करने वाली सभी वा िवक सं ाएं = x}, B= {2, 4, 6}, C 

= {2, 4, 6, 8....}, D = {6}. 

उ र- x : x ∈ R, x समीकरण x2 - 8x + 12 = 0 को संतु  करता है। अथात  

A = {2, 6} 

B = {2, 4, 6} 

C= {2, 4, 6, 8....} 

D = {6}  

i. समु य A के अवयव 2, 6 समु य B म भी ह। 

A ⊂ B 

ii. इस कार समु य A के अवयव 2, 6 समु य C म भी है। 

A ⊂ C 
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iii. समु य B के अवयव 2, 4, 6 समु य C म ह। 

B ⊂ C 

iv. समु य D का अवयव 6, समु य A, B और C तीनो ंम ह, 

D ⊂ A, D ⊂ B, D ⊂ C 

 2 ात कीिजए िक िन िल खत म कथन स  है या अस  है। यिद स  है, तो उसे िस  

कीिजए। यिद अस  है तो एक उदाहरण दीिजए। 

(i) यिद x ∈ A तथा A ∈ B तो x ∈ B 

(ii) यिद A ⊂ B तथा B ∈ C, तो A ∈ C 

(iii) यिद A ⊂ B तथा B ⊂ C, तो A ⊂ C 

(iv) यिद A ⊄ B तथा B ⊄ C तो A ⊄ C 

(v) यिद x ∈ A तथा A ⊄ B तो x ∈ A 

(vi) यिद A ⊂ B तथा x ∉ B, तो x ∉ A 

उ र- 

(i) अस  

मान लीिजए A = {1}, B = {{1}, 2}  है िक 1 ∈ A, A ∈ B परंतु 1 ∈ समु य B 

ोिंक 1B म नही ंहै। इस कार िदया आ कथन स  नही ंहै। 

(ii) अस  

मान लीिजए A = {1}, B = {1, 2} और C = {{1, 2 }, 3} समु य A का अवयव 
समु य B म ह A ∈ B 

अवयव {1, 2) समु य म ह B ∈ C 

पंरतु A = {1} समु य म नही ंहै। 
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कथन A ∈ C  स  नही ंहै। 

(iii) स , 

A ⊂ B यिद x ∈ A तथा x ∈ B परंतु B ⊂ C = यिद x ∈ B तब x ∈ C यिद x ∈ A तब x 

∈ A तब x ∈ C ⇒ A ⊂ C 

(iv) अस , 

मान लीिजए A = {1, 2}, B = {2, 3},C = {1, 2, 5} समु य A के सभी अवयव 1, 2 

समु य B म नही ंह। A ⊄ C समु य B के सभी अवयव 2, 3 समु य म नही ंह। A 

⊂ C पंरतु समु य A के सभी अवयव 1, 2 समु य C म ह। A ⊂ C इस कार िदया 
कथन स  नही ंहै। 

(v) अस , 

समु य A = {1, 2), B = {2, 3, 4, 5) समु य A का अवयव 1, 2 समु य B म नही ं
है। A ⊄ B समु य A का अवयव 1 समु य B म नही ंह। x ∈ B इस कार िदया गया 
कथन स  नही ंहै। 

(vi) स , 

A ⊂ B ⇒ यिद x ∈ A तब x ∈ B यिद x ∉ B तथा x ∉ A इस कार कथन A ⊂ B, X ∉ 

B तब x ∉ A स  ह। 

 3 मान लीिजए A, B और C ऐसे समु य ह िक A ∪ B = A ∪ C तथा A ∩ B = A ∩ C, तो 

दशाइए िक B = C. 

उ र- 
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 4 िदखाइए िक िन िल खत चार ितब  तु  ह- 

 

उ र- 
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 5 िदखाइए िक यिद A ⊂ B तो C – B ⊂ C − A. 

उ र- 

 

 6 मान लीिजए िक P(A) = P(B), िस  कीिजए िक A = B. 

उ र-  
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 7 िक ी ंभी समु यो ंA तक B के िलए ा यह स  है िक P(A) ∪ P(B) = P(A ∪ 

B)? अपने उ र का औिच  बताइए। 

उ र- 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(72) 
 

समु य 01 

 8 िक ी ंदो समु यो ंA तथा B के िलए िस  कीिजए िक A = (A ∩ B) ∪ (A − B) और A 

∪ (B − A) = (A ∪ B) 

उ र-  

 

 

 9 समु यो ंके गुणधम  का योग करके िस  कीिजए िक- 

(i) A ∪ (A ∩ B) = A 

(ii) A ∩ (A ∪ B) = A 

उ र- 

(i)  
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(ii)  

 

 10 िदखलाइए िक A ∩ B = A ∩ C का ता य B = C आव क प से नही ंहोता। 

उ र-  
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 11 मान लीिजए िक A और B समु य ह। यिद िकसी समु य X के िलए A ∪ X = B ∪ 

X = ϕ तथा A ∪ X = B ∪ X तो िस  कीिजए िक A = B. 

(संकेत- A = A ∩ (A ∪ X), B = B ∩ (B ∪ X) और िवतरण िनयम का योग कीिजए) 

उ र- 
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 12 ऐसे समु य A, B और C ात कीिजए तािक A ∩ B, B ∩ C तथा A ∩ C आ र  

समु य हो ंऔर A ∩ B ∩ C = ϕ 

उ र-  

 

 13 िकसी िव ालय के 600 िव ािथयो ंके सव ण से ात आ िक 150 िव ाथ  चाय, 225 

िव ाथ  कॉफी तथा 100 िव ाथ  चाय और कॉफी दोनो ंपीते ह। ात कीिजए िक िकतने िव ाथ  न 

तो चाय पीते ह और न कॉफी पीते ह। 

उ र- मान लीिजए 7 और C चाय तथा कॉफी पीने वाले िव ािथयो ंके समु य हो,ं तब 

 

= उन िव ािथयो ंकी सं ा जो चाय या कॉफी पीते ह या चाय और कॉफी दोनो ंपीते ह। 

िव ािथयो ंकी कुल सं ा = 600 

उन िव ािथयो ंकी सं ा जो चाय या कॉफी कुछ भी नही ंपीते = 600 - 275 = 325. 
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 14 िव ािथयो ंके समूह म, 100 िव ाथ  िह ी, 50 िव ाथ  अं ेजी तथा 25 िव ाथ  दोनो ं

भाषाओ ंको जानते ह। िव ािथयो ंम से ेक या तो िह ी या अं ेजी जानता है। समूह म कुल 
िकतने िव ाथ  ह? 

उ र-  

 

 15 60 लोगो ंके सव ण म पाया गया िक 25 लोग समाचार प  H, 26 लोग समाचार प  
T, 26 लोग समाचार प  I, 9 लोग H तथा I दोनो,ं 11 लोग H तथा T दोनो,ं 8 लोग T तथा I 

दोनो ंऔर 3 लोग तीनो ंही समाचार प  पढ़ते ह, तो िन िल खत ात कीिजए- 

i. कम से कम एक समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा। 
ii. ठीक ठीक केवल एक समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा। 

उ र- कुल लोगो ंकी सं ा िजनका सव ण िकया गया = 60 

H समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा, n(H) = 25 

T समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा, n(T) = 26 

I समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा, n(I) = 26 

H और I समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा, n(H ∩ I) = 9 

H और I समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा, n(H ∩ T) = 11 

T और I समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा, n(T ∩ I) = 8 
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तीनो ंसमाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा, n(H ∩ T ∩ I) = 3 

 

i. H और I समाचार प  पढ़ने वाले तथा T समाचार प  न पढ़ने वालो ंकी सं ा = 9 – 

3 = 6 

H और T समाचार प  पढ़ने वाले तथा I समाचार प  न पढ़ने वालो ंकी सं ा = 11 – 

3 = 8 

T और I समाचार प  पढ़ने वाले तथा H समाचार प  न पढ़ने वालो ंकी सं ा = 8 – 3 

= 5 

केवल H समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = 25 – 8 – 6 – 3 = 8 

केवल T समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = 26 – 8 – 3 – 5 = 10 

केवल I समाचार प ं पढ़ने वालो ंकी सं ा = 26 – 6 – 3 – 5 = 12 

कम से कम एकं समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = केवेल एक समाचार प  पढ़ने 
वालो ंकी सं ा + केवल दो समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा + तीनो ंसमाचार प  
पढ़ने वालो ंकी सं ा 
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ii. केवल H और T समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = 11 – 3 = 8 

केवल T और 1 समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = 8 – 3 = 5 

केवल 1 और H समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = 9 – 3 = 6 

तीनो ंसमाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = 3 

केवल एक समाचार प  पढ़ने वालो ंकी सं ा = 52 − (8 + 5 + 6 + 3) = 52 – 22 = 

30. 

 16 एक सव ण म पाया गया िक 21 लोग उ ाद A, 26 लोग उ ाद B, 29 लोग उ ाद C 

पसंद करते ह। यिद 14 लोग उ ाद A तथा B, 12 लोग उ ाद C तथा A, 14 लोग उ ाद B तथा 

C और 8 लोग तीनो ंही उ ादो ंको पसंद करते ह। ात कीिजए िक िकतने लोग केवल उ ाद C 

को पसंद करते ह? 

उ र- 
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