
अ ाय-9: करण का शक  एव ं

का शक यं  
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

काश ा है 

जब हम िकसी बंद कमरे म जाते ह तो अंधेरे के कारण कमरे म कुछ नही ंिदखाई देता है। 
पर जैसे ही हम कमरे म मोमब ी या ब  जलाते ह तो इसके काश से हम कमरे की व ुएं 
िदखाई देने लगती है। 

यह ऐसे काम करती है – जब मोमब ी जलाते ह तो इससे काश के प म उजा (िविकरण) 
िनकलती है जो व ुओ ंपर िगरती है िफर वापस लौट कर हमारी आंखो ंम वेश करती है। 
िजससे हम व ु िदखाई देने लगती ह। अथात् 

” काश एक िविकरण ऊजा है जो हमारी आंखो ंको संवेिदत करती है िजससे हम व ु िदखाई 
देती है। “ 

काश िवद्युत चंुबकीय े म का एक िह ा है। काश की चाल 3 × 108 मीटर/सेकंड 
होती है काश िवद्युत चंुबकीय तरंग के प म चलता है। 

काश का परावतन 

जब काश की एक िकरण, पॉिलश की गई सतह जैसे दपण पर पड़ती है, तो वह सतह से 
टकराकर समान मा म म वापस लौट जाती है। यह प रघटना काश का परावतन (reflection) 
कहलाती है। 
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

परावतन म काश की आवृि , चाल तथा तरंगदै  अप रवितत रहती है पर ु एक कला र 
उ  हो सकता है जोिक परावतक पृ  की कृित पर िनभर करता है। 

ायोिगक प से पाया गया है िक आपितत तथा परावितत तरंग दो मा मो ंकी उभयिन  
प रसीमा पर अिभल  से समान कोण बनाती है। 

काश का परावतन का उदाहरण 

जब ब  जलता है, तो ब  काश पैदा करता है, तब काश व ु पर पड़ता है और बहने 
वाली रोशनी उस व ु के मा म से हमारी आंखो ंतक प ंचती है और िजसके कारण हम 
चीजो ंको देख सकते है। 

काश का परावतन  के कार 

काश का परावतन दो कार का होता है 
(1) िनयिमत परावतन  
(2) अिनयिमत परावतन 

1. िनयिमत परावतन– जब काश िकरण िकसी चमकीली सतह पर पड़ती ह और एक िनि त 
िदशा म परावितत होती  ह, तो इस परावतन को िनयिमत  परावतन कहा जाता है। 

2. अिनयिमत  परावतन– जब काश की िकरण िकसी न िकसी सतह पर आपितत  होती ह, 
तो ये िकरण अलग-अलग िदशाओ ं म परावितत होती ह। इस कार के  परावतन को 
अिनयिमत  परावतन कहा जाता है। 

काश परावतन के िनयम 

परावतन के दो िनयम िदए जाते ह 

काश का परावतन के िनयम 

1. आपतन कोण = परावतन कोण अथात् कोण i =  कोण r 
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

2. आपितत िकरण, परावितत िकरण तथा आपतन िब दु पर अिभल  तीनो ंसमान तल म होते 
ह। 

आपतन कोण - परावतन, आपितत तथा परावितत तरंग दो मा मो ंकी उभयिन  प रसीमा पर 
अिभल  से समान कोण बनाती है। 

परावितत िकरण और अिभलंब के बीच के कोण परावतन कोण कहते ह 

समतल दपण 

एक िब दु व ु (O) का समतल दपण ारा ा  ितिब  (I) िच  म दिशत है। 

 
समतल दपण से परावतन िनयम 

(i) ितिब  का आकार = व ु का आकार 

(ii) ितिब  की दपण से दूरी = व ु की दपण से दूरी or  MO = MI 

(iii) ितिब  आभासी, सीधा तथा पाि क प से ु िमत बनता है अथात् व ु का दायाँ 
भाग ितिब  म बाएँ ा  होता है। 
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

गोलीय दपण (Spherical Mirror) 

गोलीय दपण काँच के िकसी खोखले गोले का भाग है, िजसके एक पृ  पर कलई (रजत पदाथ 
का लेप) तथा दूसरा पृ  परावतक होता है। गोलीय दपण दो कार के होते ह 

(i) उ ल दपण (Convex Mirror) 

ऐसे दपण िजनम परावतन उभरी ई सतह (bulging out surface) से होता है उ ल दपण 
कहलाते ह। ये िकरणो ंको अपसा रत करते ह। इनका उपयोग सड़क के िकनारे लगे लै ो ंम, 
गािड़यो ंके प   दपण (Rear view mirror) के प म होता है। 

 

(ii) अवतल दपण (Concave Mirror) 

ऐसे दपण िजनम परावतन दबी ई सतह (bent in surface) से होता है, अवतल दपण 
कहलाते ह। ये दपण िकरणो ंको अिभसा रत करते ह। इनका उपयोग सचलाइट म, दूरदश  म, 
िसनेमा के ोजे र म, दाढ़ी बनाने वाले दपण के प म िकया जाता है। 

परावितत िकरण: परावितत िकरण, परावतन िबंदु से दपण ारा वापस भेजी जाने वाली काश 
िकरण है। 

अिभल : परावतन िबंदु से परावतन सतह के लंबवत खीचंी गयी रेखा को अिभल  कहते है  
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

परावतन कोण: परावतन िकरण के ारा अिभल  से िनिमत कोण को परावतन का कोण 
कहा जाता है। आपाती िकरण, आपतन िबंदु पर अिभलंब और  परावितत िकरण सभी एक ही 
समतल म थत होते ह। 

समतल दपण समतल सतह  से परावतन 

एक िब दु व ु (O) का समतल दपण ारा ा  ितिब  (I) िच  म दिशत है। 

 
समतल दपण से परावतन िनयम 

(i) ितिब  का आकार = व ु का आकार 

(ii) ितिब  की दपण से दूरी = व ु की दपण से दूरी or  MO = MI 

(iii) ितिब  आभासी, सीधा तथा पाि क प से ु िमत बनता है अथात् व ु का दायाँ 
भाग ितिब  म बाएँ ा  होता है। 

समतल दपण से परावतन 

(i) यिद दो समतल दपण के बीच कोण है। तब ितिब ो ंकी सं ा  n 
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

 

(ii) θ कोण पर झुके दो समतल दपणो ं ारा उ  िवचलन 

िवचलन  कोण = 360° – 2θ 

(iii) ऊँचाई h वाले  को अपना पूण ितिब  देखने के िलए आव क समतल दपण 
की ूनतम ऊँचाई h/2  होती है। 

 

(iv) एक  एक कमरे के ठीक बीच म खड़ा होकर अपने पीछे की स ूण दीवार का 
ितिब  सामने की दीवार म लगे समतल दपण म देखना चाहे तो दपण का ूनतम आकार 
दीवार के आकार का एक – ितहाई होना चािहए। 
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

 

(v) जब कोई  समतल दपण की ओर v वेग से चलता है तो उसे दपण म अपना 
ितिब  2v वेग से गित करता आ तीत होता है। 

(vi) जब समतल दपण v चाल से थर  की ओर गित करता है तो ितिब  2v चाल 
से  की ओर गित करता है। 

 

(vii) जब समतल दपण के स ुख रखी व ु थर है तथा दपण व ु की ओर x दूरी चलता 
है तो उसका ितिब  भी x िव थािपत हो जाता है। 

(viii) समतल दपण की फोकस दूरी तथा व ता ि ा दोनो ंअन  होती ह जबिक मता 
शू  होती है। 

(ix) समतल दपण के िलए आवधन मता + 1 होती है 
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

(x) समतल दपण से काश िकरण के परावतन के िलए उ  िवचलन कोण 180 ° -2θ होता 
है। 

(xi) जब थर समतल दपण की ओर व ु x दूरी चलती है तो उसका ितिब  भी x दूरी 
दपण की ओर िव थािपत हो जाता है। 

(xii) यिद समतल दपण एवं व ु दोनो ंिवपरीत िदशाओ ंम x दूरी चलते है तो ितिब  3x 
दूरी चलता है। 

(xiii) दो पर र ल वत् समतल दपणो ं ारा िब दु व ु के तीन ितिब  बनते है जो िक एक 
वृ  पर थत होते ह िजसका के  दपणो ंका ित े द िब दु (C) होता है। 

 
समतल दपण के उपयोग 

समतल दपण के  

Q 1. दो समतल दपण पर र समकोण बनाते ह एक आदमी उनके बीच खड़ा होकर दािहने 
हाथ से अपने बाल संवारता है। िकतने ितिब ो ंम यह अपना दािहना हाथ योग करता िदखाई 
पड़ेगा? 
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िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

हल .  के तीन ितिब  ा  होगे िजनम दो ितिब ो ंमे  अपने आपको बाएँ 
हाथ का उपयोग करते ए तथा केवल एक ितिब  म दािहने हाथ का उपयोग करते ए 
िदखाई देगा। 

Q 2. एक मनु  15 मी / से की चाल से एक दपण की ओर दौड़ता है। इसके ितिब  की 
चाल ा होगी? 

हल . मनु  15 मी / से की चाल से दपण की ओर गित करेगा। तब ितिब  भी दपण की 
ओर 15 मी / से की चाल से गित करेगा। अत:  के सापे  ितिब  की चाल 30 मी / 
से होगी। 
गोलीय दपण (Spherical Mirror) 

(i) uttal darpan उ ल दपण (Convex Mirror) 

(ii) avtal darpan अवतल दपण (Concave Mirror) 

गोलीय दपण से ितिब  बनाने के िनयम (Laws for Formation of Image by Spherical 
Mirrors) अवतल दपण (avtal darpan) ारा ितिब  का बनना उ ल दपण (uttal darpan) 
ारा ितिब  का बनना गोलीय दपणो ं ारा परावतन के िलए िच  प रपाटी गोलीय दपण के 
िलए सू  | दपण सू   जैसे मह पूण िवषय शािमल ह 

गोलीय दपण से संबंिधत कुछ प रभाषाएँ 
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धुव – गोलीय दपण के परावतक सतह के क  को दपण का ुव कहा जाता है। यह दपण 
पृ  पर थत है। p ारा इस दशाया जाता है 

ारक (Aperture) – एक गोलाकार दपण की परावतक सतह की गोलाकार सीमा के ास 
को दपण का ारक (Aperture) कहा जाता है। इसे MN ारा दशाया गया है। 

मु  अ  – एक गोलाकार दपण के ुव और व ता की ि ा से गुजरने वाली एक सीधी 
रेखा को मु  अ  कहा जाता है। मु  अ  दपण के ुव पर अिभल   है। 

व ता क  – गोलाकार दपण की परावतक सतह एक गोले का िह ा होती है। इस  के क  
को गोलाकार दपण का  व ता का क  कहा जाता है। इसे C से दशाया जाता है। 

व ता ि ा – गोलीय दपण का परावतक पृ  िजस गोले का भाग होता  है  उस गोले ि ा 
दपण की व ता ि ा कहलाती है। िजसे   R से दशाया जाता है  

मु  फोकस – मु  अ  पर वह िबंदु जहां मु  अ  के समानांतर आने वाली िकरणे 
परावतन के बाद जहा िमलती ह उस िबंदु को गोलाकार दपण का मु  फोकस  कहा जाता 
है। 

फोकस दूरी – गोलाकार दपण के ुव और मु  फोकस के बीच की दूरी को फोकस दूरी 
कहा जाता है। इसे F से दशाया जाता है। 

छोटे ारक के गोलीय दपणो ंकी व ता ि ा फोकस दूरी से दुगुनी होती है  R = 2F 

काश का परावतन के िनयम 

1. आपतन कोण = परावतन कोण अथात् कोण i =  कोण r 

2. आपितत िकरण, परावितत िकरण तथा आपतन िब दु पर अिभल  तीनो ंसमान तल म होते 
ह। 
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गोलीय दपण (Spherical Mirror) 

गोलीय दपण काँच के िकसी खोखले गोले का भाग है, िजसके एक पृ  पर कलई (रजत पदाथ 
का लेप) तथा दूसरा पृ  परावतक होता है। गोलीय दपण दो कार के होते ह 

(i) uttal darpan उ ल दपण (Convex Mirror) 

ऐसे दपण िजनम परावतन उभरी ई सतह से होता है उ ल दपण कहलाते ह। ये िकरणो ंको 
अपसा रत करते ह। इनका उपयोग सड़क के िकनारे लगे लै ो ंम, गािड़यो ंके प   दपण 
(Rear view mirror) के प म होता है। 

uttal darpan उ ल दपणो ंके उपयोग 

1.उ ल दपण आमतौर पर वाहनो ंम उपयोग िकया जाता है। इनम डाइवर अपने पीछे वाहनो ं
को देख सकते ह। उ ल दपण को पसंद िकया जाता है ोिंक वे हमेशा एक सीधी और  छोटा 
ितिब  बनाते ह और डाइवर को उनके पीछे ब त बड़ा े  देखने म स म बनाते ह। 

2. दुकानो ंम उ ल दपण आमतौर पर िस ो रटी दपण के प म इ ेमाल िकया जाता है। 
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(ii) avtal darpan अवतल दपण (Concave Mirror) 

ऐसे दपण िजनम परावतन दबी ई सतह  से होता है अवतल दपण कहलाते ह। ये दपण 
िकरणो ंको अिभसा रत करते ह। इनका उपयोग सचलाइट म, दूरदश  म, िसनेमा के ोजे र 
म, दाढ़ी बनाने वाले दपण के प म िकया जाता है। 

अवतल दपणो ंके उपयोग 

(1) यह आमतौर पर वाहनो ंकी टॉच, सचलाइट और हेडलाइट म काश की एक श शाली 
समानांतर िकरण ा  करने के िलए िकया जाता है। 

(2) दंत िवशेष  दांतो ंकी बड़ी ितिबबं  देखने के िलए अवतल दपण का उपयोग करते ह। 

(3) अवतल दपण का उपयोग अ र चेहरे की एक बड़ी ितिब   देखने के िलए शेिवंग 
दपण के प म उपयोग िकए जाते ह। 

(4)सौरभि यो ंम सूय के काश को एक जगह पर कि त करने के िलए बड़े अवतल दपणो ं
का उपयोग िकया जाता है। 

गोलीय दपण से ितिब  बनाने के िनयम (Laws for Formation of Image by Spherical 
Mirrors) 

ितिब  बनाने के िन िल खत तीन िनयम ह 

i) दपण के मु  अ  के समा र आने वाली काश की िकरण दपण से परावतन के प ात् 
दपण के फोकस से गुजरती ह अथवा आती ई तीत होती ह। 

(ii) दपण के व ता के  से होकर आने वाली िकरण परावतन के प ात् उसी माग पर वापस 
लौट जाती ह। 

(iii) दपण के फोकस से होकर आने वाली िकरण परावतन के प ात् दपण के मु  अ  के 
समा र हो जाती ह। 
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अवतल दपण (avtal darpan) ारा ितिब  का बनना 
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उ ल दपण (uttal darpan) ारा ितिब  का बनना 
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गोलीय दपणो ं ारा परावतन के िलए िच  प रपाटी 

(i) िबंब हमेशा दपण के बाईं ओर रखा जाता है दपण पर िबंब से काश बाईं ओर से आपितत 
होता है। 

(ii) मु  अ  के समांतर सभी दू रयाँ दपण के ुव p से मापी जाती ह। 

(ii) मूल िबंदु के दाईं ओर मापी गई सभी दूरी (+ x – अ  के साथ) को घना क  माना 
जाता है, जबिक मूल िबंदु के बाईं ओर मापी गई दूरी (-x- अ  के साथ) को ऋणा क माना 
जाता है। 

(iv) मु  अ  के ऊपर (+ y- अ  के साथ) के िलए मापा गया घना क  माना जाता है। 
मु  अ  के नीचे (-y- अ ) के साथ मापी जाने वाली दूरी को ऋणा क  माना जाता है। 

(v) िबंब की दूरी (u) हमेशा ऋणा क होती है। 

(vi) अवतल दपण की फोकस दूरी हमेशा ऋणा क,जबिक उ ल दपण की फोकस दूरी हमेशा 
धना क होती है। 
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गोलीय दपण के िलए सू / दपण सू  

मु  अ  के समांतर सभी दू रयाँ दपण के ुव से मापी जाती ह। 

 

u  = व ु की दूरी v = ितिब  की दूरी f = फोकस दूरी 

गोलीय दपण के िलए आवधन सू  

 

u  = व ु की दूरी v = ितिब  की दूरी 

 

h = व ु  का आकर h’= ितिब  का आकर 
काश अपवतन 

जब काश एक पारदश  मा म (माना वाय) से दूसरे पारदश  मा म माना काँच म जाता है 
तो दूसरे मा म से गुजरते समय इसकी संचरण िदशा प रवितत हो जाती है। यह या तो 
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अिभल  की ओर झुक जाती है या अिभल  से दूर हट जाती है। यह प रघटना 
(phenomenon) काश का अपवतन  कहलाती है। 

या 

जब काश िकरण िकसी िवरल मा म से सघन मा म म जाती है तब वह अिभल  की ओर 
झुक जाती है तथा सघन मा म से िवरल मा म म जाने पर अिभल  से दूर हट जाती है। 
यह प रघटना (phenomenon) काश का अपवतन  कहलाती है। 

 
काश की गित म प रवतन के कारण काश का अपवतन होता है। 

काश अपवतन के िनयम 

1. आपितत िकरण, आपतन िब दु पर अिभल  व अपवितत िकरण तीनो ंएक ही तल म होते 
ह। 

2. आपतन कोण की ा (sin i) व अपवतन कोण की ा (sin r) का अनुपात िक ी ंदो 
मा मो ं के िलए एक िनयतांक होता है, िजसे दूसरे मा म का पहले मा म के सापे  
अपवतनांक कहते ह। 

इस िनयम को ैल का िनयम भी कहते ह। 
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काश का अपवतन के उदाहरण 

जब एक िस ा पानी से भरे बतन म रखा जाता है, तो िस ा बतन के वा िवक तल से 
थोड़ा ऊपर िदखाई देता है। जब एक पिसल को पानी से भरे िगलास म रखा जाता है, तो 
पिसल टेढ़ी िदखाई देती है। तारा िटमिटमाता आ िदखाई देना यिद सूय ि ितज से नीचे है, 
तब भी िदखाई देता है। ऐसा काश के अपवतन के कारण होता है। 

अपवतनांक (Refractive Index) 

अपवतनांक मा म का वह गुण है जो उस मा म म काश की चाल िनधा रत करता है। 

अपवतनांक को सामा तया दो कार से दिशत करते ह। 

(i) िनरपे  अपवतनांक (Absolute Refrative Index) 

जब काश वायु से िकसी पारदश  मा म म गमन करता है तब वायु के सापे  मा म का 
अपवतनांक इसका िनरपे  अपवतनांक कहलाता है। िकसी मा म का िनरपे  अपवतनांक 
िनवात् म काश की चाल (c) तथा उस मा म म काश की चाल (v) के अनुपात के बराबर 
होता है। 
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(ii) सापे  अपवतनांक (Refractive Index) 

जब काश मा म (1) से मा म (2) म गमन करता है, तब मा म (1) के सापे  मा म 
(2) का अपवतनांक इसका सापे  अपवतनांक कहलाता है। 

इसे से दिशत करते ह तथा इसका मान थम मा म म काश की चाल (v1) तथा दूसरे 
मा म म काश की चाल (v2) के अनुपात के बराबर होता है। 

 

अपवतनांक को भािवत करने वाले कारक (Factors Affecting Refractive Index) 

िकसी मा म का अपवतनांक िन  कारको ंपर िनभर करता है 

(i) मा म की कृित 

(ii) काश का रंग या तरंगदै  

(iii) मा म का ताप बढ़ाने पर मा म का अपवतनांक घटता है। 

ले  (Lens) 

ले  दो गोलीय अपवतक सतहो ंसे िघरा पारदश  मा म होता है। 

ले  दो कार के होते ह 

1.उ ल ले  (Convex Lens) 

दोनो ंओर से उभरी ई सतहो ंसे िघरे पारदश  मा म को उ ल ले  कहते  ह। इसका म  
भाग मोटा एवं िकनारे पतले होते ह। 

उ ल ले  िन  तीन कार के होते ह 
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2. अवतल ले  (Concave Lens) 

दोनो ंओर से दबी ई सतहो ंसे िघरे पारदश  मा म को अवतल ले  कहते ह। इसका म  
भाग पतला एवं िकनारे मोटे होते ह। 

अवतल ले  िन  तीन कार के होते ह 
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ले ो ंसे स त कुछ प रभाषाएँ 

कािशक के  (Optical Centre) 

यिद ले  पर काश की कोई िकरण इस कार आपितत हो िक ले  से अपवितत होकर 
बाहर िनकलने पर िनगत िकरण आपितत िकरण के समा र हो, तो अपवितत िकरण ले  की 
मु  अ  को िजस िब दु पर काटती है अथवा काटती ई तीत होती ह, उसे ले  का 
कािशक के  कहते ह। 

मु  फोकस (Principal Focus) 

 ले  के दो मु  फोकस होते ह 

(a) थम मु  फोकस (First principal focus) 

ले  की मु  अ  पर थत वह िब दु िजससे चलने वाली अथवा िजसकी ओर आती तीत 
होने वाली िकरण ले  से अपवतन के प ात् मु  अ  के समा र हो जाती ह, ले  का 
थम फोकस कहलाता है। 

(b) ि तीय मु  फोकस (Second principal focus) 

ले  के मु  अ  के समा र आने वाली काश की िकरण ले  से अपवतन के प ात् िजस 
िब दु पर िमलती ह या िजस िब दु से आती ई तीत होती ह, ले  का ि तीय फोकस 
कहलाता है। 

फोकस दूरी (Focal length) 

ले  के कािशक के  व फोकस के बीच की दूरी को ले  की फोकस दूरी कहते ह। उ ल 
ले  की फोकस दूरी धना क व अवतल ले  की फोकस दूरी ऋणा क होती है। 

ारक (Aperture) 

ले  के उस े फल का भावी ास, िजसम से होकर काश पारगिमक होता है, ले  का 
ारक कहलाता है। 
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ले ो ं ारा ितिब  बनने के िनयम (Rules for Formation of Image by Lenses) 

 ले  के मु  अ  के समा र आने वाली काश की िकरण ले  से अपवतन के प ात् 
फोकस से होकर जाती ह। 

 ले  के फोकस से होकर आने वाली िकरण अपवतन के प ात् अ  के समा र हो 
जाती ह। 

 ले  के कािशक के  से होकर आने वाली िकरण अपवतन के प ात् िबना अपना 
माग बदले सीधी िनकल जाती ह 

अवतल लस (Rules for Formation of Image by Concave Lens) ारा ितिब  
का बनना 
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उ ल लस (Rules for Formation of Image by Convex Lens) म ितिब  का 

बनना  
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उ ल और अवतल लस के उपयोग 

 काशीय यं ो ं (कैमरा, दूरदश , सू दश  आिद) म उ ल और अवतल लस के 
उपयोग  िकया जाता है 

 लस के उपयोग काश को अिभके त करने के िलये भी  िकया जाता है 
 आँख के च ो ंम- उ ल लस का उपयोग  दूर ि  दोष को दूर करने  के िलए 
िकया जाता है। अवतल लस का उपयोग िनकट ि  दोष को दूर करने के िलए िकया 
जाता है। 

 उ ल लस म, व ु का ितिब  को वा िवक, आभासी और उ ा बनाया जाता है। 
अवतल लस म, व ु का ितिब   वा िवक, आभासी और सीधी बनाया जाता है। 
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NCERT SOLUTIONS 

अ ास (पृ  सं ा 347-352) 
 1 5 सेम  साइज़ क  कोई छोट  मोमब  36 सेम  व ता ि ा के कस  अवतल दपण से 

27 सेम  दर  पर रख  है। दपण से कस  परदे को कतन  दर  पर रखा जाए क उसका सु  

त ब  परदे पर बन।े त बब क  कृ त और साइज का वणन क जय।े य द मोमब  को दपण 

क  ओर ल ेजाएँ तो परदे को कस  ओर हटाना पड़ेगा | 

उ र- दया है, u = -27 सेम , O = 2.5 सेम  

त ब  क  कृ त और साइज़ का वणन क जए। य द मोमब  को दपण क  ओर ल ेजाएँ, तो 

परदे को कस ओर हटाना पड़ेगा? 

|r| = |2f| =36  सेम  

⇒ |f| = 362 = 18 सेम  

च  प रपाट  से f = −18 सेम  

 

अथात त ब  दपण के सामने दपण से 54 सेम  क  दर  पर बनेगा, अतः पदा दपण के सामने 

54 सेम  क  दर  पर रखना होगा। 

त ब  का आकार l =
v

u
O = −

cm

cm
× 2.5cm 
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= 5 सेम  

अत: त ब  वा वक, उ ा तथा 5 सेम  ऊँचा है। य द मोमब  को पद क  ओर ल ेजाय, तो 

पद को दपण से दर ल ेजाना होगा। य द मोमब  को 18 सेम  से कम दर  तक खसकाय, तो 

त ब  आभास  बनगेा तथा पद पर ा  नह  ंहोगा। 

 2 4.5 सेम  साइज़ क  कोई सईु 15 सेम  फोकस दर  के कस  उ ल दपण से 12 सेम  दर 

रख  है। त ब  क  त तथा आवधन ल खए। ा होता है जब सईु को दपण से दर ल ेजात े

ह? वणन क जए। 

उ र-  यहा ँसईु का आकार O = 4.5 समे ; उ ल दपण क  फोकस दर  f = 15 समे । दपण स े

व ु (सईु) क  दर  u = -12 सेम  

 

= 6.67 सेम  

अथात त ब  दपण के प छे दपण से 6.67 सेम  दर  पर बनेगा। 

दपण के आवधन  सू  

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(27) 
 

िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

 

= 2.5 सेम  

अथात् त ब  स धा (आभास ) तथा 2.5 सेम  ल ा (ऊँचा) बनेगा। 

जब सुई को दपण से दर ल ेजाते ह तो इसका त ब  दपण स ेदर फोकस क  ओर खसकेगा 

तथा इसका आकार घटता जायेगा। 

 3 कोई टक 12.5 सेम  ऊँचाई तक जल से भरा है। कस  सू दश  ारा ब कर क  तल  पर 

पड़  कस  सुई क  आभास  गहराई 9.4 सेम  माप  जात  है। जल का अपवतनांक ा है? ब कर 

म उस  ऊँचाई तक जल के ान पर कस  1.63 अपवतनांक के अ  व से त ापन करने पर 

सुई को पुनः फोक सत करने के लए सू दश  को कतना ऊपर/ न च ेल ेजाना होगा? 

उ र- सुई क  वा वक गहराई h = 12.5 सेम  

आभास  गहराई h’ = 9.4 सेम  

 

= 1.329 ≈ 1.33 

व का अपवतनांक anl = 1.63 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(28) 
 

िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

पहले सू दश  9.4 सेम  पर फोकस था अतः इसका न च ेक  ओर व ापन = (9.4 - 7.7) सेम  

= 1.7 सेम . 

 4 च  (a) तथा (b) म कस  आप तत करण का अपवतन दशाया गया है जो वायु म मशः 

काचँ-वायु तथा जल-वायु अ रापृ  के अ भल  से 60° का कोण बनात  है। उस आप तत करण 

का अपवतन कोण ात क जए, जो जल म जल-काचँ अ रापृ  के अ भल  से 45° का कोण 

बनात  है। [ च  (c)] 

 

उ र- 

 

पर ु anw × wng = ang 
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 5 जल से भरे 80 सेम  गहराई के कस  टक क  तल  पर कोई छोटा ब  रखा गया है। जल 

के पृ  का वह े  ात क जए जसस ेब  का काश नगत हो सकता है। जल का अपवतनाकं 

1.33 है। (ब  को ब  काश ोत मा नए) 

उ र- टक क  तल  म रखे ब  से नकलने वाल  काश करण जल के पृ  से तभ  नगत ह ग , 

जब क आपतन कोण जल-वायु अ रापृ  के लए ा क कोण C से कम अथवा उसके बराबर 

हो। य द उस ेपृ  के े फल क  ि ा हो जसस ेब  का काश नकल रहा है, तो यह त 

च  क  भा ँ त होग  जहा ँh ब  क  जल के तल से गहराई है। 
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 6  कोई  अ ात अपवतनांक के काचँ का बना है। कोई समा र काश-पुजं इस  

के कस  फलक पर आप तत होता है।  का ूनतम वचलन कोण 40° मापा गया।  

के पदाथ का अपवतनांक ा है?  का अपवतन कोण 60° है। य द  को जल 

(अपवतनांक 1.33) म रख दया जाए तो काश के समा र पुजं के लए नए ूनतम वचलन 

कोण का प रकलन क जए। 

उ र- दया है, ा के लए A = 60°, वायु म Dm = 40° 

 वायु के सापे   के पदाथ का अपवतनांक 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(31) 
 

िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

 

वायु के सापे  जल का अपवतनांक anw = 1.33 

 

 7 अपवतनांक 1.55 के काचँ से दोन  फलक  क  समान व ता ि ा के उभयो ल ले  

न मत करने ह। य द 20 सेम  फोकस दर  के ले  न मत करने ह तो अपे त व ता ि ा ा 

होग ? 

उ र- दया है, n = 1.55 ले  क  फोकस दर  f = +20 सेम  
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माना अभ  व ता ि ा = R 

तब उ ल ले  हेतु R1 = +R, R2 = -R 

 

अतः ेक पृ  क  व ता ि ा 22 सेम  होना चा हए। 

 8 कोई काश-पुजं कस  ब  P पर अ भस रत होता है। कोई ले  इस अ भसार  पुंज के 

पथ म ब  P से 12 सेम  दर रखा जाता है। य द यह 

a. 20 सेम  फोकस दर  का उ ल ले  है, 

b. 16 सेम  फोकस दर  का अवतल ले  है तो काश-पुंज कस ब  पर अ भस रत होगा? 

उ र- 

a.  है क  इस त म ब  p ले  के लए आभाष  वा ु ( ब ) है। 
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b. इस त म f = −16cm 
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अतः काश पूंज  ले  के दा हने ओर ले  से 48 सेम  दर  पर अ भस रत गोगा। 

 9 3.0 सेम  ऊँच  कोई ब  21 सेम  फोकस दर  के अवतल ले  के सामने 14 सेम  दर  पर 

रख  है। ले  ारा न मत त ब  का वणन क जए। ा होता है जब ब  ले  से दर हटत  

जात  है? 

उ र- दया है, u = -14 सेम , f = -21 सेम , h = 3.0 सेम  

 

अतः त ब  1.8 सेम  ल ा आभास  तथा स धा होगा, जो ले  के बाय  ंओर उसस े8.4 सेम  

क  दर  पर बनेगा। जसै-ेजैसे ब  ले  स ेदर हटत  है, 

(u→∞) वैस-ेवैस े त ब  फोकस के सम प खसकता जाता है (v→f) 

 10 कस  30 सेम  फोकस दर  के उ ल ले  के स क म रखे 20 सेम  फोकस दर  के 

अवतल ले  के संयोजन से बने संयु  ले  ( नकाय) क  फोकस दर  ा है? यह त  

अ भसार  ले  है अथवा अपसार ? ले  क  मोटाई क  उपे ा क जए। 
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उ र- दया है, f1 = +30 सेम , f2 = -20 सेम  

 

 संयु  ले  क  फोकस दर  F = -60 सेम  यह ले  अपसार  है। 

 11 कस  संयु  सू दश  म 2.0 समे  फोकस दर  का अ भ क ले  तथा 6.25 सेम  

फोकस दर  का निे का ले  एक-दसरे से 15 सेम  दर  पर लगे ह। कस  ब  को अ भ क 

से कतन  दर  पर रखा जाए क अ म त ब  

a.  ि  क  अ तम दर  (25 सेम ) 

b. अन  पर बन?े दोन  तय  म सू दश  क  आवधन मता ात क जए। 

उ र- 

a. दया है, अ भ क ले  क  फोकस दर  fe = 2.0 सेम  

नेि का ले  क  फोकस दर  f0 = 6.25 सेम । 

दोन  ले  के ब च क  दर  L = 15 सेम  

 ि  क  अ तम दर  D = 25 सेम  

नेि का ले  के लए ve =−25cm 
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अ भ क ले  के लए 
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संयु  सू दश  क  आवधन मता 

 

b. दया है, अ भ क ले  क  फोकस दर  fe = 2.0 सेम  

नेि का ले  क  फोकस दर  f0 = 6.25 सेम । 

दोन  ले  के ब च क  दर  L = 15 सेम  

 ि  क  अ तम दर  D = 25 सेम  

य द अ म तब  अन  (v = ∞) पर बनता है 
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 12 25 सेम  के सामा  नकट ब  को कोई  ऐसे संयु  सू दश  जसका 

अ भ क 8.0 मम  फोकस दर  तथा नेि का 2.5 सेम  फोकस दर  क  है, का उपयोग करके 

अ भ क से 9.0 मम  दर  पर रखे ब  को सु  फोक सत कर लेता है। दोन  ले  के ब च 

पृथ न दर  ा है? सू दश  क  आवधन मता ा है? 

उ र- जहा ँfo = 8 मम , fe = 2.5 सेम  = 25 मम , uo = 9.0 मम  

अ भ शयक के लए 

 

 

नेि का के लए जब अ म त ब   ि  क  दर  पर बन रहा है, तो 

 

 दोन  ले  के बच पृथ  दर  
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आवधन मता 

 

 13 कस  छोट  दरब न के अ भ क क  फोकस दर  144 सेम  तथा नेि का क  फोकस दर  

6.0 सेम  है। दरब न क  आवधन मता कतन  है? अ भ क तथा नेि का के ब च पृथ न 

दर  ा है? 

उ र- दया है fo = 144 सेम , fe = 6.0 सेम  

दरब न क  आवधन मता M =
fo

fe
= −

.
= −24 

ऋणा क च  यह कट करता हे क  अ म त ब  उ ा है। 

अ भ क तथा नेि का के बच दर  

d = fo + fe = 144 + 6.0 = 150cm 

 14  

a. कस  वेधशाला क  वशाल दरब न के अ भ क क  फोकस दर  15m है। य द 1.0 सेम  

फोकस दर  क  नेि का यु  क  गय  है तो दरब न का कोण य आवधन ा है? 
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b. य द इस दरब न का उपयोग च मा का अवलोकन करने म कया जाए तो अ भ क ले  

ारा न मत च मा के त ब  का ास ा है? च मा का ास 3.48 × 106m तथा 

च मा क  क ा क  ि ा 3.8 × 108m है। 

उ र- 

a. दया है, दरब न के अ भ क ले  क  फोकस दर  f0 = 15 म टर 

नेि का क  फोकस दर  fe = 1.0 सेम  = 1.0 × 10-2 म टर 

कोण य आवधन 

 

b. य द अ भ क ले  ारा बन ेच मा के त ब  का ास d हो तो 

त ब  ारा बनाय ेगए कोण 

 

ले कन च मा के ास ारा दरदश  पर बनाया गया कोण 
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अतः सम करण (1) व ्(2) से 

 

 15 दपण-सू  का उपयोग यह ु  करने के लए क जए- 

a. कस  अवतल दपण के f तथा 2f के ब च रखे ब  का वा वक त ब  2f से दर बनता 

है। 

b. उ ल दपण ारा सदैव आभास  त ब  बनता है जो ब  क  त पर नभर नह  ं

करता। 

c. उ ल दपण ारा सदैव आकार म छोटा त ब , दपण के ुव व फोकस के ब च बनता 

d. अवतल दपण के ुव तथा फोकस के ब च रखे ब  का आभास  तथा बड़ा त ब  बनता 

है। 

उ र- 

a. दपण के सू  से 
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अवतल दपण के लए f ऋणा क होता हे जब क u सभ  दपण  के लए ऋणा क है अतः 

उ  सू  से u व् f को च  स हत रखने पर, 

 

इसस े  हे क  v का मान ऋणा क हे अथात त ब  दपण के सामने बनता हे अतः 

वा वक हे। 

पुनः 

 

(अंक का मान, u से अंश व् हर को भाग देने पर) 
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दोन  ओर f से गुना करने पर, 

 

b. भाग (a) से, 
uf

u f
 

उ ल दपण के लए f घना क होता है जब क u ेक दपण के लए ऋणा क होता है: 

अतः च  स हत मान रखने पर, 
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इसस े  है क  v ऋणा क होता है अथात त ब  दपण के प छे क  ओर बनता हे: 

अतः आभास  है। 

इस कार उ ल दपण सदैव आभास  त ब  बनाता है, जो ब  क  त पर नभर 

नह  ंकरता। 

c. पुनः भाग (a) के प रणाम से, 

 

d. पुनः भाग (a) से 

 

अवतल दपण के लए च  स हत मान रखने पर 
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 आवधन 1 से अ धक है, अथात त ब  का आकार वा ु के आकार से बड़ा है।   

 16 कस  मेज के ऊपर  पृ  पर जड़  एक छोट  पन को 50 समे  ऊँचाई से देखा जाता है। 15 

सेम  मोटे आयताकार काचँ के गुटके को मजे के पृ  के समा र पन व ने  के ब च रखकर उस  

ब  से देखने पर पन ने  से कतन  दर दखाई देग ? काचँ क  अपवतनांक 1.5 है। ा उ र 

गुटके क  अव त पर नभर करता है? 

उ र- काचँ का अपवतनांक 
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अतः पन का व ापन x = H - h = 15 सेम  -10 सेम  = 5 सेम  

अथात् पन 5 सेम  उठ  त त होग । 

उ र गुटके क  अ  क  त पर नभर नह  ंकरता। 

 17 न ल खत  के उ र ल खए- 

a. च  म अपवतनाकं 1.68 के त ु काचँ से बन  कस  काश न लका (लाइट पाइप) का 

अनु  प र ेद दशाया गया है। न लका का बा  आवरण 1.44 अपवतनांक के ‘पदाथ 

का बना है। न लका के अ  से आप तत करण  के कोण  का प रसर, जनके लए च  म 

दशाए अनुसार न लका के भ तर पूण परावतन होते ह, ात क जए। 

 

b. य द पाइप पर बा  आवरण न हो तो ा उ र होगा? 

 

उ र-  
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a. दया है, वायु के सापे  काचँ का अपवतनाकं 

 

तथा वायु के सापे  आवतरण के पदाथ का अपवतनांक 

 

अतः आवतरण के पदाथ के सापे  का अपवतनांक 

 

य द काचँ-आवरण अ रापृ  का ा का कोण C हो, तो 
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अतः 0 < I < 60° परास म आप तत सभ  करण  का त ु म पूण आ रक परावतन होगा। 

b. त ु पर आवरण क  अनुप त म त ु के बाहर का मा म वायु होगा। 
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यह C' से अ धक है। 

अतः अ  से 0° से 90° के परास म आपर त सभ  करण  का त ु म पूण आ रक परावतन 

होगा। 

 18 न ल खत  के उ र ल खए-  

a. आपने स खा है क समतल तथा उ ल दपण सदैव आभास  त ब  बनाते ह। ा य े

दपण क  ंप र तय  म वा वक त ब  बना सकते ह?  क जए।  

b. हम सदैव कहत ेह क आभास  त ब  को परदे पर के त नह  ं कया जा सकता। य प 

जब हम कस  आभास  त ब  को देखते ह तो हम इस े ाभा वक प म अपन  आँख 

क  न (अथात् रे टना) पर लेते ह। ा इसम कोई वरोधाभास है? 

c. कस  झ ल के तट पर खड़ा मछआरा झ ल के भ तर कस  गोताखोर ारा तरछा देखने पर 

अपन  वा वक ल ाई क  तुलना म कैसा त त होगा-छोटा अथवा ल ा? 

d. ा तरछा देखने पर कस  जल के टक क  आभास  गहराई प रव तत हो जात  है? य द 

हा,ँ तो आभास  गहराई घटत  है अथवा बढ़ जात  है। 

e. सामा  काचँ क  तुलना म ह रे का अपवतनांक काफ  अ धक होता है? ा ह रे को तराशन े

वाल  के लए इस त  का कोई उपयोग होता है? 

उ र- 

a. यह सह  है क समतल दपण तथा उ ल दपण अपने सामने त ब  का आभास  

त ब  बनाते ह। पर ु य ेदपण अपने प छे त कस  ब  (आभास  ब ) क  ओर 

अ भस रत करण पुंज को पराव तत करके अपने सामने त कस  ब  पर अ भस रत 

कर सकते ह अथात् आभास  ब  का वा वक त ब  बना सकते ह 
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b. जब कस  दपण से परावतन अथवा ले  से अपवतन के प ात् करण अपस रत होत  ह तो 

त ब  को आभास  कहा जाता है। इस त ब  को परदे पर ा  नह  ं कया जा सकता। 

य द इन अपसार  करण  के माग म कोई अ  दपण अथवा ले  रखकर इ  कस  ब  

पर अ भस रत कया जा सकता तो वहा ँवा वक त ब  बनेगा जसे परदे पर ा  कया 

जा सकता है। ने  ले  वा व म यह  काय करता है। यह आभास  त ब  बनाने वाल  

अपसार  करण  को रे टना पर अ भस रत कर देता है, जहा ँवा वक त ब  बन जाता 

है। अतः इसम कोई वरोधाभास नह  ंहै। 

 
c. चूं क इस दशा म अपवतन वायु ( वरल मा म) से पान  (सघन मा म) म होता है। 

अत: झ ल म डबे ए गोताखोर को मछआरे क  ल ाई अ धक त त होग । 
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d. हा,ँ प रव तत हो जात  है। आभास  गहराई घट जात  है। 

e. वायु के सापे  ह रे का अपवतनांक 2.42 (काफ  अ धक) है तथा ा क कोण 24° (ब त 

कम) है। ह रा तराशने म द  कार गर इस त  का उपयोग करते ए ह रे को इस कार 

तराशता है, क एक बार ह रे म वेश करने वाल  काश करण ह रे के व भ  फलक  पर 

बार-बार पराव तत होने के बाद ह  कस  फलक से बाहर नकल पाए। इसके लए ह रे क  

आ रक सतह पर आपतन कोण 24° से अ धक होना चा हए। इसस े ह रा अ धक 

चमक ला दखाई पड़ता है। 

 19 कस  कमरे क  एक द वार पर लगे व तु ब  का कस  बड़े आकार के उ ल ले  ारा 

3m दर  पर त सामने क  द वार पर त ब  ा  करना है। इसके लए उ ल ले  क  

अ धकतम फोकस दर  ा होन  चा हए? 

उ र- माना कस  उ ल ले  क  फोकस दर  f है तथा यह ब  का त ब  दसर  द वार पर 

बनाता है। 

माना ब  क  ले  से दर  u (आं कक मान) तथा दसर  द वार क  ले  से दर  v है, तब 

U + v = 3 ⇒ u = 3 − v  

ले  के सू  म च  स हत मान रखने पर, 

 

उ  सम करण v के वा वक मान देगा य द 
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 20 कस  परदे को ब  से 90 सेम  दर रखा गया है। परदे पर कस  उ ल ले  ारा उस े

एक-दसरे से 20 सेम  दर तय  पर रखकर, दो त ब  बनाए जाते ह। ले  क  फोकस दर  

ात क जए। 

उ र- माना ब  क  ले  से दर  u (आं कक मान) है तथा त ब  (परदे) क  ले  से दर  v 

है। 

U + v = 90 ⇒ v = 90 – u 

ले  के सू  म च  स हत मान रखने पर, 

 

चू ँ क ले  दो तय  म व ु का त ब  परदे पर बनाता है तथा दो तय  के बच क  दर  

20 सेम  है अतः सम करण (1) म u म दो मूल (मान u1 व् u2) ह ग े जनका अ र सेम  होगा। 
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अ  व ध - व ापन व ध के सू  से, 

 

यहा ँa = ब  तथा त ब  के बच क  दर  = 90 सेम  

d = ले  क  दो तय  के बच क  दर  = 20 सेम  

 

 21  

a.  10 के दो ले  के संयोजन क  भाव  फोकस दर  उस त म ात क जए जब 

उनके मु  अ  संपात  ह तथा य ेएक-दसरे से 8 सेम  दर  पर रखे ह। ा उ र आप तत 
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समा र काश पुंज क  दशा पर नभर करेगा? ा इस त  के लए भाव  फोकस दर  

कस  भ  प म उपयोग  है? 

b. उपयु  व ा (a) म 1.5 सेम  ऊँचा कोई ब  उ ल ले  क  ओर रखा है। ब  क  

उ ल ले  से दर  40 सेम  है। दो ले  के त  ारा उ  आवधन तथा त ब  का 

आकार ात क जए। 

उ र- 

a. ले  फोकस द रया ँ

f1 = + 30cm, f2 = −20cm 

क ना करे क  एक समा र करण पुंज बाई ओर से उ ल ले  पर आप तत होता है, तब 

उ ल ले  हेतु 
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अथात उ ल ले  इन करण  को 30 सेम  क  दर  पर ब  i पर मलाता है। 

ब  I1 अवतल ले  के लए आभास  ब  है। 

 

अथात अ म त ब , अवतल ले  के बाई ओर इसस े220 सेम  दर  बनाता है। 

इस त ब  क  ले  के के  से दर  220 − = 216cm 

अथात अवतल ले  क  ओर से देखने पर यह करण पूंज  ले  के के  से 216 सेम  

बाई ओर त ब  से अपस रत त त होता है। 

इस कार य द इस यु  क  फोकस दर  अथपूण है तो यह फोकस दर  -216 सेम  होन  

चा हए। 

दसर  दशा म क ना क जए क  समा र करण पुंज दाई ओर से चलता आ पहले 

अवतल ले  पर आप तत होता है। 
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अथात अवतल ले  से अपवतन के कारण य े करण ेउसके प छे 20 सेम  दर  पर त 

ब  से आत  त त होत  है। यह ब  उ ल ले  हेतु आभास  ब  का काय करेगा। 

 

अथात उ ल ले  क  ओर से देखने पर करणे इसस ेप छे क  ओर 420 सेम  दर  पर 

त ब  से आत  त त होत  है। 

इस ब  क  नकाय के के  से दर  420 − = 416cm 

 नकाय क  फोकस दर  -416 सेम  होन  चा हए। 

इस कार हम देखते हे क  इस नकाय क  फोकस दर  आप तत करज पूंज क  दशा पर 

नभर करत  हे अतः यह फोकस दर  कस  भ  प म उपयोग  नह  ंहै। 

b. उ ल ले  हेतु u1 = −40cm, f1 = +30cm, h =−1.5cm 
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जब क f2 =−20cm 

 

 त  ारा उ  आवधन 

 
अतः त ब  का आकार = 0.98 सेम  
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 22 60° अपवतन कोण के  के फलक पर कस  काश करण को कस कोण पर आप तत 

कराया जाए क इसका दसरे फलक से केवल पूण आ रक परावतन ह  हो?  के पदाथ का 

अपवतनांक 1.524 है।  

उ र- 
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अतः ब  B पर अपवतन हेत ु

 

दसरे फलन से पूण आ रक परावतन के लए आव क हे क करण इस फलन पर ा क 

कोण ie से बड़े कोण पर गरे। 

 

अतः दसरे फलन से पूण आ रक परावतन हेतु आपतन कोण ⇒ I < 30° 

 23 कोई काड श ट जसे 1mm2 साइज़ के वग  म वभा जत कया गया है, को 9 सेम  दर  

पर रखकर कस  आवधक ले  (9 समे  फोकस दर  का अ भसार  ले ) ारा उस ेने  के नकट 

रखकर देखा जाता है। 

a. ले  ारा उ  आवधन ( त ब -साइज़/ व ु-साइज़) ा है? आभास  त ब  म 

ेक वग का े फल ा है? 

b. ले  का कोण य आवधन (आवधन मता) ा है? 
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c. ा (a) म आवधन मता (b) म आवधन के बराबर है?  क जए। 

उ र- 

a.  

 

आभास  त ब  म ेक वग का े फल 

Al = m2 × व ु के ेक वग का े फल 

= (10)2 × 1mm2 = 100mm2 

b.  

 

c. बराबर नह  ंहै; क ले  ारा उ  ‘आवधन तथा ले  क  आवधन मता अलग-

अलग भौ तक रा शया ँह। य ेतभ  बराबर ह ग  य द त ब  ने  के नकट ब  (= 25 

सेम ) पर बने। 
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 24  

a.  23 म ले  को च  से कतन  दर  पर रखा जाए ता क वग  को अ धकतम सभंव 

आवधन मता के साथ सु  देखा जा सके। 

b. इस उदाहरण म आवधन ( त ब -साइज़/ व ु-साइज़) ा है? 

c. ा इस म म आवधन, आवधन मता के बराबर है?  क जए। 

उ र- 

a. अ धकतम आवधन मता के लए, v = D = -25 सेम , f = 10 सेम  

 

b.  

c.  
हा,ँ इस त म आवधन, आवधन मता के बराबर है, क त ब  ने  के नकट 

ब  D = 25 सेम  पर बनता है। 

 25  24 म व ु तथा आवधक ले  के ब च कतन  दर  होन  चा हए ता क आभास  

त ब  म ेक वग 6.25mm े फल का त त हो? ा आप आवधक ले  को ने  के 

अ धक नकट रखकर इन वग  को सु  देख सकगे। 

उ र- दया है, f = 10 सेम , व ु के ेक वग को े फल A0 = 1 मम 2 
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त ब  के ेक वग का े फल, Al = 6.25 मम 2 

े य आवधन, 

 

चूं क आभास  त ब  15 सेम  पर है तथा  ि  क  ूनतम दर  25 सेम  है। अत: त ब  

ने  को सु  दखाई नह  ंदेगा। 

 26 न ल खत  का उ र द जए- 

a. कस  व ु ारा ने  पर अ रत कोण आवधक ले  ारा उ  आभास  त ब  ारा 

ने  पर अ रत कोण के बराबर होता है। तब. फर कन अथ  म कोई आवधक ले  कोण य 

आवधन दान करता है? 

b. कस  आवधक ले  से देखते समय े क अपने ने  को ले  से अ धक सटाकर रखता 

है। य द े क अपने ने  को प छे ल ेजाए तो ा कोण य आवधन प रव तत हो जाएगा? 
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c. कस  सरल सू दश  क  आवधन मता उसक  फोकस दर  के ु मानुपात  होत  है। 

तब हम अ धका धक आवधन मता ा  करने के लए कम-स-ेकम फोकस दर  के उ ल 

ले  का उपयोग करने से कौन रोकता है? 

d. कस  संयु  सू दश  के अ भ क ले  तथा नेि का ले  दोन  ह  क  फोकस दर  

कम  होन  चा हए? 

e. संयु  सू दश  ारा देखते समय सव म दशन के लए हमारे ने , नेि का पर त न 

होकर उससे कुछ दर  पर होने चा हए। ? ने  तथा नेि का के ब च क  यह अ  दर  

कतन  होन  चा हए? 

उ र- 

a. आवधक ले  के बना व ु को देखत ेसमय उस ेने  से 25 सेम  से कम दर  पर नह  ंरखा 

जा सकता, पर ु ले  क  सहायता से व ु को देखते समय व ु को अपे ाकृत ने  के 

अ धक सम प रखा जा सकता है जसस े क अ म त ब   ि  क  ूनतम दर  

पर बने। इस कार कोण य साइज म वृ  व ु को ने  के सम प रखने के कारण होत  है। 

b. हा,ँ क इस त म त ब  ारा ने  पर बना दशन कोण, उसके ारा ले  पर बने 

दशन कोण से कुछ छोटा हो जाएगा। 

c. एक-तो अ  कम फोकस दर  के ले  (मोटे ले ) को बनान ेक  या आसान नह  ं

है, दसरे फोकस दर  घटने के साथ ले  म वपथन का दोष बढ़ने लगत  है। इसस ेउनके 

ारा बन े त ब  अ  हो जाते ह। वहार म कस  एकल उ ल ले  ारा 3 से अ धक 

आवधन ा  करना स व नह  ंहै पर ु वपथन के दोष से मु  ले  ारा कह  ंअ धक 

आवधन (लगभग 10) ा  कया जा सकता है 

d. सू दश  के अ भ क का आवधन 
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होता है इसस े  है क  इस आवधन को बढ़ान ेके लए |uo|  मान fo से कुछ अ धक होना 

चा हए पर ु सु मदश  सम प क  व ओु को देखने के लए योग कया जाता है जो 

अ भ क के सम प राख  जात  है अतः इस व ुओ के लए |uo| का मन काम होता है 

इस लए fo का मान और भ  काम रखना पड़ता है। 

 

e. संयु  सू दश  म व ु से चलने वाला काश अ भ क से गुजरने के बाद नेि का से 

गुजरकर आँख तक प ँचता है। व ु का त ब   देखने के लए आव क है क व ु 

से चलने वाला अ धकतम काश ने  म प ँचे। व ु से चलने वाले काश को अ धकतम 

मा ा म हण करने के लए ह  ने  को नेि का से अ  दर  पर रखा जाता है। यह अ  

दर  य  क  संरचना पर नभर करत  है तथा उस पर लख  गई होत  है। 

 27 1.25 सेम  फोकस दर  का अ भ क तथा 5 सेम  फोकस दर  क  निे का का उपयोग 

करके वां छत कोण य आवधन (आवधन मता) 30× होता है। आप संयु  सू दश  का 

समायोजन कैस ेकरग?े 

उ र- जब अ म त ब   ि  क  ूनतम दर  पर बनता है तो यह संयु  सू दश  का 

सामा  समायोजन होता है। इसम 

नेि का का कण य आवधन 
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(यह आवधन ऋणा क होगा चू ँ क अ भ क ारा बना त ब  उ ा होगा) 
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= 11.67 सेम  

अतः संयु  सू दश  के समायोजन म अ भ क तथा नेि का को पर र 11.67 सेम  दर  पर 

रखना होगा तथा व  ुको अ भ क के सामने इसस े1.5 सेम  क  दर  पर रखना होगा। 

 28 कस  दरब न के अ भ क क  फोकस दर  140 सेम  तथा नेि का क  फोकस दर  5.0 

सेम  है। दर क  व ओु ंको देखने के लए दरब न क  आवधन मता ा होग  जब- 

a. दरब न का समायोजन सामा  है (अथात अ म त ब  अन  पर बनता है)। 

b. अ म त ब   दशन क  अ तम दर  (25 सेम ) पर बनता है 

उ र-  

a. दरदश  हेतु fo = 140cm, fe = 5.0cm 

 
b. दरदश  हेतु fo = 140cm, fe = 5.0cm 

जब अ म त ब  नकट ब  पर है तब आवधन मता 

 

 29  
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a.  28 (a) म व णत दरब न के लए अ भ क ले  तथा निे का के ब च पथृ न दर  

ा है? 

b. य द इस दरब न का उपयोग 3km दर त 100m ऊँच  म नार को देखने के लए कया 

जाता है तो अ भ क ारा बन ेम नार के त ब  क  ऊँचाई ा है? 

c. य द अ म त ब  25cm दर बनता है तो अ म त ब  म म नार क  ऊँचाई ा 

है? 

उ र- 

a. य द अ म त ब  अन  पर है तो |vo| = fo|ue| = fe| 

 नेि का व् अ भ क के बच दर  L = |vo| + |ue| = fo + fe = 140 + 5.0 = 145.0cm 

b. इस दशा म uo = 3000m, h = 100m 

Fo = 140cm, h′= ? 

 

c.  इस दशा म ve =−D =−25cm, fe = 5cm 
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य द नेि का ारा बन ेअ म त ब  क  ल ाई h' हे तो 

 

 30 कस  कैसे ेन दरब न म च  म दशाए अनुसार दो दपण  का योग कया। त यक गया 

है। इस दरब न म दोन  दपण एक-दसरे से 20mm दर रखे गए ह। य द बड़े दपण क  व ता 

ि ा 220mm हो तथा छोटे दपण क  व ता ि ा 140mm हो तो अन  पर रखे कस  ब  

का अ म त ब  कहा ँबनेगा? 
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उ र- दया हे- बड़े दपण क  व ता ि ा R1 = -22 सेम  

छोटे दपण क  व ता ि ा R2 = 14 सेम  

अतः बड़े दपण (अ भ क) क  फोकस दर  

 

तथा छोटे दपण क  फोकस दर  

 

दपण  बच क  दर  d = 20 मम  = 2 सेम  

चू ँ क व ु अनंत पर है, अतः u = ∞ 

जैसा क रेखा च  म द शत है, व ु का अं तम त ब  अ भ  दपण के प छे बनता है जस े

नेि का म से देखते है।  

अन  पर थ व  ुसे आत  करण ेअ भ  के मु  फोकस पर मलने को होत  है, पर ु 

इसस ेपहले ह  कम फोकस दर  का अवतल दपण बच म आ जाता है। 

अ भ  के लए u = −∞, f1 = 11cm v = ? 
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= अ भ  से दर  

 उ ल दपण से दर  x = −(v + d) =−(−11 + 2) = + 9cm 

यह उ ल दपण के लए आभास  व ु का काय करता है। 

 u′= 9cm  

f′= f2 = 7cm 

v′= अं तम त ब  क  दर  = ? 

 

अथात् त ब  छोटे (उ ल) दपण के सामने दपण से 31.5 सेम  दर बनता है। 
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अतः इस त ब  क  अ भ  से दर  = 31.5 - 2 = 29.5 सेम  होग । 

 31 कस  गै ेनोम टर क  कु ल  से जुड़े समतल दपण पर ल वत आप तत काश ( च ) 

दपण से टकराकर अपना पथ पुनः अनुरे खत करता है। गै ेनोम टर क  कु ल  म वा हत कोई 

धारा दपण म 3.5° का प र ेपण उ  करत  है। दपण के सामने 1.5m क  दर  पर रख ेपरदे पर 

काश के परावत  च  म कतना व ापन होगा? 

 

उ र- 

जब दपण म θ = 3.5°का व ेप उ  होता हे, तब काश करण दगने कोण (अथात 2θ = 2  

× 3.5° = 7°) म घमूत  हे। 

 

 32 च  म कोई समो ल ले  (अपवतनांक 1.50) कस  समतल दपण के फलक पर कस  

व क  परत के स क म दशाया गया है। कोई छोट  सुई जसक  नोक मु  अ  पर है, अ  के 

अनु दश ऊपर-न च ेग त कराकर इस कार समायो जत क  जात  है क सईु क  नोक का उ ा 
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त ब  सुई क  त पर ह  बन।े इस त म सुई क  ले  से दर  45.0 सेम  है। व को 

हटाकर योग को दोहराया जाता है। नय  दर  30.0 सेम  माप  जात  है। व का काम अपवतनाकं 

ा है? 

उ र- 

व को हटाकर योग करते समय इस त म सुई से चलने वाल  करण काचँ के ले  से 

अपव तत होकर समतल दपण पर अ भल वत् आप तत होत  ह। दपण इन करण  को वापस 

उ  ंके माग पर लौटा देता है जसस े करण वापस सईु क  त म ह  त ब  बनात  ह। 

यह  है क दपण क  अनुप त म ले  से अपव तत करण अन  पर मलत  ह। 
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व के साथ योग करते समय इस त म काचँ के ले  तथा समतल दपण के बच एक व 

का ले  भ  बना हे। माना इस व ले  क  फोकस दर  f2 है. तब संयु  ले  हेतु, 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(75) 
 

िकरण कािशकी एवं कािशक यं  09 

 

 हे क  व ले  के थम ताल क  व ता ि ा काचँ ले  के व  तल क  व ता-ि ा 

के बराबर है। 

 व ले  हेतु R1 = −30cm, r2 = ∞ 

माना व का अपवतनांक n हे तब 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41


