
अ ाय-8: िवद्युत चंुबकीय तरंग 
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िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

िवद्युत चंुबकीय तरंगे 

जब िकसी िवद्युत प रपथ म िवद्युत धारा ब त अिधक आवृि  से प रवितत (बदलती) है। तब 
िवद्युत प रपथ म उ  ऊजा, तरंगो ंके प म सभी िदशाओ ंम फैलने लगती है। इन तरंगो ं
को िवद्युत चंुबकीय तरंग कहते ह electromagnetic waves, इन तरंगो ंके संचरण के िलए 
मा म के आव कता नही ंहोती है। 

िवद्युत चंुबकीय तरंगे िनवात म 
µ

 वेग से चलती ह। जो िक िनवात म काश की चाल 

C के मान के बराबर है िजसका मान 3 × 108 मीटर/सेकंड होता है। 

मह पूण िबंदु 

1. िवद्युत चंुबकीय े ो ंके आयामो ंका अनुपात  होता है। जहां E0 = िवद्युत 
े  म तरंग का आयाम B0 = चंुबकीय े  म तरंग का आयाम 

2. गामा िकरण, ए  िकरण तथा अवर  िकरण यह सभी िवद्युत चंुबकीय तरंग के 
उदाहरण ह। एवं बीटा िकरण इससे अलग है। 

3. बैगनी काश की आवृि  अिधक होती है। जबिक लाल काश की आवृि  ूनतम होती 
है। 

4. अवर  िकरणो ंकी आवृि  सबसे कम होती है। जबिक गामा िकरणो ंकी आवृि  सबसे 
अिधकतम होती है। 

मै वेल के समीकरण 

वै ािनक मै वेल ने िवद्युत तथा चंुबकीय े ो ंसे संबंिधत िनयमो ंको एक गिणतीय प म 
थािपत िकया। इसिलए ही इन िनयमो ंको मै वेल के समीकरण (Maxwell equation) कहते 
ह। 
यह समीकरण िन  कार है– 

1. िवद्युत संबंधी गौस का िनयम 

इस िनयम के अनुसार, िकसी बंद पृ  से गुजरने वाला कुल िवद्युत , उस पृ  पर 

उप थत कुल आवेश का 1/ε0 गुना होता है। 
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िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

यिद बंद पृ  का े फल A तथा आवेश q है और िवद्युत े  E हो तब यह िनयम इस 
कार िलख सकते ह 

 
इस समीकरण को मै वेल का ि तीय समीकरण कहते ह। 

2. चंुबक  संबंिधत गौस का िनयम 

िकसी बंद पृ  से गुजरने वाला कुल चंुबकीय  सदैव शू  होता है। 
यिद बंद पृ  का े फल A हो एवं चंुबकीय े  B है तब गौस का िनयम 

 
इस समीकरण को मै वेल का ि तीय समीकरण कहते ह। 

3. फैराडे िनयम 

इस िनयम के अनुसार, िकसी बंद प रपथ म उ  े रत िवद्युत वाहक बल का प रमाण उस 
प रपथ से ब  चंुबकीय  प रवतन की ऋणा क दर के बराबर होता है। 
यिद े रत िवद्युत वाहक बल e तथा चंुबकीय  ϕB हो तो यह िनयम 

 
यिद प रपथ की सीमा रेखा से िबंदु तक की लंबाई dl तथा इस पर िवद्युत े  E है तब 
े रत िवद्युत वाहक बल 

 

अब e का मान रखने पर फैराडे िनयम 

 

यह मै वेल का तृतीय समीकरण है। 
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िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

4. ए ीयर मै वेल िनयम 

इस िनयम के अनुसार, िकसी बंद पृ  की सीमा के अनुिदश चंुबकीय े  का रेखीय समाकल 
उस प रपथ पर उप थत कुल धारा (अथात चालन धारा एवं िव थापन धारा) के योग का 
µ0 गुना होता है। 
यिद प रपथ का चंुबकीय े  B तथा लघु दूरी dℓ है एवं चालन धारा ic और िव थापन धारा 
id हो तब यह िनयम 

 

जहां िव थापन धारा id का मान के बराबर होता है। 
यह मै वेल का चतुथ समीकरण है। 

िवद्युत चंुबकीय े म 

िवद्युत चंुबकीय तरंगे िनवात म काश की चाल से चलती ह। ये तरंगे काश तरंगे होती ह। 
इनम काश की भांित अपवतन, परावतन एवं ितकरण आिद के गुण पाए जाते ह तरंगदै  
के प रसर के आधार पर इन तरंगो ंको एक म म रखा गया है िजसे िवद्युत चंुबकीय े म 
कहते ह। 

िवद्युत चंुबकीय े म को नीचे अनेको ंभागो ंम िव ार से िदया गया है एक-एक तरंगो ंकी 
आवृि , तरंगदै  एवं उनके उपयोग भी िदए गए ह यहां तरंगो ंको तरंगदै  के बढ़ते म म 
दशाया गया है। 

1. रेिडयो तरंगे 

तरंग धैय – रेिडयो तरंगो ंकी तरंगदै  1/10 से 104 मीटर तक होती है। 
आवृि  – रेिडयो तरंगो ंकी आवृि  3×109 से 3×104 हट्स तक होती है। 
अिव ारक – मारकोनी 
गुण – यह परावितत, अपवितत होती है। 
उपयोग – वीिडयो एवं टीवी की संचार णािलयो ंम। 
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2. माइ ो तरंगे 

तरंग धैय – रेिडयो तरंगो ंकी तरंगदै  10-3 से 3/10 मीटर तक होती है। 
आवृि  – रेिडयो तरंगो ंकी आवृि  3×1011 से 109 हट्स तक होती है। 
अिव ारक – हट्स 
गुण – इसम परावतन व ुवण का गुण पाया जाता है। 
उपयोग – रेडार, माइ ोवेव ओवन तथा अिधक दूरी तक के संचार म। 

3. अवर  िविकरण 

तरंग धैय – रेिडयो तरंगो ंकी तरंगदै  8×10-7 से 5×10-3 मीटर तक होती है। 
आवृि  – रेिडयो तरंगो ंकी आवृि  4×1014 से 6×1010 हट्स तक होती है। 
अिव ारक – हरशैल 
गुण – वोलोमीटर पर परावतन, अपवतन तथा िववतन म। 
उपयोग – पौधशाला म एवं पौधो ंको गम रखने म। 

4.  िविकरण 

तरंग धैय – रेिडयो तरंगो ंकी तरंगदै  4×10-7 से 8×10-7 मीटर तक होती है। 
आवृि  – रेिडयो तरंगो ंकी आवृि  8×1014 से 4×1014 हट्स तक होती है। 
अिव ारक – ूटन 
गुण – परावतन, अपवतन, िववतन, ुवण तथा ितकरण आिद। 
उपयोग – अणुओ ंकी संरचना का अ यन करने म। 

5. पराबैगनी िकरण 

तरंग धैय – रेिडयो तरंगो ंकी तरंगदै  1/108 से 4×10-7 मीटर तक होती है। 
आवृि  – रेिडयो तरंगो ंकी आवृि  3×1016 से 8×1014 हट्स तक होती है। 
अिव ारक – रटर 
गुण – गामा िकरणो ंके तथा काश िवद्युत भाव के गुण 
उपयोग – अ  िलखावट म, नकली द ावेज म, िफंगरि ंट म 
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6. ए  िकरण 

तरंग धैय – रेिडयो तरंगो ंकी तरंगदै  1/1011 से 3×10-8 मीटर तक होती है। 
आवृि  – रेिडयो तरंगो ंकी आवृि  3×1019 से 1016 हट्स तक होती है। 
अिव ारक – रोजन 
गुण – आयनीकरण मता, गामा िकरणो ंके गुण आिद पाए जाते ह। 
उपयोग – रोगो ंके िनवारण म, िचिक ा िव ान म। 

7. गामा िकरण 

तरंग धैय – रेिडयो तरंगो ंकी तरंगदै  1/1014 से 1/1010 मीटर तक होती है। 
आवृि  – रेिडयो तरंगो ंकी आवृि  3×1022 से 3×1018 हट्स तक होती है। 
अिव ारक – बेकेरल या ूरी 
गुण – िववतन, आयनीकरण, ितदी  आिद का गुण। 
उपयोग – परमाणु के नािभक की संरचना म, कसर के इलाज म। 

ए ीयर मै वेल िनयम 

इस िनयम के अनुसार, संधा र  की ेटो ंको िवद्युत े  म लगाकर एंिपयर के िनयम योग 
करके एक समीकरण ा  होता है इसे ए ीयर मै वेल समीकरण कहते ह। 

माना एक समांतर ेट संधा र  C है िजसे इस कार के िवद्युत प रपथ म जोड़ा गया है 
िजसम समय के साथ प रवतनशील धारा i वािहत हो रही है। 
माना समांतर ेट संधा र  के बाहर िकसी िबंदु P पर चंुबकीय े  ात करना है। तो इसके 
िलए धारावाही चालक को क  मानकर r ि ा का एक वृ ाकार लूप खीचंते ह इस लूप को 
धारावाही चालक तार के लंबवत रखते ह। जैसे िच  म िदखाया गया है। 
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िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

 
ए ीयर मै वेल िनयम 

एंपीयर का प रपथीय िनयम के अनुसार 

 

चंूिक चालक, लूप के लंबवत है इसिलए cosθ का मान 0° होगा तो 

 

यिद समांतर ेट संधा र  की ेटो ंका े फल तथा इन ेटो ंके बीच आवेश है तथा आवेश 

का पृ  घन  हो तो समांतर ेट संधा र  पर िवद्युत े  
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अब गौस की मेय के अनुसार समांतर ेट संधा र  की ेटो ंकी सतह से गुजरने वाला 

िवद्युत  

ϕE = E•A 

E का मान उपरो  समीकरण म रखने पर 

 
या     q = ϕEε0     समी. ① 

यिद समांतर ेट संधा र  पर आवेश q समय के साथ प रवितत हो रहा है तो िवद्युत धारा 

 

समी. ① से q का मान रखने पर 

 

 

इस िवद्युत धारा को मै वेल की िव थापन धारा कहते ह इसे id ारा दशाया जाता है। 

कोई भी सतह, िजसकी आकृित बंद लूप ह तो इसम वािहत होने वाली कुल धारा, सदैव 
चालन धारा ic तथा िव थापन धारा id के योग के बराबर होती है। अतः  

i = ic + id 
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ऊपर समीकरण से िव थापन धारा का मान रखने पर 

 

इस समीकरण से ता य है िक संधा र  की ेटो ंके बाहर चालन धारा, कुल धारा के बराबर 
तथा िव थापन धारा शू  होगी। इसके िवपरीत दूसरी ओर संधा र  की ेटो ंके भीतर चालन 
धारा शू  होगी तथा िव थापन धारा कुल धारा के बराबर होगी। अथात् 
ic = i, id = 0 पहले के िलए 

ic = 0, id = i दूसरे के िलए 

अतः  एंपीयर का िनयम 

 

 

इस समीकरण को ए ीयर मै वेल िनयम कहते ह। 

मै वेल का िवद्युत चंुबकीय तरंग का िस ांत 
िव ािनक मै वेल के िवद्युत चंुबकीय तरंग िस ांत के अनुसार, जब िकसी प रपथ म िवद्युत 
धारा उ  आवृि  से बदलती है तो प रपथ म उ  ऊजा तरंगो ंके प म उ िजत होने 
लगती है। िजसे िवद्युत चंुबकीय तरंग कहते ह। इन तरंगो ंके िवशेष गुण नीचे िदए गए ह। 

िवद्युत चंुबकीय तरंग के गुण 

1. यह तरंगे काश तरंगे होती ह ोिंक इनम काश की भांित अपवितत तथा प रवितत 
का गुण पाया जाता है। 
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2. यह तरंगे गितशील ( रत) आवेिशत कण ारा ही उ  की जाती है थर आवेश ारा 
यह तरंगे उ  नही ंहोती ह। 

3. इन तरंगो ंकी औसत ऊजा, िवद्युत चंुबकीय े  म बराबर बराबर िवभािजत होती है। 
4. इन तरंगो ंके संचरण के िलए िकसी भी पदाथ के मा म की आव कता नही ंहोती है। 
अथात् ये िबना मा म के ही संच रत हो जाती है। 

5. िवद्युत चंुबकीय तरंगे िनवात म काश की चाल 3 × 108 मीटर/सेकंड से चलती ह। 

या ऐसे भी कह सकते ह िक िवद्युत चंुबकीय तरंगे िनवात मे 
µ 𝜺

 वेग से चलती है। 

यह दोनो ंही बात एक जैसी ह। 

मै वेल का िवद्युत चंुबकीय तरंग का िस ांत 

भौितकी वै ािनक मै वेल ने अ यन ारा बताया िक िवद्युत चंुबकीय तरंगे िनवात म 3 × 
108 मीटर/सेकंड की चाल से गित करती ह। एवं यह चाल िनवात म काश की चाल के 
बराबर है। तब इसके आधार पर मै वेल यह मत िदया िक काश िवद्युत चंुबकीय तरंगो ंके 
प म संच रत होता है। 

इसके आधार पर िवद्युत तथा चंुबकीय े  से संबंिधत एक सू  भी दान िकया गया। 

िवद्युत चंुबकीय तरंग का वेग  

सू  संबंधी मह पूण  

1. एक िवद्युत चंुबकीय तरंग की आवृि  5 × 1011 हट्स है। तथा िवद्युत े  म तरंग 
का आयाम 60 वो /मीटर है। तो िवद्युत चंुबकीय तरंग का चंुबकीय े  म तरंग का 
आयाम ात कीिजए? 

हल 
यह सवाल मह पूण है यह िदखने म िजतना आसान है। ब  करने म उतना ही 
अिधक किठन है। 

तरंग का वेग  

जहां E0 = िवद्युत े  म तरंग का आयाम 
B0 = चंुबकीय े  म तरंग का आयाम 
तथा C = काश की चाल है 3 × 108 मीटर/सेकंड 
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यहां सवाल म आवृि  दी गई है िजसका कोई यूज़ नही ंहै। यह केवल भटकाने के िलए दी 
गई है। तो 

 

 

 

0
-7 टे ा 

िव थापन धारा 
जब िकसी प रपथ म समय के साथ प रवतनशील िवद्युत े  के कारण उ  धारा का 
िव थापन धारा (displacement current) कहते ह इसे id ारा दिशत िकया जाता है। 

एंपीयर का प रपथी िनयम से, िकसी बंद लूप के िलए चंुबकीय े  का रेखीय समाकल उस 
लूप ारा घेरे गए े फल से होकर गुजरने वाले कुल धारा का µ0 गुना होता है अतः  

 

∫समाकलन तथा ∮ रेखीय समाकल को िन िपत करता है तथा µ0 िनवात की चंुबकशीलता 
है। 

िव थापन धारा का सू  

ए ीयर मै वेल के िनयम से 

प रपथ की कुल धारा, सदैव चालन धारा ic धारा िव थापन धारा id के योग के बराबर होती है। 
अथात् 
i = ic + id 
जहां id को िव थापन धारा कहते ह। तो 
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िव थापन धारा की आव कता 

िवद्युत चंुबकीय ेरण ारा ात िकया गया िक िवद्युत धारा चंुबकीय े  उ  करती है। 
एवं इसके िवपरीत समय के साथ प रवतनशील चंुबकीय े  ारा िवद्युत े  उ  िकया 
जाता है। 
वै ािनक मै वेल ने प रवतनशील धारा से जुड़े संधा र  के बाहरी िबंदु पर चंुबकीय े  ात 
करने के िलए एंपीयर का प रपथ िनयम योग िकया। तथा प रपथ के बाहर एक अित र  
धारा के अ  की प रक ना की। इस धारा को िव थापन धारा का नाम िदया गया। 

िव थापन धारा संबंिधत  

आकाश म 6 × 109 हट्स आवृि  की िवद्युत चंुबकीय तरंग की तरंगदै  होगी? 

हल – आकाश म िवद्युत चंुबकीय तरंग काश की चाल से चलती है 

तो तरंगदै  का सू  C = vλ 

तरंगदै  λ = v/C 
जहां v तरंग की आवृि  है 

तरंगदै  λ = 6 × 109/3 × 108 

तरंगदै  λ = 2 × 10 
λ = 20मीटर 
अतः  िवद्युत चंुबकीय तरंग की तरंगदै  20 मीटर होगी। 
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NCERT SOLUTIONS 

अ ास (पृ  सं ा 285-286) 

 1 च  म एक संधा र  दशाया गया है जो 12cm ि ा क  दो वृ ाकार ेट  को 5.0cm 

क  दर  पर रखकर बनाया गया है। संधा र  को एक बा  ोत (जो च  म नह  ंदशाया गया है) 

ारा आवे शत कया जा रहा है। आवेशकार  धारा नयत है और इसका मान 0.15 A है। 

a. धा रता एवं ेट  के ब च वभवा र प रवतन क  दर का प रकलन क जए। 

b. ेट  के ब च व ापन धारा ात क जए। 

c. ा करचॉफ का थम नयम संधा र  क  ेक ेट पर लागू होता है?  क जए। 

 

उ र- 
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c. हा,ँ करचॉफ का थम नयम संधा र  क  ेक ेट पर भ  लागू होता है, क टे 

तक आने वाल  चालन धारा = ेट से आगे जाने वाल  व ापन धारा। 

 2 एक समा र ेट संधा र  ( च ), R = 6.0cm ि ा क  दो वृ ाकार ेट  स ेबना है। 

और इसक  धा रता C = 100 pF है। संधा र  को 230V, 300 rad s-1 क  (कोण य) आवृ  के 

कस  ोत से जोड़ा गया है। 

a. चालन धारा का r.m.s. मान ा है? 

b. ा चालन धारा व ापन धारा के बराबर है? 

c. ेट  के ब च, अ  से 3.0cm क  दर  पर त ब  पर B का आयाम ात क जए। 
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उ र- यहा ँR = 6.0 × 10-2 म , C = 100 × 10-12 F = 10-10 F, 

Vrms = 230 वो , w = 300 rad s-1 

a. संधा र  का धा रत  य तघात- 

 

b. व ापन धारा 
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अतः चालन धारा तथा व ापन धारा बराबर है। 

c. ेट  के ब च अ  से r = 3.0 × 10-2 म  पर B⃗  का आयाम ात करना है। अतः अ  के 

प रतः इस ि ा का ब  वृ ाकार लूप लेकर उस पर ए यर का प रपथ य नयम लगाने 

पर, 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(16) 
 

िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

अतः B⃗  का आयाम- 

 

 3 10-10m तरंगदै  क  X- करण , 6800A˚ तरंगदै  के काश तथा 500m क  रे डयो 

तरंग  के लए कस भौ तक रा श का मान समान है? 

उ र- X- करण, लाल काश तथा रे डयो तरंग सभ  वै तु-चु क य तरंग ह। अत: इन सभ  क  

नवात् म चाल समान होग  जसका मान c = 3.0 × 108m से होता है। 

 4 एक समतल व ुतचु क य तरंग नवात म z-अ  के अनु दश चल रह  है। इसके व तु 

तथा चु क य- े  के स दश क  दशा के बारे म आप ा कहग?े य द तरंग क  आवृ  30MHz 

हो तो उसक  तरंगदै  कतन  होग ? 

उ र- वै ुत-चु क य तरंग  म संचरण नयतांक स दश   व तु े  स दश  तथा चु क य 

े  स दश   दाय हाथ क  नकाय बनाते ह। 
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चू ँ क संचरण स दश  , Z- दशा म ह, वै तु े  स दश  , दशा म तथा चु क य े  स दश 

 , Y- दशा म होगा। 

दया है आवृ , v = 30MHz = 30 × 106Hz 

काश क  चाल c = 3 × 108ms-1 

 तरंगदै   
c

v

×

×
 

 5 एक रे डयो 7.5MHz से 12MHz बड के कस  ेशन से सम रत हो सकता है। संगत 

तरंगदै  बड ा होगा? 

उ र- v1 = 7.5MHz = 7.5 × 106 sec-1 के संगत तरंगदै  

λ =
c

c
=
3.0 × 10 /sec

7.5 × 10 sec
= 40m 

v2 = 12MHz – 12 × 106sec−1 

λ =
c

v
=
3.0 × 10 /sec

12 × 10 sec
= 25m 

अतः दये गये आवृ त बै  के संगत तरंगदै  बै  = 40m sec 25m. 

 6 एक आवे शत कण अपन  मा  सा ाव ा के दोन  ओर 109Hz आवृ  से दोलन करता 

है। दोलक ारा ज नत व तुतचु क य तरंग  क  आवृ  कतन  है? 

उ र- हम जानते ह क रत अथवा क त आवे शत कण क त व ुत े  उ  करता है। 

यह व ुत े , क त चु क य- े  उ  करता है। ये दोन  े  मलकर व ुततचु क य 

तरंग उ  करते ह; जसक  आवृ , क त कण के दोलन  क  आवृ  के बराबर होत  है। 

तरंग  क  आवृ  v = 109Hz 
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 7 नवात म एक आवत व ुतचु क य तरंग के चु क य- े  वाले भाग का आयाम B0 = 

510nT है। तरंग के व तु े  वाले भाग का आयाम ा है? 

उ र- दया है, B0 = 510 × 10-9 टे ा, 

c = 3 × 108 म टर/ सेक  

E0 = ? 

व ुत चु क य तरंग  के लए, 

 

= 153 वो / म टर 

 8 क ना क जए क एक व ुतचु क य तरंग के व तु े  का आयाम E0 = 120N/ C 

है तथा इसक  आवृ  v = 50.0MHz है। 

1. B0,ω,k तथा λ ात क जए। 

2. E तथा B के लए जंक ा  क जए। 

उ र- 
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 9 व ुतचु क य े म के व भ  भाग  क  पा रभा षक  पा पु क म द  गई है। सू  

E = hν ( व करण के एक ांटम क  ऊजा के लए : फोटॉन) का उपयोग क जए तथा em 

वण म ( व तुचु क य े म) के व भ  भाग  के लए ev के मा क म फोटॉन क  ऊजा 

नका लए। फोटॉन ऊजा के जो व भ  प रमाण आप पाते ह वे व ुतचु क य व करण के ोत  

से कस कार स त ह? 

उ र- सू  E = hv म, 

 

यहा ँc = 3 × 108m/s ( नवात म वै ुत चंुबक य तरंग  क  चाल) 

तथा h = 6.62 × 10−34Js ( ांक का नयतांक) 

इले ॉन वो  म 
hc

× . ×
 

व ुत-चु क य े म के व भ  भाग न वत है- 

1. y- करण- तरंगदै  परास 10-10m से 10-14m से कम तक होता है। 

अतः य द λ = 10−10m तो सम करण (1) से, 
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2. इस कार y- करण  क  ऊजा 104 से 108eV के प रसर म होत  है।. 

x- करण- तरंगदै  परास 10-8m से 10-13m तक होता है। 

अतः λ = 10−8m के लए ऊजा, 

 

3. इस कार x- करण  क  ऊजा 102 से 107eV तक प रसर म होत  है। 

पराबगन  करण- तरंगदै  परास 4 × 10-7m से 6 × 10-10m तक होत  है। 
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अतः λ = 4 × 10−7m के लए ऊजा, 

 

4. इस कार पराबगन  करण  क  ऊजा 100 से 103eV तक प रसर म होत  है। 

 व करण- तरंगदै  परास 4 × 10-7m से 7 × 10-7m तक होत  है। 

λ = 4 × 10−7m के लए ऊजा, 
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इस कार  व करण क  ऊजा 1.8eV से 3.1eV तक प रसर म होत  है। 

5. अवर  व करण- तरंगदै  परास 7 × 10-7m से 7 × 10-4m तक होत  है। 

 

इस कार अवर  व करण क  ऊजा 10-3 से 100eV तक के प रसर म होत  है। 

6. रे ड़यो तरंग- तरंगदै  परास 1m से कुछ कलोम टर तक होत  है। 

λ = 1m  के लए ऊजा, 
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इस कार रे डयो तरंग  क  ऊजा 10-6eV से 10-11eV तक के प रसर म होत  है। एक फोटोन 

क  ऊजा, ोत के ऊजा- र  म अ राल द शत करत  है। 2 = 10-12m तरंगदै , 

1.24Mev ऊजा के सगंत है। यह द शत करता है क ना भक य ऊजा र  ( जनके ब च 

सं मण स-े करण उ  होत  ह) म ऊजा- र अ राल 1Mev के लगभग ह  होता है। 

इस  कार 2 = 5 × 10-7m (  काश) तरंगदै  2.5eV ऊजा के संगत है। यह द शत 

करता है क ऊजा- र , जनके ब च सं मण से  काश उ जत होता है। का ऊजा 

र अ राल कुछ eV ह  होता है। 

 

 10 एक समतल em ( व तुचु क य) तरंग म व तु े , 2.0 × 1010Hz आवृ  तथा 

48Vm-1 आयाम से ाव य प से दोलन करता है। 
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a. तरंग क  तरंगदै  कतन  है? 

b. दोलनश ल चु क य- े  का आयाम ा है? 

c. यह दशाइए E े  का औसत ऊजा घन , B े  के औसत ऊजा घन  के बराबर है। (c 

= 3 × 108ms-1) 

उ र- 

a. दया है, E0 = 48Vm-1 व तु े  क  आवृ  = 2.0 × 1010Hz 

 तरंग क  आवृ  v = व ुत े  क  आवृ  = 2.0 × 1010Hz 

 तरंग क  तरंगदै  λ = c

v
=

×

×
= 1.5 × 10  

b. 
E

B
 

चु क य- े  का आयाम B =
E

c
=

×
= 1.6 × 10 T 

c. व ुत े  का औसत ऊजा घन - 
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अ त र  अ ास (पृ  सं ा 287) 

 11 क ना क जए क नवात म एक व तुचु क य तरंग का व ुत े - 

 

a. तरंग संचरण क  दशा ा है? 

b. तरंगदै  λ कतन  है? 

c. आवृ  v कतन  है? 

d. तरंग के चु क य े  स दश का आयाम कतना है? 

e. तरंग के चु क य े  के लए ंजक ल खए। 

उ र- 

a. ामा णक सम करण न  है- 

 

चू ँ क y का गुणक धना क है अथात दशा  अथात ऋणा क Y- दशा 

b. ामा णक सम करण न  है- 

 

द  गय  सम करण क  ामा णक सम करण (1) से तुलना करने पर, k = 1.8 रे डयन/ म टर 

अतः k =   से, λ =
.
= 3.5m 

c. ामा णक सम करण न  है- 
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2πv = ω  से, आवृ  v =  तथा द  गय  सम करण क  ामा णक सम करण (1) स े

तुलना करने पर, 

 

d. ामा णक सम करण न  है- 

 

द  गई सम करण क  ामा णक सम करण (1) से तुलना करने पर, 

E0 = 3.1  ूटन/ कूलॉम 

 

ामा णक सम करण न  है- 
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िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

 12 100w व तु ब  क  श  का लगभग 5%  व करण म बदल जाता है। 

a. ब  से 1m क  दर  पर, 

यह मा नए क व करण समदै शकतः उ जत होता है और परावतन क  उपे ा क जए। 

b. 10m क  दर  पर  व करण क  औसत त ता कतन  है? 

यह मा नए क व करण समदै शकतः उ जत होता है और परावतन क  उपे ा क जए। 

उ र- 

a. यहा ँ  व करण क  श  P = 100 वाट का 5% = 100 ×  वाट = 5 वाट 

 P श  के ब  ोत से r दर  पर त ता 
P

r
 

 

b. यहा ँ  व करण क  श  P = 100 वाट का 5% = 100 ×  वाट = 5 वाट 

 P श  के ब  ोत से r दर  पर त ता 
P

r
 

 

 13 em वण म के व भ  भाग  के लए ला णक ताप प रसर  को ात करने के लए  

λmT = 0.29cmK सू  का उपयोग क जए। जो सं ाएँ आपको मलत  ह वे ा बतलात  ह? 

उ र- λmT = 0.29cmK 

सू  से  है क  λm को सेम  म योग कया गया है, 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(29) 
 

िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

 

 

उ  प रणाम े म के व भ  तरंगदै  परास ा  करने हेतु आव क परमताप द शत 

करते है। 

 14 व ुतचु क य व करण से संबं धत न चे कुछ स  अंक, भौ तक  म कस  अ  

संग म व ुतचु क य दए गए ह। े म के उस भाग का उ ेख क जए जससे इनम से 

ेक स त है। 

a. 21cm (अ रातारक य आकाश म परमा य हाइडोजन ारा उ जत तरंगदै ) 
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िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

b. 1057MHz (लब- वचलन नाम से स , हाइडोजन म, पास जाने वाले दो सम प  ऊजा 

र  से उ  व करण क  आवृ ) 

c. 2.7K (स ूण अ र  को भरने वाले समदै शक व करण से स त ताप-ऐसा वचार 

जो व  म बड़े धमाके ‘ बग बग के उ व का अवशेष माना जाता है।) 

d.  
e. 14.4keV [57Fe ना भक के एक व श  सं मण क  ऊजा जो स  उ  वभदेन क  

े म  व ध से स त है (मॉसबौर े ो ॉप )] 

उ र- 

a. द  गई तरंगदै  10-2m म क  है, जो लघ ुरे डयो तरंग े  म पड़त  है। 

b. यह आवृ  109Hz क  को ट क  है, जो लघु रे डयो तरंग े  म पड़त  है। 

c.  

यह तरंगदै  माइ ो तरंग  के े  म पड़त  है। 

d. द  गई तरंगदै  10-6m क  को ट क  है जो  व करण े  म पड़त  है। 

e.  

यह तरंगदै  x- करण े  म पड़त  है। 

 15 न ल खत  का उ र द जए: 
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िवद्युत चंुबकीय तरंग 08 

a. ल  दर  के रे डयो े ष  लघु-तरंग बड का उपयोग करते ह। ? 

b. ल  दर  के TV ेषण के लए उप ह  का उपयोग आव क है। ? 

c. काश य तथा रे डयो दरदश  पृ  पर न मत कए जाते ह क ु X- करण खगोल व ान 

का अ यन पृ  का प र मण कर रहे उप ह  ारा ह  स व है। ? 

d. समतापम ल के ऊपर  छोर पर छोट -स  ओजोन क  परत मानव ज वन के लए नणायक 

है। ? 

e. य द पृ  पर वायुम ल नह  ंहोता तो उसके धरातल का औसत ताप वतमान ताप से अ धक 

होता या कम? 

f. कुछ वै ा नक  ने भ व वाण  क  है क पृ  पर ना भक य व  यु  के बाद ‘ च  

ना भक य श तकाल' होगा जसका पृ  के ज व  पर व ंसकार  भाव पड़ेगा। इस 

भ व वाण  का ा आधार है? 

उ र- 

a. ये तरंग पृ  के आयनम ल से पराव तत होकर वापस पृ  तल क  ओर लौट आत  ह। 

और इस  कारण बना ऊजा खोए पृ  पर ल  द रया ँतय कर पात  ह। 

b. ब त ल  दर  के स ेषण के लए अ त उ  आवृ  क  तरंग  क  आव कता होत  है। 

आयनम ल इन तरंग  को पृ  क  ओर पराव तत नह  ं कर पाता। अत: ये तरंग 

आयनम ल से पार नकल जात  ह। इ  वापस पृ  पर भेजने के लए उप ह क  

आव कता होत  है। 

c. चू ँ क पृ  का वायमु ल X- करण  को अवशो षत कर लतेा है। अत: X- करण 

खगोल व ान का अ यन वायमु ल से ऊपर उप ह  ारा ह  स व है। 

d. यह ओजोन परत सूय से पृ  पर आने वाल  मानव ज वन के लए हा नकारक पराबगन  

तरंग  को अवशो षत कर लेत  है। अतः ओजोन परत, पृ  पर मानव ज वन क  सरु ा के 

लए अ त मह पूण है। 

e. य द पृ  पर वायुम ल नह  ंहोता तो ह रत गृह भाव नह  ंहोता। इससे पृ  का ताप 

वतमान ताप क  तुलना म कम होता। 

f. च  ना भक य यु  के बाद पृ  धूल तथा गैस  के वशाल बादल से घर जाएग  जसके 

कारण सूय क  रोशन  पृ  तक नह  ंप ंच पाएग  ओर पृ  ब त अ धक ठ  हो जाएग । 
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