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अध्याय-8: द्विपद प्रमेय 
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द्विपद प्रमेय (Binomial Theorem) 

यदि n कोई घाताांक हो तो (x+a)n के प्रसार को शे्रणी के रूप में प्रकट करने वाले प्रमेय को 
द्ववपि प्रमेय कहत ेहैं। 

यदि n एक धन पूणाांक है, तो यह प्रमेय धन पूणाांक घाताांक के ललए द्ववपि प्रमेय कहलाती 
है।  

धन पूिणांक घणतणांक के लिए द्विपद प्रमेय (Binomial Theorem for Positive Integral 
Index) 

कथन : यदि x तथा a िो बीजीय रालियााँ हों तथा n एक धनात्मक पूणाांक हो, तो 

 

सत्यणपन : हम गणणतीय आगमन ववधध से द्ववपि प्रमेय का सत्यापन करेंगे। 

मान ललया कक, 
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समी. (1) से स्पष्ट है कक P(k + 1) सत्य है। 

अत: गणणतीय आगमन लसद्धाांत से द्ववपि प्रमेय n के ककसी भी धन पूणाांक मान के ललए 
सत्य है। 

टिप्पिी :  

1. द्ववपि प्रमेय के घाताांक n के ललए प्रसार में पिों की कुल सांख्या (n+ 1) होती है।  

2. उत्तरोत्तर पिों में x के घाताांक क्रमिः एक-एक घटते जाते हैं तथा a के घाताांक क्रमिः एक-
एक बढ़त ेजाते है। 

3. ककसी भी पि में x और a के घाताांकों का योग n होता है।  

(x-a)n कण प्रसणर 
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द्ववपि प्रमेय से हम जानते हैं कक,  

 

(1+x)n तथा (1-x)n के प्रसार 

द्ववपि प्रमेय से हम जानते हैं कक, 

 

व्यणपक पद (General Term) 

व्यापक रूप में, एक या अधिक पदों वाला कोई भी व्यंजक जजसमें चर के घातांक केवल ऋणेतर 
पूणाांक हों, एक बहुपद कहलाता है । समान पद समान-चरों से बनते हैं तथा इन चरों की घातें भी 
समान होती हैं। परंतु समान पदों के गुणांक समान होना आवश्यक नह  ंहै। 
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हम जानत ेहैं कक 

 

(x+ a)n के ववस्तार में (r+ 1) वााँ पि व्यापक पि कहलाता है। इसका मान nCrxn-rar होता है। 

मध्य पद (Middle Term) 

हम जानते हैं कक (x+a)n के प्रसार में पिों की सांख्या (n+1) होती है। इन पिों का मध्य पि 
n के मान पर ननभभर करता है। n का मान सम (Even) अथवा ववषम (Odd) कुछ भी हो 
सकता है। अतएव मध्य पि ज्ञात करने के ललए हमें ननम्न िो स्स्थनतयों पर ववचार करना 
होगा- 

प्रथम स्थथतत : जब n सम है, अथाभत ्n=2m. इस स्स्थनत में प्रसार में पिों की सांख्या (2m+l) 
होगी। 

स्पष्ट है कक आदि से m पि और अन्त से m पि छोड़ िेने पर (m+1) वााँ पि अथाभत ्𝑛

2
+ 1  

वााँ पि बचेगा। यही शे्रणी का मध्य पि होगा। 

अतः मध्य पि 

 

द्वितीय स्थथतत : जब n ववषम है, मान ललया कक n=2m +1 तब शे्रणी में पिों की कुल सांख्या 
(2m+2) होगी। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(5) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

स्पष्ट है कक आदि से m पि और अन्त से m पि छोड िेन ेपर (m + 1) वें और (m+2) वें 
िोनों ही पि मध्य पि होंगे जो कक 

क्रमि: 𝑛+1

2
  वें तथा 𝑛+3

2
 वें पि हैं। 

पणथकि त्रिभुज (Pascal's Triangle)  

ननम्नललणित सवभसलमकाओां पर ववचार करते हैं 

 

हम िेिते हैं कक  

(i) प्रसार में पिों की सांख्या घाताांक से 1 अधधक है। 

(ii) प्रसार के उत्तरोतर पिों में प्रथम a की घातें एक के क्रम से घट रही है जबकक द्ववतीय 
रालि b की घातें एक क्रम से बढ़ रही है। 

अब हम (a + b) के उपरोक्त ववस्तारों में ववलभन्न पिों के गुणाकों को ननम्न प्रकार से 
व्यवस्स्थत करत ेहैं- 
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ऊपर दिये गये सांख्याओां का क्रम त्रिभुज की तरह दििाई िेता है तथा पास्कल का त्रिभुज 
कहलाता है। 

ऊपर दिये गये द्ववपि प्रसार के गणुाांकों को सांचय के सूि में ललिने पर पास्कल त्रिभुज इस 
प्रकार होगा- 

 

पास्कल त्रिभुज में,  

(i) प्रत्येक पांस्क्त 1 से प्रारांभ होकर 1 पर समाप्त होगी। 

(ii)ककसी भी पांस्क्त में प्रत्येक गुणाांक वपछली पांस्क्त में इसके िोनों ओर के िो गणुाांकों के 
योग के बराबर होती है। 

(iii) ककसी प्रसार के गुणाांक वपछले प्रसार के गणुाांक से प्राप्त कर सकते हैं। 

उदणहरि 1. (x- 1

2𝑥
)10 के ववस्तार में अांत से पााँचवााँ पि ज्ञात कीस्जए। 
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उदणहरि 2. (x- 1

2𝑥
)10  के ववस्तार में मध्य पि ज्ञात कीस्जए। 

हि: यहााँ n=10, जो सम है। 

 

ककसी घणतणांक के लिए द्विपद प्रमेय (Binomial Theorem for any Index) 

हम जानत ेहैं कक यदि n एक धनात्मक पूणाांक है, तो द्ववपि  

प्रमेय स,े 
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यह पररणाम सत्य लसद्ध ककया जा सकता है यदि n एक धन पूणाांक न होकर कोई ऋण 
पूणाांक या लभन्न (धनात्मक या ऋणात्मक) है। इसका प्रमाण इस पुस्तक की सीमा के बाहर 
है। अतः हम यहााँ पर यह मान लेंगे कक यदि | x | <1 अथाभत ्यदि x का सांख्यात्मक मान 1 
से कम हो, तो भी 

 
जहााँ n का मान कोई ऋण पूणाांक या लभन्न (धनात्मक या ऋणात्मक) है। 

कुछ महत्िपूिण विथतणर 
(i) हम जणनते हैं कक जब |x| <1 हो, तो 
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(ii) उपयुभक्त में n के स्थान पर -1 रिन ेपर,  

 
(iii) समी. (1) में x के थथणन पर -1 रखने पर, 
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(iv) समी. (2) में x के थथणन पर - x रखने पर, 

 
(1+X)n के विथतणर में गिुणांकों कण योग हम जणनत ेहैं कक  
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अथाभत ्(1 +x)n के प्रसार में सभी पिों के गुणाांकों का योग 2n होता है। 

(1 +x)" के ववस्तार में सभी सम पिों के गणुाांकों का योग, सभी ववषम पिों के गुणाांकों के 
योग के बराबर होता है तथा प्रत्येक 2n-1 के बराबर होता है 

हम जानत ेहैं कक, 

 
उदणहरि 1. ननम्न प्रसार ज्ञात कीस्जए : 

(i) (1-2x)-1 का प्रसार 5 पिों तक। 
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उदणहरि 2. (x-2x2)-3 के प्रसणर में x7 कण गुिणांक ज्ञणत कीस्जए। 
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NCERT SOLUTIONS 

प्रश्नावली 8.1 (पृष्ठ संख्या 179-180) 

प्रश्न 1 प्रते्यक वं्यजक को प्रसार ज्ञात कीजजए: 

(1 - 2x)5 

उत्तर-  
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प्रश्न 2 प्रते्यक वं्यजक को प्रसार ज्ञात कीजजए: 

(
2

x −
x
2

)
5

 

उत्तर- 

 
प्रश्न 3 प्रते्यक वं्यजक को प्रसार ज्ञात कीजजए: 

(2x − 3)6 
उत्तर-  

 
प्रश्न 4 प्रते्यक वं्यजक को प्रसार ज्ञात कीजजए: 

(
x
3

+
1

x)
5
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उत्तर- 

 
प्रश्न 5 प्रते्यक वं्यजक को प्रसार ज्ञात कीजजए: 

(x +
1

x)
6

 

उत्तर-  

 

प्रश्न 6 जिपद प्रमेय का प्रयोग करके मान ज्ञात कीजजए- 

(96)3 

उत्तर-  

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(17) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

प्रश्न 7 जिपद प्रमेय का प्रयोग करके मान ज्ञात कीजजए- 

(102)5 

उत्तर- 

 

 

प्रश्न 8 जिपद प्रमेय का प्रयोग करके मान ज्ञात कीजजए- 

(101)4 

उत्तर-  

 

 

प्रश्न 9 जिपद प्रमेय का प्रयोग करके मान ज्ञात कीजजए- 
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(99)5 

उत्तर- 

 

प्रश्न 10 जिपद प्रमेय का प्रयोग करते हुए बताइए कौन-सी संख्या बड़ी है- 

(1.1)10000 या 1000 

उत्तर-  

 
प्रश्न 11 (a + b)4 - (a - b)4 का जिस्तार कीजजए। इसका प्रयोग करके (√3 + √2)

4
−

(√3 − √2)
4 का मान ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 12 (x + 1)6 + (x − 1)6 का मान ज्ञात कीजजए। इसका प्रयोग करके या अन्यथा 
(√2 + 1)

6
+ (√2 − 1)

6 का मान ज्ञात कीजजए। 
उत्तर-  
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प्रश्न 13 जदखाइए जक 9n+1 − 8n − 9, 64 से जिभाज्य है जहााँ n एक धन पूर्ाांक है। 

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 14 जसद्ध कीजजए जक 

 
उत्तर- 
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प्रश्नावली 8.2 (पृष्ठ संख्या 183-184) 

प्रश्न 1 गुर्ांक ज्ञात कीजजए: 

(x + 3)8 में x5 का 

उत्तर-  

 

 

प्रश्न 2 गुर्ांक ज्ञात कीजजए: 

(a + 2b)12 में x5b7 का। 

उत्तर- 
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प्रश्न 3 प्रसार में व्यापक पद जिखखए- 

(x2 - y)6 

उत्तर- 

 
प्रश्न 4 प्रसार में व्यापक पद जिखखए- 

(x2 + yx)12, x ≠ 0 
उत्तर-  

 
प्रश्न 5 (x − 2y)12 के प्रसार में चौथे पद ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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प्रश्न 6 (9x −

1

3√x)
18 के प्रसार में 13 ि ाँ पद ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 7 प्रसारो में मध्य पद ज्ञात कीजजए। 

(3 −
x3

6
)

7

 

उत्तर- 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(24) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

 

 
प्रश्न 8 प्रसारो में मध्य पद ज्ञात कीजजए। 

(
x
3

+ 9y)
10

 

उत्तर- 
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प्रश्न 9 (1 + a)m + n के प्रसार में जसद्ध कीजजए की am तथा an के गुर्ांक बराबर है। 

उत्तर-  

 

 
प्रश्न 10 (x + 1)n के प्रसार में (r - 1) िााँ, r िााँ और (r + 1) िें पदो ंके गुर्ांक में 1 : 3 : 5 का 
अनुपात हो तो n तथा r का मान ज्ञात करो। 

उत्तर- 
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प्रश्न 11 जसद्ध कीजजए जक (1 + x)2n के प्रसार में xn का गुर्ांक, (1 + x)2n - 1 के प्रसार में xn के 
गुर्ांक का दुगुना होता है। 
उत्तर- 

 

 

 
प्रश्न 12 m का धनात्मक मां ज्ञात कीजजए जजसके जिए (1 + x)m के प्रसार में x2 गुर्ांक 6 हो। 

उत्तर- 
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ववववध प्रश्नावली (पृष्ठ संख्या 188) 

प्रश्न 1 यजद (a + b)n के प्रसार में प्रथम तीन पद क्रमशः  729, 7290 तथा 30375 हो ंतो a, b 
तथा n ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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(29) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

 

 
प्रश्न 2 यजद (3 + ax)9 के प्रसार में x2 और x3 के गुर्ांक समान हो,ं तो a का मान ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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(30) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

प्रश्न 3 जिपदीय प्रमेय का प्रयोग करते हुए गुर्नफि (1 + 2x)6 (1 - x)7 में x5 का गुर्ांक ज्ञात 
कीजजए। 
उत्तर- 

 

 
प्रश्न 4 यजद a और b जभन्न-जभन्न पूर्ाांक हो,ं तो जसद्ध कीजजए जक an - bn का एक गुर्नखंड (a - 
b) है, जबजक n एक धन पूर्ाांक है। 

उत्तर- 

 

 
प्रश्न 5 (√3 + √2)

6
− (√3 − √2)

6 का मान ज्ञात कीजजए। 
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(31) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

उत्तर- 

 

 

 
प्रश्न 6 (a2 + √a2 − 1)

4
+ (a2 − √a2 − 1)

4 का मान ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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(32) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

 

 

 
प्रश्न 7 (0.99)5 प्रसार के पहिे 3 पदो ंका प्रयोग करते हुए इसका जनकटतम मान ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 

 
प्रश्न 8 यजद (√2

4
+

1

√3
4 )

n के प्रसार में आरम्भ से 5िे ाँ और अंत से 5िें पद का अनुपात √6 ∶ 1 हो तो 
n का मान ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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(33) 
 

द्विपद प्रमेय 08 
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(34) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

प्रश्न 9 (1 +
x
2

−
2

x)
4

,x ≠ 0 का जिपदीय प्रसार ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- 
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(35) 
 

द्विपद प्रमेय 08 

 
प्रश्न 10 (3x2 − 2ax + 33a2)

3 का जिपदीय प्रमेय से प्रसार ज्ञात कीजजए। 

उत्तर-  
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