
अ ाय-7: ावत  धारा 
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ावत  धारा 07 

ावत  धारा 
वह धारा जो िकसी िवद्युत प रपथ म समय के साथ अपनी िदशा को लगातार बदलती रहती 
है उसे ावत  धारा कहते ह  

 

DC (direct current) की िदशा म समय के साथ कोई प रवतन नही ंहोता है यह एक सीधी 
सरल रेखा के प म चलती है। 
भारत म 50 हट्स आवृि  की ावत  धारा घरो ंम योग की जाती है। अथात् एक सेकंड 
म ावत  धारा की िदशा 50 बार बदलती है। जैसे िच  ारा  िकया गया है इसी कारण 
से ावत  धारा को ~ िच  ारा दिशत िकया जाता है। 

 

ावत  धारा का आयाम 

जब कोई कंुडली चंुबकीय े  म घूमती है तो दो थितयां ऐसी आती ह। िजसम प रपथ म 
उ  वत  वो ता तथा ावत  धारा का मान मह म होता है। ावत  धारा तथा वो ता 
के इस अिधकतम मान को ावत  धारा का आयाम (amplitude of alternating current) 
कहते ह इसे ावत  धारा का िशखर मान भी कहा जाता है। 

ावत  धारा की आवृि  

ितवत  धारा ेक सेकंड म िजतने च र पूरा करती है उसे धारा की आवृि  कहते ह। 
अथात 1 सेकंड म ितवत  धारा िजतनी साइिकल पूरी करती है उसे ितवत  धारा की आवृि  
कहते ह। इसे f से दिशत करते ह। 

यिद ितवत  धारा का आवतकाल T हो तो आवृि  
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ावत  धारा 07 

 

इसके अनुसार आवृि  की प रभाषा: आवतकाल के ु म को ावत  धारा की आवृि  
(frequency of alternating current) कहते ह। 
जबिक T = 2π/ω होता है तो आवृि  

 

जहां ω को कोणीय वेग कहते ह आवृि  का मा क च र/सेकंड यह हट्स होता है। िजसे 
Hz ारा दिशत िकया जाता है। 

भारत म घरो ंम योग की जाने वाली ावत  धारा की आवृि  50 हट्स होती है। 

ावत  धारा का आवतकाल 

ावत  धारा को अपना एक च र पूरा करने म इतना समय लगता है उसे ावत  धारा 
का आवतकाल कहते ह। (Periodic time of alternating current) इसे T ारा दिशत 
िकया जाता है। तो 

 

आवतकाल का मा क सेकंड होता है ोिंक यह समय को ही दशाता है। जहां ω कोणीय वेग 
है। 

ावत  धारा का कालांतर 

ावत  धारा प रपथ म धारा तथा िवभवांतर जब एक साथ अिधकतम और एक साथ ूनतम 
मान ा  करते ह तो इनके बीच कालांतर शू  होता है। 

इसके िवपरीत जब धारा तथा िवभवांतर अलग-अलग अिधकतम और ूनतम मान ा  करते 
ह तो ावत  धारा प रपथ म कालांतर का कुछ मान होता है। अथात् धारा और िवभवांतर के 
बीच का कालांतर पाया जाता है। 
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ावत  वो ेज 

इस कार का वो ेज िजसका मान व िदशा समय के साथ बदलता है और एक िनि त समय 
के बाद उसी मान व िदशा म वापस लौट आता है। तो इस कार के वो ेज को ावत  
वो ेज (alternating voltage) कहते ह। 

ावत  धारा प रपथ 

ावत  धारा प रपथ म वो ेज तथा धारा के बीच कलांतर का मान प रपथ की कृित पर 
िनभर करता है िक वो ेज तथा धारा एक साथ या अलग-अलग ूनतम व अिधकतम मान 

ा  कर रही ह। 

ितरोध पर ावत  धारा 

ावत  धारा प रपथ म केवल शु  ितरोध R होता है। तो वो ेज तथा धारा दोनो ंसमान 
कला म होते ह। अथात् ावत  धारा तथा वो ेज एक साथ ूनतम तथा अिधकतम मान 

ा  करते ह। 

 

तब इनके धारा तथा वो ेज के समीकरण इस कार िलखे जा सकते ह। 

V = V0sinωt 

i = i0sinωt 
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दोनो ंसमीकरणो ंकी आपस म भाग करने पर 

  

समीकरण की ओम के िनयम से तुलना करने पर हम पाते ह िक अनुपात V/i अथवा 
V0/i0 प रपथ का ितरोध R है। इसका मा क ओम होता है। 

ितरोध का वहार ावत  धारा (AC) के िलए वैसा ही होता है जैसा िक िद  धारा (DC) 
के िलए होता है। अथात ितरोध AC और DC म समान प से काम करता है। 

ेरक  पर ावत  धारा 

जब ावत  धारा प रपथ म केवल ेरक  L होता है। तो ावत  वो ेज, धारा से 90° 
अ गामी अथवा धारा, वो ेज से 90° पशचगामी होती है। 
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तब इनके धारा एवं वो ेज के समीकरण इस कार िलख सकते ह। 

V = V0sin(ωt + π/2) 

i = i0sinωt 

अथवा 

V = V0sinωt 

i = i0sin(ωt – π/2) 

 

उपरो  समीकरण की ओम के िनयम से तुलना करने पर हम कह सकते ह। िक अनुपात 
V/i अथवा V0/i0 प रपथ का ितरोध R है। चंूिक यहां ितरोध ेरक  के कारण है अतः  इसे 

ितरोध न कहकर ेरण ितघात कहते ह। इसे XL से दिशत करते ह इसका मान ωL के 
बराबर होता है। तो 

XL = ωL 
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जहां ω कोणीय वेग है इसका मान 2πf होता है तो 

XL = 2πfL ओम 

िद  धारा DC के िलए आवृि  f = 0 तब 

XL = 0 ओम 
अतः  ेरक  का योग िद  धारा म नही ंहोता है ोिंक िद  धारा म ेरक  योग करने 
पर प रपथ म आवृि  का मान शू  हो जाता है। िजस कारण धारा वािहत नही ंहोती है अतः  

ेरक  केवल ावत  धारा म ही योग िकया जाता है। 

संधा र  पर ावत  धारा 

जब ावत  धारा प रपथ म केवल संधा र  C होता है। तो ावत  वो ेज, धारा से 90° 
पशचगामी अथवा धारा, वो ेज से 90° अ गामी होती है। 

 

 

तो वो ेज एवं धारा के समीकरण इस कार िलख सकते ह। 

V = V0sinωt 
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ावत  धारा 07 

i = i0sin(ωt + π/2) 

अथवा 

V = V0sin(ωt – π/2) 

i = i0sinωt 

 

ऊपर िदए गए समीकरण म अनुपात V/i अथवा V0/i0 प रपथ का ितरोध R ही है। 
चंूिक यहां ितरोध, संधा र  के कारण है अतः  इसे ितरोध के थान पर ेरण ितघात कहते 
ह। इसे XC से दिशत करते ह इसका मान 1/ωC के बराबर होता है। तो 

XC = 1/ωC 

जहां ω कोणीय वेग है इसका मान 2πf होता है तो 

  ओम 

िद  धारा DC के िलए आवृि  f = 0 तब 

XC = ∞ ओम 
अतः  संधा र  का योग िद  धारा म नही ंहोता है ोिंक िद  धारा म संधा र  का योग 
करने पर प रपथ म आवृि  का मान अन  हो जाता है। िजस कारण प रपथ खराब हो सकता 
है। 
अतः  संधा र  का योग केवल ावत  धारा म ही होता है िद  धारा म नही।ं 
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श  गुणांक 

ावत  धारा प रपथ म िवभवांतर V तथा धारा i के बीच का कालांतर की को ा (cosine) 
को प रपथ का श  गुणांक कहते ह। 
यह ावत  धारा प रपथ म ितरोध R तथा ितबाधा Z के अनुपात के बराबर होती है। यिद 
िवभवांतर V तथा धारा i के बीच का कालांतर ɸ हो तब 

 

श  गुणांक का मान सदैव 1 से कम होता है। यािन इसका मान 1-0 के बीच कुछ भी हो 
सकता है। लेिकन 1 से कम ही होगा। 
श  गुणांक का कोई मा क नही ंहोता है। अथात् यह एक मा क हीन रािश है। 

चंूिक R ितरोध है। तथा ितबाधा Z भी ितरोध को ही िन िपत करता है। इन दोनो ंके 
मा क ओम होता ह। इसिलए 
श  गुणांक का मा क = ओम/ओम = 0 

श  गुणांक का सू  

जब ावत  धारा प रपथ म ितरोध और ेरक  L होता है। यिद धारा i एवं वो ेज V के 
बीच कालांतर ɸ हो तो इनके समीकारण िन  कार िदये जा सकते ह। 

V = V0sinωt 

i = i0sin(ωt + ɸ) 

प रपथ म श  य 

P = V × I (श  सू  से) 

i तथा V के मान रखने पर श  
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P = V0sinωt × i0sin(ωt + ɸ) 

P = V0sinωt × i0(sinωt cosɸ – cosωt sinɸ) (sin(A+B) से) 

P = V0i0(sin2ωt cosɸ – sinωt cosωt sinɸ) 

P = V0i0(sin2ωt cosɸ – 1/2sin2ωt sinɸ) 

एक पूरे च र के िलए ावत  धारा प रपथ म sin2ωt = 1/2 तथा sin2ωt = 0 होता है 

अतः  प रपथ का औसत श  य 

P = 1/2V0i0 cosɸ – 1/2 × 0 sinɸ 

P = V0/√2 • i0/√2 cosɸ 

सू   एवं   से 

P = Vrms × irms × cosΦ 

इस समीकरण म cosɸ को प रपथ का श  गुणांक कहते ह। उपरो  सू  श  गुणांक 
का सू  है। 

श  गुणांक संबंधी सभी शन इसी सू  ारा हल िकए जाते ह। यिद प रपथ का ितरोध R 
तथा ितबाधा Z हो तो श  गुणांक का सू  ऐसे भी िलखा जा सकता है। 

cosΦ =  

वाटहीन धारा 

जब ावत  धारा प रपथ म केवल ेरक  तथा धा रता होती है (जबिक ितरोध शू  है) तो 
इस कार के ावत  धारा प रपथ से वािहत होने वाली धारा म कोई श  य नही ंहोता 
है। अथात् औसत श  य शू  रहता है। तब प रपथ म वािहत इस धारा को वाटहीन धारा 
कहते ह। वाटहीन धारा का उदाहरण चोक कंुडली म वािहत धारा है। 
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जब प रपथ म ेरक  L तथा धा रता C होती है तो धारा तथा िवभवांतर के बीच कलांतर 
90° होता है तब 

ϕ = 90° या ϕ = π/2 
अब प रपथ म श  य 
P = Vrms × irms × cosϕ 
P = Vrms × irms × cos90° 
P = Vrms × irms × 0     (cos90° = 0) 
या P = 0 

अतः   है िक प रपथ म कट और धा रता की उप थित होने पर वािहत धारा का कोई 
श  य नही ंहोता है। 

चोक कंुडली म वािहत धारा को वाटहीन धारा ो ंकहते ह 

चोक कंुडली का श  गुणांक नग  होता है या शू । 
अतः  जब चोक कंुडली म धारा वािहत की जाती है तो कंुडली म औसत श  य शू  
होता है। श  य शू  होने के कारण ही चोक कंुडली म वािहत धारा को वाटहीन धारा 
कहते ह। 

 
वाटहीन धारा 

ऊपर बनाए गए दोनो ंिच  ही वाटहीन धारा को िन िपत करते ह पहले िच  (a) म ेरक  
के साथ ावत  धारा ोत को जोड़ा गया है तथा दूसरे िच  (b) म धा रता के साथ ावत  
धारा ोत को जोड़ा गया है। 

चोक कंुडली 

एक ऐसी यु  जो ावत  धारा प रपथ म िबना ऊजा का वास होने के प रपथ म धारा की 
बलता को कम या धारा को िनयंि त कर देती है। इस यु  को चोक कंुडली कहते ह। 
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चोक कंुडली की रचना 

वह पतली लोहे की ोड िजसके ऊपर तांबे के मोटे िवद्युत रोधी तार के अनेको ंफेरो ंसे 
लपेटकर एक कंुडली बनाई जाती है इस कंुडली को चौक कंुडली कहते ह। जैसा िच  म 
िदखाया गया है। 

ोिंक िवद्युत रोधी तार तांबे का तथा मोटा होता है िजस कारण कंुडली का ितरोध शू  
(नग ) हो जाता है। इसके िवपरीत तार के फेरो ंकी सं ा अिधक एवं लोहे की ोड होने 
के कारण इस कंुडली का ेरक  ब त अिधक हो जाता है जैसा िच  से  है। 

 
चोक कंुडली 

चोक कंुडली का िस ांत 

चोक कंुडली ारा िबना ऊजा की हािन के प रपथ म धारा को िनयंि त िकया जा सकता है। 
यह इसी िस ांत पर काय करती है। 

चंूिक कंुडली म केवल ितरोध तथा ेरक  होता है तब इस कंुडली की ितबाधा 

 
ोिंक कंुडली म ितरोध का शू  होता है। एवं ेरक  का मान ब त अिधक होता है यह 

तो हम जानते ही ह िक प रपथ म केवल ेरक  होने से उसम ऊजा य (हािन) ब त ही 
कम या शू  ही होती है इसी कारण यहां कंुडली म ऊजा का य ब त कम होता है तब 
LC प रपथ म औसत श  य 
P = Vr ms × ir ms × cosϕ 
जहां cosϕ कंुडली का श  गुणांक है िजसका मान 

 
चंूिक कंुडली का ितरोध शू  तथा ेरक  ब त अिधक है तब श  गुणांक 
cosϕ = 0 
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इस कार चोक कंुडली म औसत श  य (हािन) लगभग ही शू  होती है। चोक कंुडली 
का काय करने का िस ांत वाटहीन धारा के िस ांत पर आधा रत है। 
अतः  चोक कंुडली इसी िस ांत पर काय करती है। 

चोक कंुडली का उपयोग 

चोक कंुडली का उपयोग केवल ावत  धारा AC म ही होता है िद  धारा म इसका उपयोग 
नही ंिकया जाता है। हम जानते ह िक िद  धारा के िलए कोणीय वेग शू  होता है (ω = )। 
तब कंुडली म ेरण ितघात XL = ωL का मान भी शू  हो जाएगा। इस कारण कंुडली म 
केवल ितरोध ही बाकी रह रह जाता है। यह हम पढ़ चुके ह िक जो कंुडली म ितरोध का 
शू  होता है। इसिलए इसका उपयोग केवल AC धारा म ही होता है। 

टांसफामर 

यह अ ो  ेरण के िस ांत पर आधा रत एक ऐसा उपकरण है िजसके ारा ावत  धारा 
के िवभव म प रवतन िकया जाता है। 
अतः  यह ावत  धारा के िवभव को िबना िकसी ऊजा हािन के कम या ादा करता है 

ोिंक यह अ ो  ेरण के िस ांत पर आधा रत है इसिलए ही इस यह केवल ावत  धारा 
म ही यु  िकए जाते ह। िद  धारा म इसका उपयोग नही ंहोता है। 

टांसफामर की रचना 

इसम नम लोहे की आयताकार आकृित की पि यां होती ह जो एक दूसरे के ऊपर रखकर 
पटिलत ोड का प देती ह। पटिलत ोड अनेको ंपि यो ं ारा ही बनाई जाती है। इससे 

ोड म भंवर धाराएं कम उ  होती ह और िवद्युत ऊजा की हािन म कमी आ जाती है। 

 
टांसफामर का काय िस ांत 

अब इस कार पितयो ं ारा दो कंुडली बनाई जाती ह और इन कंुडिलयो ंम से एक कंुडली म 
तांबे के मोटे तार के कुछ कम फेरे होते ह। तथा दूसरी कंुडली म तांबे के तार के अिधक से 
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लपेटे जाते ह। इन दोनो ं कंुडिलयो ंम से एक कंुडली को ाथिमक कंुडली तथा दूसरी को 
ि तीयक कंुडली कहते ह। 

टांसफामर का काय िस ांत 

जब ाथिमक कंुडली म ावत  धारा ोत से धारा वािहत की जाती है तब धारा के ेक 
च र म नम लोहे की ोड एक बार एक िदशा म तथा दूसरी बार दूसरी िदशा म चंुबिकत 
होती रहती है चंूिक ि तीयक कंुडली भी इसी ोड से जुड़ी (िलपटी) ई है अतः  ोड के 
बार-बार एक दूसरी िदशा म चंुबिकत होने के कारण चंुबकीय  म लगातार प रवतन होता 
रहता है। इस कार िवद्युत चंुबकीय ेरण के भाव ारा ि तीयक कंुडली म िवद्युत वाहक 
बल उ  हो जाता है। एवं इसकी आवृि  वही है जो ाथिमक कंुडली म होती है। 

माना ाथिमक कंुडली म फेरो ंकी सं ा V ाथिमक तथा ि तीयक कंुडली म फेरो ंकी सं ा 
Vि तीयक है। एवं इससे ब  चंुबकीय  का मान ϕB है तो ाथिमक कंुडली म 
फैराडे के िवद्युत चंुबकीय ेरण के िनयम से िवद्युत वाहक बल 

 

इसी कार ि तीयक कंुडली म 

 

अब दोनो ंसमीकरणो ंकी तुलना करने पर 

 

कही-ंकही ंइ  इस कार भी िलखा जाता है 
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या  

जहां ep व es मशः  ाथिमक तथा ि तीयक कंुडली के िवद्युत वाहक बल ह। 

टांसफामर म ऊजा की हािन 

टांसफामर म जब धा रता वािहत की जाती है तो दोनो ं कंुडिलयो ंके बीच चंुबकीय  
उ  हो जाता है। िजससे टांसफामर म ऊजा की हािन होने लगती है इसी हािन को कम 
करने के िलए टांसफामर म पटिलत लोहे की ोड का योग होता है। इससे चंुबकीय  
का य कम हो जाता है। 

टांसफामर का सू  

टांसफामर संबंधी सभी आंिकक  एक ही सू  ारा हल हो जाते ह। 

 

यही सू  टांसफामर कर सू  कहलाता है इसके अित र  एक और सोच रहे जो इसी के जैसा 
ही है। 

 

जहां r को प रणमन अनुपात कहते ह 

टांसफामर के उपयोग 

टांसफामर का पहला सबसे मह पूण उपयोग िबजली घरो ंम िवद्युत ऊजा को शहरो ंव घरो ं
तक आव कतानुसार करके प ंचाना है। ायः  घरो ंम 220 वो  की िवद्युत ऊजा आती है 
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िबजली घरो ंम िवद्युत ऊजा 220 वो  से ब त ऊंची आती है। अतः  टांसफामर से िबजली 
को गुजार कर 220 वो  कर िदया जाता है। 

ावत  धारा जिन  

िवद्युत जिन  या डायनेमो (alternating current generator or dynamo) एक इस कार 
की मशीन है जो यांि क ऊजा को िवद्युत ऊजा म प रवितत कर देती है ावत  धारा जिन  
का काय िस ांत फैराडे के िवद्युत चंुबकीय ेरण के अनुसार है। 

ावत  धारा जिन  का िस ांत 

जब बंद कंुडली को िकसी चंुबकीय े  की उप थित म तेजी से घुमाया जाता है। तो कंुडली 
म से होकर गुजरने वाली चंुबकीय  रेखाओ ंकी सं ा म बदलाव (प रवतन) होता रहता 
है इस प रवतन के भाव से कंुडली म एक िवद्युत धारा े रत हो जाती है। तब कंुडली को 
घुमाने म िकया गया काय या य यांि क ऊजा कंुडली म िवद्युत ऊजा के प म ा  
होती है। यह इसी िस ांत पर काय करता है। 

ावत  धारा जिन  की संरचना 

वैसे तो इसके अनेक भाग होते ह मगर हम यहां कुछ मह पूण भागो ंके बारे म चचा करगे। 

1. इसम एक श शाली चंुबक होती है िजसे िच  म NS ारा दशाया गया है। इस चंुबक 
ारा चंुबकीय े  उ  िकया जाता है कंुडली भी इसी म घूमती है। 

2. इसम एक आयताकार कंुडली होती है जो िच  म abcd ारा िदखाई गई है। यह नम 
लोहे की ोड पर तांबे के अनेको ंफेरो ंको लपेटकर बनाई जाती है इसे आमचर कंुडली 
कहते ह। 

3. आमचर कंुडली के िसरो ंपर जो तांबे के तार होते ह। उसके िसरे, दो धातु के छ ो ंसे 
जुड़े होते ह। जो िच  म R1 व R1 ारा दिशत िकए गए ह इन छ ो को सप  वलय 
कहते ह। 

4. सप  वलय तांबे की बनी दो ेटो से श होते रहते ह। इन ेटो का संबंध उस प रपथ 
से होता है। जहां िवद्युत धारा प ंचानी है इ  ुश कहते ह। िच  म B1 व B1 ुश 
को दशाते ह। 
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ावत  धारा जिन  

ावत  धारा जिन  की कायिविध 

जब आमचर कंुडली abcd को घुमाया जाता है तो इससे होकर गुजरने वाली चंुबकीय  
रेखाओ ंम प रवतन होता रहता है। िजससे कंुडली म एक धारा े रत हो जाती है कंुडली को 
दि णावत िदशा म घुमाया जाता है। अथात जब भुजा ab ऊपर आती है तब कंुडली की भुजा 
cd नीचे की ओर जाती है। अतः  प रपथ म िवद्युत धारा उ  होने लगती है जो ुश B2 से 
B1 की ओर वापस जाती है। इस धारा की िदशा ेक आधे च र म बदल रही है इसिलए 
इसे ावत  धारा कहते ह। 

ावत  धारा कभी अिधकतम मान ा  करती है तो कभी ूनतम मान। भारत के घरो ंम 
50 हट्स आवृि  की ावत  धारा ac योग की जाती है। 

इसका ता य है िक ेक सेकंड म ावत  धारा बार जलती है तथा बार बुझती ( या बंद) 
होती है। परंतु इतने कम समय म यह इतनी अिधक आवृि  से जलती-बंद होती है। इसिलए 
हमारी आंख इसे देख नही ंपाती ह। 

िद  धारा (direct current) 

िद  धारा (dc current) एक सीधी सरल रेखा म चलती है। इसीिलए इसकी आवृि  शू  होती 
है अथात यह लगतार जलती ही रहती है। इसका मु  उदाहरण बैटरी ह। 
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ावत  धारा और िद  धारा के बीच अंतर 

इसके बीच के अंतर (difference between ac and dc current) को हमने कुछ िबंदुओ ंम 
बांटा है जो िन  कार से ह। 

1. ावत  धारा को एक थान से दूसरे थान पर ब त आसानी से प ंचाया जा सकता है 
पावर हाउस (िबजली घर) से ac धारा को तारो ंके ारा टांसफामर म तथा िफर यहां 
से घरो ंम प ंचाया जाता है। इसम कम खचा तथा ऊजा की हािन भी िब ु ल न ही 
होती है। ोिंक टांसफामर का उपयोग केवल ac धारा म ही होता है। इसिलए िद  
धारा को एक थान से दूसरे थान तक ले जाने म ब त ादा खचा तथा ऊजा की 
हािन भी अिधक होती है। 

2. ावत  धारा के योग से चलने वाले यं  जैसे िवद्युत मोटर। िद  धारा के योग से 
चलने वाले यं ो ंसे अिधक सु ढ़ व सुिवधाजनक होते ह। 

3. कुछ थान ऐसे होते ह जहां ावत  धारा योग ही नही ंकी जाती है वहां िद कारी 
(rectifier) ारा ावत  धारा को िद  धारा म आसानी से प रवितत कर िदया जाता 
है। जैसे िवद्युत चंुबक बनाने म तथा िवद्युत अपघटन की ि या म आिद। 

4. ावत  धारा, िद  धारा की तुलना म अिधक खतरनाक होती है। ोिंक इसे अगर 
मनु  छू लेता है तो िद  धारा की तुलना म मनु  को अिधक तेजी से झटका लगता 
है परंतु िद  धारा म मनु  को इतनी तेजी से झटका नही ंलगता है। 

5. ावत  धारा जब तारो ंम बहती है तो उसका अिधकांश भाग तार के िसरो ंपर ही 
वािहत होता है। इसिलए इसके तारो ंको मोटा बनाने की वजह पतले पतले तारो ंको 

िमलाकर एक मोटे तार म प रवितत कर िदया जाता है। परंतु िद  धारा म ऐसा नही ं
होता यह आसानी से िकसी भी तार म बह जाती है। 
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NCERT SOLUTIONS 

अ ास (पृ  सं ा 266) 

 1 एक 100 Ω का तरोधक 220 V, 50 Hz आपू त से संयो जत है। 

a. प रपथ म धारा का rms मान कतना है? 

b. एक पूरे च  म कतन  नेट श  य होत  है? 

उ र- यहा ँR=100Ω 

Vrms = 220 वो  

f = 50Hz 

 

 2  

a. ac आपू त का शखर मान 300V है। rms वो ता कतन  है? 

b. ac प रपथ म धारा का rms मान 10A है। शखर धारा कतन  है? 

उ र- 
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 3 एक 44mH को े र  220V, 50Hz आपू त से जोड़ा गया है। प रपथ म धारा के rms मान 

को ात क जए। 

उ र- यहा ँ

L = 44mH 

= 44 × 10-3H 

Vrms = 220 वो  

f = 50Hz 

 ेरक का ेरक य तघात 
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= 15.92 ऐ यर 

 4 एक 60μF का संधा र  110V, 60Hz ac आपू त से जोड़ा गया है। प रपथ म धारा के rms 

मान को ात क जए। 

उ र- दया है 

 

vrms = 110V 

f = 60Hz 

धा रत य तघात, 

 

धारा rms मान, 
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 5  3 व 4 म एक पूरे च  क  अव ध म ेक प रपथ म कतन  नेट श  अवशो षत 

होत  है? अपने उ र का ववरण द जए। 

उ र-  3 व 4 दोन  म ह  पूरे च  म नेट शू  श  य होत  है। 

ववरण- शु  े र  तथा शु  धा रता दोन  म धारा तथा वभवा र के ब च 90° का कला र 

होता है। 

श  गुणांक cos φ = cos 90° = 0 

ेक म नेट श  य P = Vrms x irms x cos φ = 0 

 6 एक LCR प रपथ क , जसम L = 2.0H, C = 32μF तथा R = 10Ω अनुनाद आवृ  ωr 

प रक लत क जए। इस प रपथ के लए Q का ा मान है? 

उ र- दया है, 

L = 2.0 हेनर  

C = 32 × 10-6 फैराडे 

R = 10 ओम 

अनुनाद  आवृ  ωr=? 

Q-गुणक = ? 

अनुनाद  आवृ  r √LC
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प रपथ का Q-गुणक 
R

L

C
 

 

 7 30μF  का एक आवे शत सधंा र  27mH के े र  से जोड़ा गया है। प रपथ के मु  

दोलन  क  कोण य आवृ  कतन  है? 

उ र- दया है, 

C = 30 µF  

= 30 x 10-6 F,  

L = 27 mH  

= 27 x 10-3 H 

ार क आवेश, q0 = 6 mC = 6 x 10-3 C 

मु  दोलन  क  कोण य आवृ , ω =
√LC
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= 1.1 × 103 rad s−1 

 8 क ना क जए क  7 म संधा र  पर ार क आवेश 6mC है। ार  म प रपथ म 

कुल कतन  ऊजा सं चत होत  है? बाद म कुल ऊजा कतन  होग ? 

उ र- दया है, 

C = 30 × 10-6F, 

Q0 = 6 × 10-3C 

ार  म प रपथ म सं चत ऊजा 

E = संधा र  क  ऊजा + े र  क  ऊजा 

 

प रपथ म कोई तरोध नह  ंजुड़ा है तथा शु  धा रता तथा शु  ेरक म ऊजा हा न नह  ंहोत  है। 

अतः बाद म प रपथ म कुल 0.6J ऊजा ह  बन  रहेग । 

 9 एक ेण ब  LCR प रपथ को, जसम R = 20Ω, L = 1.5 H तथा C = 35μF, एक प रवत  

आवृ  क  200V ac आपू त से जोड़ा गया है। जब आपू त क  आवृ  प रपथ क  मूल आवृ  के 

बराबर होत  है तो एक पूरे च  म प रपथ को ाना रत क  गई मा  श  कतन  होग ? 

उ र- जब आपू त क  आवृ  = प रपथ क  मूल आवृ , तो प रपथ (L-C-R) अनुनाद  प रपथ 

होगा जसक  तबाधा Z = ओम य तरोध R = 20 ओम 

अतः श  गुणांक 
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अतः प रपथ को ाना रत क  गई मा  श  

 

= 2000 वाट 

= 2 कलोवाट 

 10 एक रे डयो को MW सारण बै  के एक ख  के आवृ  परास के एक ओर से दसर  ओर 

(800 kHz से 1200 kHz) तक सम रत कया जा सकता है। य द इसके LC प रपथ का 

भावकार  ेरक  200μH हो तो उसके प रवत  संधा र  क  परास कतन  होन  चा हए? 

[संकेत : सम रत करने के लए मूल आवृ  अथात् LC प रपथ के मु  दोलन  क  आवृ  

रे डयो तरंग क  आवृ  के समान होन  चा हए] 

उ र- दया है, 

f1 = 800kHz 

= 800 × 103Hz, 
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f2 = 1200kHz 

= 1200 × 103Hz, 

L = 200μH 

= 200 × 10−6H 

सम रत करने के लए, प रपथ के दोलन  क  मूल आवृ  =
√LC

 रे डयो तरंग क  

आवृ  के बराबर चा हये। 

 

अथात प रवत  सधंा र  क  धा रता परास 88pF से 198pF चा हये। 
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 11 च  म एक ेण ब  LCR प रपथ दखलाया गया है जस ेप रवत  आवृ  के 230V के 

ोत से जोड़ा गया है। 

L = 5.0H, C = 80μF, R = 40Ω . 

 

a. ोत क  आवृ  नका लए जो प रपथ म अनुनाद उ  करे। 

b. प रपथ क  तबाधा तथा अनुनाद  आवृ  पर धारा का आयाम नका लए। 

c. प रपथ के त न  अवयव  के सर  पर वभवपात के rms मान  को नका लए। दखलाइए 

क अनुनाद  आवृ  पर LC संयोग के सर  पर वभवपात शू  है। 

उ र- 

a. यहा ँL = 5.0H, 

C = 80 × 10-6 F, 

R = 40Ω 

Vrms = 230 वो  

अनुनाद पर ोत क  कोण य आवृ  
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= 50 रे डयन/ सेक  

= 50 सेक -1 

b. L-C-R ेण  अनुनाद  प रपथ क  अनुनाद पर तबाधा । 

Z = R = 40 ओम 

 

धारा का आयाम  

 

 

c. अनुनाद पर, ेरक य तघात XL = ωL 

= (5 × 5.0)Ω 

= 250Ω 
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तथा धा रत य तघात XC = ेरक य तघात = 250Ω 

धारा का rms मान अथात ्

 

 

 R के सर  पर वभवा र 

 

C के सर  पर वभवा र 

 

L के सर  पर वभवा र 
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 अनुनाद पर L-C सयंोग के ब च वभवा र VLC = VL - VC = 0 

अ त र  अ ास (पृ  सं ा 267-268) 

 12 कस  LC प रपथ म 20 mH का एक ेरक तथा 50 uF का एक संधा र  है जस पर 

ार क आवेश 10mC है। प रपथ का तरोध नग  है। मान ल जए क वह ण जस पर 

प रपथ ब  कया जाता है t = 0 है। 

a. ार  म कुल कतन  ऊजा सं चत है? ा यह LC दोलन  क  अव ध म सरं त है? 

b. प रपथ क  मलू आवृ  ा है? 

c. कस समय पर सं चत ऊजा । 

d. पूर  तरह से व ुत है (अथात वह संधा र  म सं चत है)? 

e. पूर  तरह से चु क य है (अथात ेरक म सं चत है)? 

f. कन समय  पर स णू ऊजा ेरक एवं संधा र  के म  समान प से वभा जत है? 

g. य द एक तरोधक को प रपथ म लगाया जाए तो कतन  ऊजा अ तः ऊ ा के प म 

यत होग ? 

उ र- 

a. दया है 

L = 20 × 10-3H, 

C = 50 × 10-6F, 
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Q0 = 10 × 10-3C, 

ार  कुल सं चत ऊजा 

 

 प रपथ म शु  तरोध नह  ंलगा है अतः प रपथ क  कुल ऊजा सरं त है। 

b. दया है 

L = 20 × 10-3H, 

C = 50 × 10-6F, 

Q0 = 10 × 10-3C, 

प रपथ क  मलू आवृ  
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c. दया है 

L = 20 × 10-3H, 

C = 50 × 10-6F, 

Q0 = 10 × 10-3C, 

संधा र  के नरावेशन सम करण Q = Q0 cosωt  से, 

आवेश Q मह म अथात् Qmax = ±Q0  होगा। 

 

इन ण  पर धारा i शू  होग । 

इसके वपर त आवशे Q शू  होगा, य द 

 

इन ण  पर धारा i मह म होग । 

अत: 

 ण  
T T  .... आ द पर कुल ऊजा व ुत य होग  अथात संधा र  म 

सं चत होग । 
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 ण  
T T T

 आ द पर कुल ऊजा चु क य होग  अथात् ेरक म 

सं चत होग । 

यहा ँ
q
 

=
1

159
 

= 0.0063s 

d. दया है 

L = 20 × 10-3H, 

C = 50 × 10-6F, 

Q0 = 10 × 10-3C, 

ार  म प रपथ कुल ऊजा E =
Q

C
 

य द कस  समय t पर संधा रत पर आवेश है तथा कुल ऊजा संधा रत व ेरक म आध -

आध  बटँ  है, तब  

इस ण संधा रत क  ऊजा = E 
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अतः ापक प म t =
T

,
3T

,
5T

,
7T

  … .. आ द समय पर कुल ऊजा संधा रत व ेरक म 

बराबर-बराबर बटँ  होग । 

e. य द प रपथ म तरोध जोड़ दया जाय तो ध रे-ध रे प रपथ क  स ूण ऊजा तरोधक म 

उ ा के प म य हो जाएग । 

 13 एक कु ल  को जसका ेरण 0.50H तथा तरोध 100Ω है, 240V व 50Hz क  एक 

आपू त से जोड़ा गया है। 

a. कु ल  म अ धकतम धारा कतन  है? 

b. वो ेज श ष व धारा श ष के ब च समय-प ता (time lag) कतन  है? 

उ र- 

a. यहा ँ

L = 0.50H, 

R = 100Ω 

Vrms = 240 वो  

F = 50Hz 

वो ता का अ धकतम मान 

 

प रपथ का ेरक य तघात 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(34) 
 

ावत  धारा 07 

 

 (L−R)  प रपथ का तबाधा 

 

 अ धकतम धारा I =
V

Z
 

 

b. यहा ँ

L = 0.50H, 

R = 100Ω 

Vrms = 240 वो  

f = 50Hz 

धारा तथा वो ता के ब च कला र ϕ हो, तो- 
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कला प ता 

 

समय प ता 

 

= 3.2 × 10−3  सेक   

= 3.2 मल  सेक  

 14 य द प रपथ को उ  आवृ  क  आपू त (240V, 10 kHz) से जोड़ा जाता है तो  13 

a. कु ल  म अ धकतम धारा कतन  है? 

b. के उ र नका लए। इसस ेइस कथन क  ा ा क जए क अ त उ  आवृ  पर कस  

प रपथ म ेरक लगभग खुल ेप रपथ के तु  होता है। र अव ा के प ात कस  dc 

प रपथ म ेरक कस कार का वहार करता है? 
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उ र-  

a. दया है 

Vrms = 240V  

V = 10KHz = 10000Hz 

L = 0.50H, 

R = 100Ω 

ेरक का तघात 

XL = 2πvL  

= 2 × 3.14 × 10000 × 0.5 

= 31400Ω 

 

b. दया है 

Vrms = 240V 

V = 10KHz = 10000Hz 
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L = 0.50H, 

R = 100Ω 

 

 

 

मह म धारा का मान अ  काम है इसस ेयह न ष ा  होता है क  अ त उ  आवृ  

क  धाराओ के लए ेरक खुल ेप रपथ क  भा ँ त हार करता है।  

 द  धारा के लए v = 0 

अतः द  धारा प रपथ म XL = 2πvL = 0 

अतः द  धारा प रपथ म ेरक साधारण चालक क  भा ँ त हार करता है 

 15 40Ω  तरोध के ेण म म एक 100μF के संधा र  को 110V, 60Hz क  आपू त स े

जोड़ा गया है। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(38) 
 

ावत  धारा 07 

a. प रपथ म अ धकतम धारा कतन  है? 

b. धारा श ष व वो ेज श ष के ब च समय-प ता कतन  है? 

उ र- 

a. दया है 

R = 40Ω 

C = 100 × 10−6F, 

Vrms = 110V, 

v = 60Hz 

धा रत य तघात XC =
vC

 

 

 

 प रपथ म मह म धारा 
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b. दया है 

R = 40Ω 

C = 100 × 10−6F, 

Vrms = 110V, 

v = 60Hz 

 

 समय प ात 
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 16 य द प रपथ को 110V, 12kHz आपू त से जोड़ा जाए तो  15 (a) व (b) का उ र 

नका लए। इसस ेइस कथन क  ा ा क जए क अ त उ  आवृ य  पर एक संधा र  चालक 

होता है। इसक  तुलना उस वहार से क जए जो कस  dc प रपथ म एक संधा र  द शत करता 

है। 

उ र- दया है, 

R = 40Ω, 

C = 100 × 10−6F, 

Vrms = 110v, 

v = 12 × 103Hz 
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भाग (a) के उ र से हम न ष नकाल सकते ह क अ त उ  आवृ  क  धारा के लए 

संधा र  का तघात नग  होता है अथात ्यह एक शु  चालक क  भा ँ त वहार करता 

है। ाय  द  धारा हेतु v = 0; अतः 

धा रत य तघात C vC
∞. 

इस द  धारा के लए संधा र  खुल ेप रपथ क  भा ँ त वहार करता है। 

 17 ोत क  आवृ  को एक ेण ब  LCR प रपथ क  अनुनास  आवृ  के बराबर रखते  

त न अवयव  L c तथा को समा र म म लगाते हैहा ाइए कसमा र LCR प रपथ म इस 

आवृ  पर कुल धारा ूनतम है। इस आवृ त के लए  11 म न द  ोत तथा अवयव  के 

लए प रपथ क  हर शाखा म धारा के rms मान को प रक लत। क जए। 

उ र- समा र LCR प रपथ क  तबाधा 2 न ल खत सू  ारा ा  होत  है- 

 

अनुनाद  आवृ  के लए Xc = Xc 
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अत: इस त म  
Z
 ूनतम होग ; अतः तबाधा Z अ धकतम होग । 

 प रपथ म वा हत कुल धारा ूनतम होग । 

 11 से Vrms = 230V, R = 40Ω, L = 5.0H 

C = 80 × 10−6F , ω = 50rad s−1 (अनुनाद  आवृ ) 

 L,C व R त न  समा र म म जुड़े ह। 

अत: त न  के सर  का वभवा र समान ( ेक Vrms = 230V) होगा। 

 

 18 एक प रपथ को जसम 80mH का एक ेरक तथा 60μF का संधा र  ेण म म है, 

230V, 50Hz क  आपू त से जोड़ा गया है। प रपथ का तरोध नग  है। 

a. धारा का आयाम तथा rms मान  को नका लए। 

b. हर अवयव के सर  पर वभवपात के rms मान  को नका लए। 

c. ेरक म ाना रत मा  श  कतन  है? 

d. संधा र  म ाना रत मा  श  कतन  है? 
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e. प रपथ ारा अवशो षत कुल मा  श  कतन  है? 

उ र-  

a. दया है, 

L = 80 × 10-3H, 

C = 60 × 10-6F, 

Vrms = 230V, 

v = 50Hz 

ेरण तघात XL = 2πvL 

= 2 × 3.14 × 50 × 80 × 10−3  

= 25.12Ω 

धा रत य तघात L vC
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b. दया है, 

L = 80 × 10-3H, 

C = 60 × 10-6F, 

Vrms = 230V, 

v = 50Hz 

ेरक के सर  पर वभवपात 

VL = irms × XL 

= 8.21 × 25.12 

= 206V 

संधा र  के सर  पर वभवपात 

VC = irms × XC 

= 8.21 x 53.07 

= 436V 
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c. दया है, 

L = 80 × 10-3H, 

C = 60 × 10-6F, 

Vrms = 230V, 

v = 50Hz 

 ेरक के लए धारा तथा वभवा र के ब च कला र 𝜙 =  

 ेरक म मा  श  PL = Vrms × irms × cos = 0 

d. दया है, 

L = 80 × 10-3H, 

C = 60 × 10-6F, 

Vrms = 230V, 

v = 50Hz 

संधा र  के लए धारा तथा वभवा र के ब च कला र 𝜙 =  

 संधा र  म मा  श  PC = Vrms × irms × 𝑐𝑜𝑠 = 0 

e. दया है, 

L = 80 × 10-3H, 

C = 60 × 10-6F, 

Vrms = 230V, 
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v = 50Hz 

प रपथ ारा अवशो षत मा  श  भ  शू  होग । 

 19 क ना क जए क  18 म तरोध 15Ω है। प रपथ के हर अवयव को ाना रत 

मा  श  तथा स ूण अवशो षत श  को प रक लत क जए। 

उ र-  18 से XL = 25.12Ω 

XC = 53.07Ω 

तथा 

R = 15Ω 

Vrms = 230V 

 

 प रपथ म धारा 

 

ेरक तथा संधा रत दोन  को ाना रत मा  श  शू  है।  

तरोध को ाना रत मा  श  PR = (irms) × R 

= (7.26) × 15 = 791W 
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प रपथ ारा अवशो षत स ूण मा  श  791W 

 20 एक ेण ब  LCR प रपथ को जसम L = 0.12H, C = 480nF, R = 23Ω, 230V 

प रवत  आवृ  वाल ोत से जोड़ा गया है। 

a. ोत क  वह आवृ  कतन  है जस पर धारा आयाम अ धकतम है? इस अ धकतम मान 

को नका लए। 

b. ोत क  वह आवृ  कतन  है जसके लए प रपथ ारा अवशो षत मा  श  अ धकतम 

है? 

c. ोत क  कस आवृ  के लए प रपथ को ाना रत श  अनुनाद  आवृ  क  श  

क  आध  है? 

d. दए गए प रपथ के लए Q कारक कतना है? 

उ र- 

a. अ धकतम धारा के लए XL = XC (अनुनाद क  त) 

इस त म ोत क  आवृ  

 

इस आवृ  के लए प रपथ क  तबाधा Z = R = 23Ω 

 धारा का आयाम  i =
V

Z
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b.  ेरक व संधा र  ारा अवशो षत मा  श या ँशू  ह। 

 प रपथ ारा अवशो षत मा  श  P = irms × R 

⇒ P ∝ irms 

 है क श  P मह म होग  य द वा हत धारा मह म हो। 

इसके लए XL = XC  

अतः ोत क  आवृ  ω =
√LC

= 4167Hz 

अथवा v0 = 663Hz 

इस त म मा  श  p = irms × R =
i

√
× R 

=
1

2
× (14.14) × 23 

= 2300W 

c.  

अतः वे आवृ या ँ जन पर प रपथ ारा अवशो षत श , मह म श  क  आध  होग , 

न ल खत है- 
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d.  

 21 एक ेण ब  LCR प रपथ के लए जसम L = 3.0H,C = 27μF तथा R = 7.4Ω अनुनाद  

आवृ  तथा ९कारक नका लए। प रपथ के अनुनाद क  त णता को सुधारने क  इ ा से “अध 

उ  पर पूण चौड़ाई” को 2 गुणक ारा घटा दया जाता है। इसके लए उ चत उपाय सुझाइए। 

उ र- अनुनाद  आवृ , ωr =
√LC

 

 

अध उ  पर पूण चौड़ाई को आधा करने अथवा समान आवृ  के लए Q को दोगुना करने हेत ु

तरोध R का आधा कर देना चा हए। 

 22 न ल खत  के उ र द जए- 

a. ा कस  ac प रपथ म यु  ता णक वो ता प रपथ म ेण म म जोड़े गए अवयव  

के सर  पर ता णक वो ताओ ंके ब जग णत य योग के बराबर होता है? ा यह  बात 

rms वो ताओ ंम भ  लागू होत  है? 

b. ेरण कु ल  के ाथ मक प रपथ म एक सधंा र  का उपयोग करते ह। 
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c. एक यु  वो ता संकेत एक dc वो ता तथा उ  आवृ  के एक ac वो ता के 

अ ारोपण से न मत है। प रपथ एक ेण ब  ेरक तथा संधा र  से न मत है। दशाइए 

क dc संकेत C तथा ac संकेत L के सरे पर कट होगा। 

d. एक लै  से ेण म म जुड़  चोक को एक dc लाइन से जोड़ा गया है। लै  तेज  स े

चमकता है। चोक म लोहे के ोड को वेश कराने पर लै  क  द  म कोई अ र नह  ं

पड़ता है। य द एक ac लाइन से लै  का संयोजन कया जाए तो तदनसुार े ण  क  

ागु  क जए। 

e. ac मस के साथ काय करने वाल  ोरोसट ूब म यु  चोक कु ल  क  आव कता 

 होत  है? चोक कु ल  के ान पर सामा  तरोधक का उपयोग  नह  ंहोता? 

उ र- 

a. हा,ँ पर ु यह त  rms वो ताओ ंके लए स  नह  ंहै क व भ  अवयव  क  rms 

वो ताएँ समान कला म नह  ंहोत । 

b. संधा र  को जोड़ने से, प रपथ को तोड़त े समय चनगार  देने वाल  धारा संधा र  को 

आवे शत करत  है; अतः चनगार  नह  ं नकल पात । 

c. संधा र  dc स ल को रोक देता है; अत: dc स ल वो ता सधंा र  के सर  पर कट 

होगा जब क ac स ल ेरक के सर  पर कट होगा। 

d. dc लाइन के लए V = 0 

अतः चोक क  तबाधा XL = 2πvL = 0 

अतः चोक द  धारा के माग म कोई कावट नह  ंडालत , इसस ेलै  तेज चमकता है। ac 

लाइन म चोक उ  तघात उ  करत  है (L का मान अ धक होने के कारण); अतः 

लै  म धारा घट जात  है और उसक  चमक म म पड़ जात  है। 

e. चोक कु ल  एक ेरक का काय करत  है और बना श  खच कए ह  धारा को कम कर 

देत  है। य द चोक के ान पर तरोधक का योग कर तो वह धारा को कम तो कर देगा 

पर ु इसम व तु श  ऊ ा के प म य होत  रहेग । 
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 23 एक श  सं ेषण लाइन अपचाय  टांसफॉमर म जसक  ाथ मक कु ल  म 4000 फेरे 

ह, 2300 वो  पर श  नवे शत करत  है। 230V क  नगत श  ा  करने के लए त यक 

म कतन ेफेरे होने चा हए? 

उ र- दया है  

NP = 4000, 

Vp = 2300V, 

VS = 230V, 

NS = ? 

सू  
VS

VP

NS

NP
 से 

त यक कंुडल  म फेरो क  सं ा 

 

 24 एक जल व तु श  संयं  म जल दाब श ष 300 m क  ऊँचाई पर है तथा उपल  जल 

वाह 100m3s-1 है। य द टरबाइन ज न  क  द ता 60% हो तो संयं  स ेउपल  व ुत श  

का आकलन क जए, g = 9.8m s-2 

उ र- दया है, 

h = 300m, g = 9.8m/ s, 

जल का आयतन V = 100m3, 
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समय t = 1s, 

ज न  क  द ता = 60% 

जल व ुत श  = जल-  का दाब × त सेक  वा हत जल का आयतन 

= hvg × V= 300 × 10 × 9.8 × 100 

= 29.4 × 107 W 

ज न  ारा उ  व ुत श  = कुल श  x द ता 

 

 25 440V पर श  उ ादन करने वाले कस  व तु संयं  से 15km दर त एक छोटे से 

क े म 220V पर 800kW श  क  आव कता है। व ुत श  ल ेजाने वाल  दोन  तार क  

लाइन  का तरोध 0.5Ω त कलोम टर है। क े को उप- ेशन म लगे 4000-220V अपचाय  

टांसफॉमर से लाइन ारा श  प ँचत  है। 

a. ऊ ा के प म लाइन से होने वाल  श  के य का आकलन क जए। 

b. संयं  से कतन  श  क  आपू त क  जान  चा हए, य द रण ारा श  का य नग  

है। 

c. संयं  के उ ाय  टांसफॉमर क  वशषेता बताइए। 

उ र- 

a. तार क  लाइन  का तरोध R = 30Km × 0.5ΩKm−1 

= 15Ω 
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उप- ेशन पर लगे टांसफॉमर के लए Vp = 4000V, 

Vs = 220v माना। 

ाथ मक प रपथ म धारा = ip 

त यक प रपथ म धारा = is 

टांसफॉमर ारा त यक प रपथ म द  गई श  

 

ाथ मक प रपथ म धारा ip =
VS×iS

VP
 

 

यह धारा स ाई लाइन से होकर गुजरत  है। 

लाइन म होने वाला श  य P = ip × R 

= (200)2 × 15W  

= 600kW 

b. संयं  ारा आपू त क  जाने वाल  श  = 800 kW + 600 kW 

= 1400 kW 

स ाई लाइन पर वभवपात V = ip × R 

= 200 × 15 
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= 3000V 

उप- ेशन पर लगा अपचाय  टांसफॉमर 4000V - 220V कार का है; 

अतः इस टांसफॉमर क  ाथ मक कु ल  पर वभवपात = 4000V 

संयं  पर लगे उ ाय  टांसफॉमर ारा दान क  जाने वाल  वो ता = 3000 + 4000 

= 7000V 

अत: यह टांसफॉमर 440V - 7000V कार का होना चा हए। 

c. स ाई लाइन म तशत श  य 

 

 26 को पुनः क जए। इसम पहले के टांसफॉमर के ान पर 40,000-220V का अपचाय  

टांसफॉमर है। [पूव क  भा ँ त रण के कारण हा नय  को नग  मा नए। य प अब यह स कटन 

उ चत नह  ं है, क इसम उ  वो ता पर सं ेषण होता है] अतः समझाइए क  उ  

वो ता सं षेण अ धक वर य है? 

उ र- 

a. पूव  क  भा ँ त VS × iS = 800 × 103 

 

 लाइन म होने वाला श  य  

b. संयं  ारा दान क  जाने वाल  श  = 800 kW + 6 kW = 808 W 
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c. स ाई लाइन पर वभवपात V = Ip × R = 20 × 15 = 300 V 

उप ेशन पर लगा टांसफॉमर 40000 V – 220 V कार का है; अतः इसक । 

ाथ मक कु ल  पर वभवपात = 40000 V 

संयं  पर लगे उ ाय  टांसफॉमर ारा दान क  जाने वाल  वो ता 

= 40000V + 300V 

= 40300V 

संयं  पर लगा टांसफॉमर 440V - 40300V कार का होना चा हए। 

स ाई लाइन म तशत श  य = × 100 = 0.74% 

ावत  धारा 247  25 व 26 के हल  से  है क व ुत श  उ  वो ता पर 

स े षत करने से स ाई लाइन म होने वाला श  य ब त घट जाता है। यह  कारण है 

क व ुत उ ादन सयंं  से व तु श  का स षेण उ  वो ता पर कया जाता है। 
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