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यूक्लिड की ज्यामितत का परिचय 05 

 
 
यूक्लिड की ज्यामिति 

शब्द ज्यामिति (Geometry) ग्रीक शब्द "जियो"(Geo) से आया है, जिसका अर्थ है "पथृ्वी", 
और "िेट्रॉन",(Metron) जिसका अर्थ है "िापना"। यूजलिडियन ज्यामिति एक गणििीय प्रिािी 
है जिसका शे्रय मिस्र िें अिेलिेंडिया िें गणिि के मशक्षक यूजलिि को ददया िािा है। यूजलिि 
ने हिें अपनी पुस्िक "एमििेंट्स" िें ज्यामिति की बुतनयादी अवधारिाओं के बारे िें एक 
असाधारि ववचार ददया। 

यूजलिि ने िहसूस ककया कक ज्यामिति का सटीक ववकास नींव से शुरू होना चादहए। 

ज्यामिति की बेहिर सिझ के मिए यूजलिि के अमिगहृीिों और अमिधारिाओ ंका अिी िी 
अध्ययन ककया िािा है। 

यूजलिडियन ज्यामिति ज्यामििीय आकृतियों (िि और ठोस) और ववमिन्न स्वयंमसद्धों और 
प्रिेयों पर आधाररि आकृतियों का अध्ययन है। यह िूि रूप से सििि सिहों के मिए पेश 
ककया गया है। 

यूजलिडियन ज्यामिति को ववशेष रूप से ज्यामििीय आकृतियों और वविानों के आकार के मिए 
बेहिर ढंग से सिझाया गया है। ज्यामिति के इस िाग का प्रयोग यूनानी गणििज्ञ यूजलिि 
ने ककया र्ा, जिन्होंने इसका विथन अपनी पुस्िक एमििेंट्स िें िी ककया है। इसमिए, इस 
ज्यामिति को यूजलिि ज्यामिति िी कहा िािा है। 

अमिगहृीि या अमिधारिाएँ ऐसी िान्यिाएँ हैं िो स्पष्ट सावथिौमिक सत्य हैं, व ेमसद्ध नही ं
होिी हैं। यूजलिि ने अपनी पुस्िक के ित्वों िें ज्यामिति के िूि मसद्धांिों िैसे ज्यामििीय 
आकृतियों और आकृतियों का पररचय ददया है और 5 िुख्य स्वयंमसद्ध या अमिधारिाएँ बिाई 
हैं। यहां, हि यूजलिडियन ज्यामिति की पररिाषा, इसके ित्वों, अमिगहृीिों और पांच िहत्वपूिथ 
अमिधारिाओं पर चचाथ करन ेिा रहे हैं। 

यूक्लिड की परिभाषाएँ, अमभगृहीि औि अमभधािणाएँ 
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यूक्लिड की ज्यामितत का परिचय 05 

यूक्लिड ने इन कथनों को संक्षिप्त रूप से परिभाषाओ ंके रूप में प्रस्तुत ककया। उन्होंने अपन ेइन 
िहस्योदघाटनों का प्रािम्भ ‘एलीमेंट्स’ की पुस्तक 1 में 23 परिभाषाएँ देकि ककया। इनमें से कुछ 
परिभाषाएँ नीच ेदी जा िही ह ैंः 

परिभाषाएँ 

1. एक ब िंद ुवह है क्षजसका कोई भाग नही ंहोता। 
2. एक िेखा चौडाई िहहत लम्बाई होती है। 
3. एक िेखा के ससिे ब िंद ुहोते ह । 
4. एक सीधी िेखा ऐसी िेखा है जो स्वय ंपि ब िंदओु ंके साथ सपाट रूप से स्थित होती है। 
5. एक पृष्ठ वह है क्षजसकी केवल लम्बाई औि चौडाई होती है। 
6. पृष्ठ के ककनािे िेखाएँ होती ह । 
7. एक समतल पृष्ठ ऐसा पृष्ठ है जो स्वय ंपि सीधी िेखाओ ंके साथ सपाट रूप से स्थित होता 
है। 

अमभगृहीि 
1) यूक्लिड के कुछ अभभगृहीतों को, ब ना उनके द्वािा कदए क्रम के, नीचे कदया जा िहा हैैंः 
2) वे वस्तुएँ जो एक ही वस्तु के  िा ि हों एक दूसिे के  िा ि होती ह । 
3) यकद  िा िों को  िा िों में जोडा जाए, तो पूर्ण भी  िा ि होते ह । 
4) यकद  िा िों को  िा िों में से घटाया जाए, तो शेषफल भी  िा ि होते ह । 
5) वे वस्तुएँ जो पिस्पि सपंाती हों, एक दूसिे के  िा ि होती ह । 
6) पूर्ण अपन ेभाग से  डा होता है। 
7) एक ही वस्तुओ ंके दगुुने पिस्पि  िा ि होते ह । 
8) एक ही वस्तुओ ंके आधे पिस्पि  िा ि होते ह । 

प्रिेय 5.1: दो मभन्न िेखाओ ंिें एक से अधधक त िंद ुउभयनिष्ठ िही ंहो सकिा। 

उपपत्ति 
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यूक्लिड की ज्यामितत का परिचय 05 

यहा,ँ हमें दो िेखाएँ l औि m दी हुई ह । हमें यह ससद्ध किना है कक l औि m में केवल एक ब िंद ु
उभयबनष्ठ है। 

थोडे समय के क्षलए, यह मान लीक्षजए कक ये दो िेखाएँ दो भभन्न ब िंदओु ंP औि Q पि प्रबतचे्छद 
किती ह । 

इस प्रकाि, दो भभन्न ब िंदओु ंP औि Q से होकि जाने वाली आपके पास दो िेखाएँ l औि m हो जाती 
ह । पिन्तु यह कथन अभभगृहीत 5-1 के ववरुद्ध है, क्षजसके अनुसाि दो भभन्न ब िंदओु ंसे होकि एक 
अद्वद्वतीय िेखा खीचंी जा सकती है। अतैंः, हम क्षजस कल्पना से चल ेथ े कक दो िेखाएँ दो भभन्न 
ब िंदओु ंसे होकि जाती ह  गलत है। 

इससे यह बनष्कषण बनकलता है कक दो भभन्न िेखाओ ंमें एक से अभधक ब िंद ुउभयबनष्ठ नही ंहोगा। 

हल सहहि उदाहिण 

यकद A, B औि C एक िेखा पि स्थित तीन ब िंद ुह  औि B ब िंदओु ंA औि B के  ीच में स्थित है तो 
ससद्ध कीक्षजए कक AB + BC = AC है। 

हल: 

AB + BC के साथ AC संपाती है। 

साथ ही, यूक्लिड का अभभगृहीत (4) कहता है कक वे वस्तुएँ जो पिस्पि संपाती हों एक दूसिे के 
 िा ि होती ह । अतैंः, यह ससद्ध ककया जा सकता है कक 

AB + BC = AC 

है। ध्यान दीक्षजए कक इस हल में यह मान क्षलया गया है कक दो ब िंदओु ंसे होकि एक अद्वद्वतीय िेखा 
खीचंी जा सकती है। 

यूक्लिड की अमभधािणाएँ 
यूक्लिड की पाचँ अभभधािर्ायें इस प्रकाि ह ैंः 

अमभधािणा 1: 

एक ब िंद ुसे एक अन्य ब िंद ुतक एक सीधी िेखा खीचंी जा सकती है। 
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यूक्लिड की ज्यामितत का परिचय 05 

यह अभभधािर्ा हमें  ताती है कक दो भभन्न ब िंदओु ंसे होकि कम से कम एक िेखा अवश्य खीचंी 
जा सकती है। 

अमभधािणा 2: 

एक सांत िेखा को अबनक्षित रूप से  ढाया जा सकता है। 

ध्यान दीक्षजए क्षजसको हम आजकल िेखाखंड कहते ह , उसे यूक्लिड ने सांत िेखा कहा था। अतैंः, 
वतणमान की भाषा में, दूसिी अभभधािर्ा यह कहती है कक एक िेखाखंड को दोनों ओि ववस्तृत किके 
एक िेखा  नाई जा सकती है। 

अमभधािणा 3: 

ककसी को केन्द्र मान कि औि ककसी त्रिज्या से एक वृत्त खीचंा जा सकता है। 

अमभधािणा 4: 

सभी समकोर् एक दूसिे के  िा ि होते ह । 

अमभधािणा 5: 

यकद एक सीधी िेखा दो सीधी िेखाओ ंपि भगि कि अपने एक ही ओि दो अंतैंः कोर् इस प्रकाि  नाए 
कक इन दोनों कोर्ों का योग भमल कि दो समकोर्ों से कम हो, तो वे दोनों सीधी िेखाएँ अबनक्षित 
रूप से  ढाए जाने पि उसी ओि भमलती ह  क्षजस ओि यह योग दो समकोर्ों से कम होता है। 

यूक्लिड की पाचँव  ंअमभधािणा के सििुल्य रूपान्तिण 
गक्षर्त के इबतहास में यूक्लिड की पाचँवी ंअभभधािर्ा का अत्याभधक महत्व है। इस अभभधािर्ा के 
परिर्ामस्वरूप यकद दो िेखाओ ंपि भगिने वाली िेखा के एक ही ओि के दोनों अतंैंः कोर्ों का योग 
180⁰ हो, तो दोनों िेखाएँ कभी भी प्रबतचे्छद नही ंकि सकती।ं 

यूक्लिड ज्यामिति का इतिहास 
हड़प्पा और िोहनिो-दारो िें खुदाई मसधुं घाटी सभ्यिा (िगिग 3300-1300 ईसा पूवथ) के 
अत्यंि सुतनयोजिि शहरों को दशाथिी है। मिस्रवामसयों द्वारा वपरामििों का तनदोष तनिाथि उस 
सिय के िोगों द्वारा उपयोग की िान ेवािी ज्यामििीय िकनीकों के व्यापक उपयोग का एक 
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यूक्लिड की ज्यामितत का परिचय 05 

और उदाहरि है। िारि िें, सुिबा सूत्र, ज्यामिति पर पाठ्यपुस्िकें  दशाथिी हैं कक िारिीय 
वैददक काि िें ज्यामिति की परंपरा र्ी।  
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ज्यामिति का ववकास धीरे-धीरे हो रहा र्ा, िब मिस्र के अिेलिेंडिया िें गणिि के मशक्षक 
यूजलिि ने ज्यामिति िें इनिें से अधधकांश ववकासों को एकत्र ककया और इसे अपने प्रमसद्ध 
ग्रंर् िें संकमिि ककया, जिसे उन्होंने 'एमििेंट्स' नाि ददया। 

यूक्लिडडयन ज्यामिति के उदाहरण 

यूजलिडियन ज्यामिति के दो सािान्य उदाहरि कोि और वतृ्त हैं। कोिों को दो सीधी रेखाओ ं
का झुकाव कहा िािा है। एक वतृ्त एक सििि आकृति है, जिसिें कें द्र से एक जस्र्र दरूी 
(त्रत्रज्या कहा िािा है) पर सिी त्रबदं ुहोिे हैं। 

यूक्लिडडयन और गैर-यूक्लिडडयन ज्यामिति 

सिानांिर रेखाओ ंकी प्रकृति िें यूजलिडियन और गैर-यूजलिडियन ज्यामिति िें अिंर होिा है। 
यूजलिडियन ज्यामिति िें, ददए गए त्रबदं ुऔर रेखा के मिए, त्रबल्कुि एक ही रेखा होिी है िो 
एक ही िि िें ददए गए त्रबदंओु ंसे होकर गुिरिी है और यह किी िी प्रतिच्छेद नही ंकरिी 
है। 

यह गैर-यूजलिडियन यूजलिडियन ज्यामिति से अिग है। गोिाकार ज्यामिति गैर-यूजलिडियन 
ज्यामिति का एक उदाहरि है लयोंकक यहा ंरेखाएं सीधी नही ंहैं। 
दैतनक जीवन िें ज्यामिति 

सििि ज्यामिति ठोस ज्यामिति 

1. त्रत्रिुिों की सवाांगसििा 

2. त्रत्रिुिों की सिानिा 

3. के्षत्र 

4. पाइर्ागोरस प्रिेय 

5. िंिमिया ं

6. तनयमिि बहुिुि 

7. शाकंव खंि 

1. आयिन 

2. तनयमिि ठोस 
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ज्यामिति एक प्राचीन ववज्ञान और गणिि की एक िहत्वपूिथ शाखा है। प्राचीन गणििज्ञ यूजलिि 
को ज्यामिति के वपिा के रूप िें शे्रय ददया िािा है, जिन्होंने औपचाररक रूप से अपनी पुस्िक 
"एमििेंट्स" िें इस शब्द का इस्िेिाि ककया। यह पुराने ग्रीक शब्द जियोिेट्रॉन से मिया गया 
है जिसका अर्थ है पथृ्वी को िापना (िू: पथृ्वी और िेट्रोन: िाप)। एक प्रार्मिक या िध्य 
ववद्यािय के छात्र के मिए, यह उनके नािकरि, गिु और उनके के्षत्रों और िात्राओं से संबंधधि 
सूत्रों सदहि ववमिन्न बुतनयादी आकृतियों के बारे िें है। िेककन आधुतनक ज्यामिति इन बुतनयादी 
अवधारिाओ ंसे बहुि अधधक अिग हो गई है। िेककन इनिें से ककसी न ेिी अपने अजस्ित्व 
और दैतनक िीवन िें अनुप्रयोगों को नही ंबदिा है, और यह अिी िी हिारे दैतनक अनुिव िें 
पररिक्षक्षि होिा है। 

ज्यामिति गणिि की सबसे प्रिावशािी शाखा है। एक गहन अविोकन आपको कई उदाहरि 
देगा। इसे प्राचीन युग िें ढािा गया र्ा; इसमिए िीवन पर इसका प्रिाव िी व्यापक है। यह 
एक संिाववि सिस्या सिाधान है, खासकर व्यावहाररक िीवन िें। इसके अनुप्रयोग बहुि पहिे 
मिस्र की सभ्यिा के दौरान शुरू हुए रे्। उन्होंने किा, िाप और वास्िकुिा िैसे ववमिन्न के्षत्रों 
िें ज्यामिति का उपयोग ककया। िव्य िंददर, िहि, बांध और पुि इन्हीं के पररिाि हैं। तनिाथि 
और िाप के अिावा, इसने इंिीतनयररगं, िैव रासायतनक िॉिमिगं, डििाइतनगं, कंप्यूटर 
ग्राकिलस और टाइपोग्रािी के कई और के्षत्रों को प्रिाववि ककया है। 

 
रोिाना हि ज्योिेट्री की िदद से बहुि सारे काि करिे हैं। कुछ सािान्य अनुप्रयोगों िें िूमि 
की एक रेखा और सिह के्षत्र का िापन, उपहार िपेटना, अतिप्रवाह के त्रबना एक बॉलस या 
दटकिन िरना, ववमिन्न साइनबोिथ के मिए उपयोग ककए िाने वािे आकार शामिि हैं। ज्यामिति 
का अच्छा व्यावहाररक ज्ञान रखन ेवािा व्यजलि संघषथ की संिावना के त्रबना िूमि के आयािों 
को िापने िें स्वयं की सहायिा कर सकिा है। अन्य उन्नि अनुप्रयोगों िें रोबोदटलस, िैशन 
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डििाइतनगं, कंप्यूटर ग्राकिलस और िॉिमिगं शामिि हैं। उदाहरि के मिए, िैशन डििाइतनगं 
िें, एक िैशन डििाइनर को सवोत्ति डििाइन ववकमसि करने के मिए ववमिन्न आकृतियों और 
उनकी सिरूपिा के बारे िें िानना होिा है। 

ववश्िेषणात्िक ज्यामिति 

ववश्िेषिात्िक ज्यामिति बीिगणिि की एक शाखा है, िो िसेकाटेस और फ़िेट का एक िहान 
आववष्कार है, िो कुछ ज्यामििीय वस्िओुं, िैसे कक रेखाएं, त्रबदं,ु वक्र, और इसी िरह के 
िॉिमिगं से संबंधधि है। यह एक गणििीय ववषय है िो सिस्याओ ंको हि करन ेके मिए 
बीिीय प्रिीकवाद और ववधधयों का उपयोग करिा है। यह बीिीय सिीकरिों और ज्यामििीय 
वक्रों के बीच सािंिस्य स्र्ावपि करिा है। ववश्िेषिात्िक ज्यामिति का प्रतितनधधत्व करने के 
मिए उपयोग ककया िाने वािा वकैजल्पक शब्द "कोऑडि थनेट ज्योिेट्री" है। 

इसिें कुछ िहत्वपूिथ ववषय शामिि हैं िसेै िध्यत्रबदं ुऔर दरूी, सिन्वय िि पर सिानांिर 
और िंबवि रेखाएं, वविािन रेखा खिं, रेखा और त्रबदं ु के बीच की दरूी। ववश्िेषिात्िक 
ज्यामिति का अध्ययन िहत्वपूिथ है लयोंकक यह गणिि के अगिे स्िर के मिए ज्ञान देिा है। 
यह िाककथ क सोच और सिस्या सिाधान कौशि सीखने का पारंपररक िरीका है। आइए 
ववश्िेषिात्िक ज्यामिति, सूत्रों, काटेमशयन सििि, ववश्िेषिात्िक ज्यामिति िें िीन आयािों, 
इसके अनुप्रयोगों और कुछ हि की गई सिस्याओ ंिें प्रयुलि शब्दों पर चचाथ करें। 
सििि  
यह सिझने के मिए कक ववश्िेषिात्िक ज्यामिति कैसे िहत्वपूिथ और उपयोगी है, सबसे पहिे, 
हिें यह सीखना होगा कक एक सििि लया है? यदद एक सिान सीधी सिह दोनों ददशाओ ंिें 
अपररमिि रूप से चििी है, िो इसे सििि कहि ेहैं। इसमिए, यदद आप इस िि पर कोई 
त्रबदं ुपािे हैं, िो ववश्िेषिात्िक ज्यामिति का उपयोग करके इसका पिा िगाना आसान है। 
आपको बस X और Y िि िें त्रबदं ुके तनदेशांक िानने की आवश्यकिा है। 

तनदेशाांक 
तनदेशाकं दो क्रमिि युग्ि हैं, िो एक सििि िें ककसी ददए गए त्रबदं ुके स्र्ान को पररिावषि 
करि ेहैं। आइए इसे नीचे ददए गए बॉलस की िदद स ेसिझिे हैं। 
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उपरोलि धग्रि िें, कॉिि को ए, बी, सी के रूप िें दशाथया गया है, और पजंलियों को 1, 2, 3 
के रूप िें दशाथया गया है। 

अक्षर x की जस्र्ति B2 यानी कॉिि B और पंजलि 2 है। िो, B और 2 इस बॉलस x के 
तनदेशाकं हैं। 

चंूकक प्रत्येक कॉिि और पंजलियों िें कई बॉलस होि ेहैं, िेककन केवि एक बॉलस िें त्रबदं ुx 
होिा है, और हि उस बॉलस की पंजलि और कॉिि के प्रतिच्छेदन का पिा िगाकर उसका 
स्र्ान ढंूढ सकि ेहैं। ववश्िेषिात्िक ज्यामिति िें ववमिन्न प्रकार के तनदेशाकं होि ेहैं। उनिें 
से कुछ इस प्रकार हैं: 

• कािीय तनदेशाकं 
• धुवीय तनदेशाकं 
• बेिनाकार तनदेशांक 
• गोिाकार तनदेशाकं 

आइए इन सिी प्रकार के तनदेशाकंों की चचाथ यहां संके्षप िें करें। 

कािीय तनदेशाांक 

सबसे प्रमसद्ध सिन्वय प्रिािी कािीय तनदेशांक का उपयोग करने के मिए है, िहां प्रत्येक 
त्रबदं ु िें एक x-तनदेशांक और y-तनदेशाकं होिा है िो क्रिशः अपनी कै्षतिि जस्र्ति और 
ऊध्वाथधर जस्र्ति को व्यलि करिा है। उन्हें आििौर पर एक आदेमशि िोड़ी के रूप िें संबोधधि 
ककया िािा है और (x, y) के रूप िें दशाथया िािा है। हि इस प्रिािी का उपयोग त्रत्र-आयािी 
ज्यामिति के मिए िी कर सकि ेहैं, िहा ंप्रत्येक त्रबदं ुको यूजलिडियन अिंररक्ष िें तनदेशांक 
(x, y, z) के एक क्रिबद्ध तनदेशाकं द्वारा दशाथया िािा है। 
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धुवीय तनदेशाांक 

धु्रवीय तनदेशाकंों के िाििे िें, सििि िें प्रत्येक त्रबदं ुको िूि त्रबन्द ुसे 'r' की दरूी और 
धु्रवीय अक्ष से θ कोि द्वारा दशाथया िािा है। 
बेिनाकार तनदेशाांक 

बेिनाकार तनदेशाकं के िाििे िें, सिी त्रबदंओुं को उनकी ऊंचाई, z-अक्ष से त्रत्रज्या और कै्षतिि 
अक्ष के संबंध िें xy-िि पर प्रके्षवपि कोि द्वारा दशाथया िािा है। ऊंचाई, त्रत्रज्या और कोि 
को क्रिशः h, r और द्वारा दशाथया िािा है। 

गोिाकार तनदेशाांक 

गोिाकार तनदेशाकं िें, अंिररक्ष िें त्रबदं ुको िूि (ρ) से इसकी दरूी, कै्षतिि अक्ष (θ) के संबंध 
िें xy-िि पर प्रके्षवपि कोि और z- अक्ष के संबंध िें एक अन्य कोि (φ) द्वारा दशाथया 
िािा है। 

कारे्टमशयन सििि 

तनदेशाकं ज्यामिति िें, प्रत्येक त्रबदं ुको तनदेशांक िि या कािीय िि पर ही जस्र्ि कहा 
िािा है। 

नीचे ददए गए धचत्र को देखें। 
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उपरोलि ग्राि िें स्केि के रूप िें x-अक्ष और y-अक्ष है। x-अक्ष सििि पर चि रहा है 
और Y-अक्ष x-अक्ष के सिकोि पर चि रहा है। यह ऊपर बिाए गए बॉलस के सिान है। 

आइए तनदेशाकं के बारे िें अधधक िानें: 

उत्पवि: यह अक्ष (x-अक्ष और y-अक्ष) का प्रतिच्छेदन त्रबदं ुहै। इस त्रबदं ुपर x और y-अक्ष 
दोनों शून्य हैं। 

अक्ष के ववमिन्न पक्षों के िान 
x-अक्ष - इस अक्ष के दायीं ओर के िान धनात्िक होि ेहैं और बाईं ओर के िान ऋिात्िक 
होि ेहैं। 

y-अक्ष - िूि के ऊपर का िान धनात्िक होिा है और िूि के नीचे का िान ऋिात्िक होिा 
है। 

एक त्रबदं ुका पिा िगाने के मिए: हिें पहिे x-अक्ष और y-अक्ष के स्र्ान को मिखन ेके क्रि 
िें सििि का पिा िगान ेके मिए दो संख्याओ ंकी आवश्यकिा होिी है। दोनों सििि िें 
मसगंि और यूतनक पोिीशन बिाएंगे। आपको िि पर त्रबदंओु ंके क्रि का अतनवायथ रूप से 
पािन करन ेकी आवश्यकिा है, अर्ाथि x तनदेशांक हिेशा युग्ि िें पहिा होिा है। (x,y)। 

यदद आप ऊपर ददए गए धचत्र को देखें, िो त्रबदं ुA का x-अक्ष पर िान 3 और Y-अक्ष पर 
िान 2 है। ये त्रबदं ुA के आयिाकार तनदेशांक हैं जिन्हें (3, 2) के रूप िें दशाथया गया है। 

काटेमशयन तनदेशांक का उपयोग करके, हि एक सीधी रेखा के सिीकरि, सििि के सिीकरि, 
वगों और अलसर त्रत्र-आयािी ज्यामिति िें पररिावषि कर सकिे हैं। ववश्िेषिात्िक ज्यामिति 
का िुख्य कायथ यह है कक यह संख्यात्िक िरीके से ववमिन्न ज्यामििीय आकृतियों को 
पररिावषि और प्रस्ििु करिा है। यह आकृतियों से संख्यात्िक िानकारी िी तनकाििा है। 
ववश्िेषणात्िक ज्यामिति सूत्र 

ग्राफ़ और तनदेशांक का उपयोग ज्यामििीय आकृतियों के िापन के मिए ककया िािा है। 
ववश्िेषिात्िक ज्यामिति िें कई िहत्वपूिथ सूत्र हैं। चंूकक ववज्ञान और इंिीतनयररगं िें अिग-
अिग िात्राओं िें पररविथन की दर का अध्ययन शामिि है, यह शामिि िात्राओ ंके बीच संबंध 
ददखाने िें िदद करिा है। गणिि की शाखा जिसे "कैिकुिस" कहा िािा है, को ववश्िेषिात्िक 
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ज्यामिति की स्पष्ट सिझ की आवश्यकिा होिी है। यहाँ, कुछ िहत्वपूिथ सूत्रो का उपयोग 
दरूी, ढिान खोिन ेया रेखा के सिीकरि को खोिन ेके मिए ककया िा रहा है। 

दरूी सूत्र 

िान िीजिए कक दो त्रबदं ुA और B हैं, जिनके तनदेशाकं क्रिशः (x1, y1) और (x2, y2) हैं। 

इस प्रकार, दो त्रबदंओु ंके बीच की दरूी इस प्रकार दी गई है- 

𝐝 = √[(𝐱𝟐 − 𝐱𝟏)
𝟐 + (𝐲𝟐 − 𝐲𝟏)

𝟐] 

िध्यबबांद ुप्रिेय सूत्र 

िान िीजिए कक A और B एक सििि िें कुछ त्रबदं ुहैं, िो क्रिशः तनदेशाकं (x1, y1) और 
(x2, y2) वािी एक रेखा बनाने के मिए िडु़ ेहुए हैं। िान िीजिए, M (x, y) त्रबदं ुA और B को 
िोड़ने वािी रेखा का िध्यत्रबदं ुहै िो इसका सूत्र ददया िािा है; 

𝐌(𝐱, 𝐲) = [
(𝐱𝟏 + 𝐗𝟐)

𝟐
,
(𝐲𝟏 + 𝐲𝟐)

𝟐
] 

कोण सूत्र 

िान िीजिए कक दो रेखाओ ंका ढिान m1 और m2 है और θ दो रेखाओ ंA और B के बीच 
बना कोि है, जिसे इस प्रकार दशाथया गया है: 

𝐭𝐚𝐧𝛉 =
(𝐦𝟏 −𝐦𝟐)

(𝟏 +𝐦𝟏𝐦𝟐)
 

धारा सूत्र 

िान िीजिए कक दो रेखाए ँA और B िें क्रिशः तनदेशाकं (x1, y1) और (x2, y2) हैं। एक त्रबदं ु
P दो रेखाए ँm:n के अनुपाि िें है, िो P के तनदेशाकं हैं: 

िब अनुपाि m:n आिंररक है 

(
mx2 + nx1
m+ n

,
my2 + ny1
m+ n

) 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(13) 
 

यूक्लिड की ज्यामितत का परिचय 05 

िब अनुपाि m:n बाहरी है 

(
mx2 + nx1
m− n

,
my2 + ny1
m− n

) 
 

NCERT SOLUTIONS 
प्रश्नावली 5.1 (पृष्ठ संख्या 103-104) 

प्रश्न 1 निम्ननिखित कथि ों में से कौि-से कथि सत्य हैं और कौि-से कथि असत्य हैं? अपिे 
उत्तर ों के निए कारण दीनिए। 

(i) एक न ोंदु से ह कर केवि एक ही रेिा िी ोंची िा सकती है। 
(ii) द  निन्न न ोंदुओों से ह कर िािे वािी असोंख्य रेिाएँ हैं। 
(iii) एक साोंत रेिा द ि ों ओर अनिनित रूप से  ढ़ाई िा सकती है। 
(iv) यनद द  वृत्त  रा र हैं, त  उिकी निज्याएँ  रा र ह ती हैं। 
(v) आकृनत में, यनद AB = PQ और PQ = XY, त  AB = XY ह गा। 

 
उत्ति- 

(i) असत्य 
एक न ोंदु से ह कर अिोंत रेिाएों  खिोंची िा सकती है। 

(ii) असत्य 
द  निन्न न न्दुओ से ह कर केवि एक रेिा खिोंची िा सकती है। 

(iii) सत्य 
एक साोंत रेिा द ि ों ओर अनिनित रूप से  ढ़ाई िा सकती है। 

(iv) सत्य 
 रा र निज्याओों से  रा र वृत्त खिोंचा िाता है। 
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(v) सत्य 
सिी तीि ों रेिाएँ एक दुसरे के  रा र हैं। 

प्रश्न 2 निम्ननिखित पद ों में से प्रते्यक की पररिाषा दीनिए। क्या इिके निए कुछ ऐसे पद हैं, 
निन्हें पररिानषत करिे की आवश्यकता है? वे क्या हैं और आप इन्हें कैसे पररिानषत कर 
पाएँगे? 

(i) समाोंतर रेिाएँ 
(ii) िम्ब रेिाएँ 
(iii) रेिािोंड 
(iv) वृत्त की निज्या 
(v) वगग 

उत्ति- 

(i) समाोंतर रेिाएँ: वे द  रेिाएँ समान्तर कहिाती है ि  एक दुसरे से किी िही ों नमिती 
है और उिकी  ीच की दुरी सदैव सामाि रहता है। 

(ii) िम्ब रेिाएँ: द  रेिाएँ एक दुसरे पर इस प्रकार िड़ी रहती है नक उिके  ीच का 
क ण एक समक ण ह ता है त  ऐसे रेिाओों क  िम्ब रेिाएँ कहते है। 

(iii) रेिािोंड- निस रेिा के द  अोंत न ोंदु ह  उसे रेिािोंड कहते है। 
(iv) वृत्त की निज्या- वृत्त के कें द्र और पररनि के  ीच की दुरी क  निज्या कहते हैं। 
(v) वगग- वह  ोंद आकृनत निसके सिी िुिाएँ  रा र ह । 

प्रश्न 3 िीचे दी हुई अनििारणा पर नवचार कीनिए: 

(i) द  निन्न न ोंदु A और B नदए रहिे पर, एक तीसरा न ोंदु C ऐसा नवद्यमाि है ि  A और 
B के  ीच खथथत ह ता है। 

(ii) यहाँ कम से कम ऐसे तीि न ोंदु नवद्यमाि हैं नक वे एक रेिा पर खथथत िही ों है। 
उत्ति- 

(i) हाँ, यह अनििारणा में द  अपररिानषत तथ्य है निसमें रेिाएँ और न ोंदु है। 
(ii) हाँ, यह अनििारणा असोंगत है क्य ोंनक ये द  निन्न खथथनतय ों से सों ोंनित है और इिमें से क ई िी 

युखिड की अनििारणा से का अिुसरण िही ों करता है। 
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प्रश्न 4 यनद द  न न्दुओों A और B के  ीच AC =
1

2
AB एक न ोंदु C ऐसा खथथत है नक AC = CD 

है, त  नसद्ध कीनिए नक है। एक आकृनत िी ोंच कर इसे स्पष्ट कीनिए। 

उत्ति- नदया है- AC = BC 

नसद्ध करिा है- AC = AB 

 

प्रमाण: AC + BC = AB 

AC + AC = AB 

2AC = AB 

AC =
AB

2
 

AC =
1

2
AB 

प्रश्न 5 न ोंदु C रेिािोंड AB का एक मध्यन ोंदु कहिाता है। नसद्ध कीनिए नक एक रेिािोंड का 
एक और केवि एक ही मध्य-न ोंदु ह ता है। 

उत्तर- C रेिािोंड AB का मध्य-न ोंदु है। 

इसनिए, AC = BC 

मािा, C’ रेिािोंड AB पर है ि  AB का मध्य-न ोंदु है। 

इसनिए, AC' = BC' 

AC′ = 1

2AB…(1) 
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AC =
1

2
AB…(2) 

समीकरण (1) और (2) से 

AC' = AC 

अथवा  C' = C 

इसनिए, C और C' एक ही न ोंदु है अथागत सोंपाती है।  

अत: एक रेिािोंड के एक ही मध्य-न ोंदु ह ते हैं। 

प्रश्न 6 आकृनत में, यनद AC = BD है त  नसद्ध कीनिए नक AB = CD है। 

 

उत्ति- नदया है- AC = BD 

नसद्ध करिा  है- AB = CD 

प्रमाण- AC = BD.... (1) 

समीकरण (1) में से BC घटािे पर, 

AC - BC = BD - BC 

AB = CD 

प्रश्न 7 यूखिड की अनिगृहीत ों की सूची में नदया हुआ अनिगृहीत 5 एक सवगव्यापी सत्य क्य ों 
मािा िाता है? (ध्याि दीनिए नक यह प्रश्न पाँचवी ों अनििारणा से सों ोंनित िही ों है।) 
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उत्ति- क्य ोंनक पूणग का क ई िी िाग क्य ों ि ह , वह अखित्व में पूणग से आया ह गा त  
इसके निए प्रमाण देिे की आवश्यकता ही िही ों है नक पूणग अपिे िाग से  ड़ा ह गा। िैसे नक 
इसका प्रमाण देिे की आवश्यकता िही ों ह ती नक नपता पुि से आयु में  ड़ा ह ता है। 

अत: यह "पूणग अपिे िाग से  ड़ा ह ता है यह सवगव्यापी सत्य है।" 

प्रश्नावली 5.2 (पृष्ठ संख्या 106) 

प्रश्न 1 आप यूखिड की पाँचवी ों अनििारणा क  नकस प्रकार नििेंगे तानक वह सरिता से समझी िा 
सके। 

उत्ति- यूक्लिड की पााँचवी ीं अभिधारणा- यनद l और m द  रेिाओों क  तीसरी रेिा n काटती है 
और रेिा n के एक ही ओर  िे द ि ों अन्तः  क ण ों का य ग द  समक ण से कम ह  त  l और m 
 ढ़ािे पर उसी ओर नमिेंगी निस ओर के क ण ों का य ग 2 समक ण से कम ह गा। अथागत् द  निन्न 
प्रनतचे्छनदत रेिाएँ समाि रेिा के समान्तर िही ों ह  सकती हैं। 

 
प्रश्न 2 क्या यूखिड की पाँचवी ों अनििारणा से समान्तर रेिाओों के अखित्व का औनचत्य नििागररत 
ह ता है? स्पष्ट कीनिए। 
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उत्ति- यूक्लिड की पााँचवी ीं अभिधारणा से समान्तर रेखाओीं का अक्लित्व- यनद। और m द  
रेिाओों क  तीसरी रेिा n काटती है और n के एक ही ओर  िे अन्त:क ण ∠1 वे ∠2 का य ग 2 
समक ण ह  त । और m, रेिा n के एक ओर िही ों नमिेंगी। ि  ∠1 + ∠2 = 180° है त  n रेिा के 
दूसरी ओर  िे अन्त:क ण ों ∠3 व ∠4 का य ग िी 180° ह गा त  रेिाएँ। और m, रेिा n के दूसरी 
ओर िी िही ों नमिेंगी। अतः । औरा m किी िही नमिेंगी, त । और m रेिाएँ समान्तर ह ोंगी। 
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