
 

  

रसायन विज्ञान 

अध्याय-5: पषृ्ठ रसायन 
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पषृ्ठ रसायन 05 

पृष्ठ रसायन 
रसायन विज्ञान की िह शाखा, जिसके अतंर्गत हम ठोस पदार्थों की पृष्ठों पर होने िाले भौततक एिं 
रासायतनक पररितगन एिं उनकी प्रकृतत का अध्ययन करते हैं। 
िैसे - पदार्थग की सतह पर रंर् की परत का लर्ना, लोहे की पृष्ठ पर िंर् लर्ना आदद। 
संगुणित कोलाइड (मिसेल) 
कुछ पदार्थग ऐसे होते हैं िो कम सांद्रता पर सामान्य प्रबल विद्यतु अपघट्य की तरह व्यिहार करते 
हैं परंतु अधिक सांद्रता पर कणों के संर्ुणन के कारण कोलाइड के समान ही रु्ण प्रदर्शशत करते 
हैं। जिन्हें संर्जुणत कोलाइड कहा िाता है। एिं इस प्रकार प्राप्त सरं्ुजणत कोलाइड को धमसेल 
कहते हैं। 
मिशले का ननिााि 
साबुन उच्च िसीय अम्ल िैसे पाधमटिक अम्ल (C15H31COOH), स्टिऐररक अम्ल 
(C17H35COOH) के सोदडयम या पोिेजशयम लिण होते हैं। जिन्हें क्रमशः RCOONa या 
RCOOK से दशागया िाता है। िहां R लंबी श्रंखला के एस्टिल समूह को व्यक्त करता है। 
िब साबुन को िल में घोला िाता है तो यह आयनीकृत हो िाता है। तर्था RCOO– एिं Na+ का 
तनमागण करते हैं। 
RCOONa ⟶ RCOO– + Na+ 
RCOO– के दो भार् होते हैं। एक भार् ध्रिुीय होता है। िो िल में अविलेय परंतु तेल में विलेय 
होता है। यह भार् संर्जुणत होकर धमशेल का तनमागण करते हैं। 
इस प्रकार साबुन का एक धमशेल एक ऋणािेजशत कोलाइडी कण है। इसमें ध्रुिीय भार् धमसेल से 
बाहर की ओर िाते हैं। िबदक अध्रुिीय भार् धमसेल के अदंर की ओर व्यिस्थित रहते हैं। क्योंदक 
धमशेल की सतह पर उपस्थित समूह आयनों के द्वारा घघरा होता है। 
पायस 
िह कोलाइडी विलयन जिसमें पररजिप्त प्राििा तर्था पररिेपण माध्यम दोनों ही द्रि होत ेहैं तो 
इस प्रकार बन ेकोलाइडी विलयन को पायस कहत ेहैं। इसे इमल्शन भी कहते हैं। 
सािारण भाषा में कहें तो, द्रि के द्रि में पररिेपण को पायस कहत ेहैं। 

पायस के उदाहरि 
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• दूि, क्रीम आदद पायस के उदाहरण हैं। 
• दूि एक ऐसा पायस है जिसमें द्रि ि िसा के कण िल में पररजिप्त अििा में रहते हैं। 

पायस के प्रकार 
पररजिप्त प्राििा के आिार पर पायस दो प्रकार के होते हैं। 

• तेल का िल में पररिपेण 
• िल का तेल में पररिपेण 

1. तेल का जल िें पररक्षेपि :- िब पररजिप्त प्राििा में तेल तर्था पररिेपण माध्यम के रूप 
में िल होता है। तो इसे तेल का िल में पररिेपण कहत ेहैं। 
इसे िल में तेल प्रकार का पायस भी कहत ेहैं। इसे O/ W से प्रदर्शशत करते हैं। 
उदाहरण - इसका सबसे प्रमुख उदाहरण दूि है चूंदक दूि में िसा के कण िल में पररजिप्त 
रहते हैं। अन्य िैतनजशिंर् क्रीम आदद इसके सामान्य उदाहरण हैं। 

 
2. जल का तले िें पररक्षेपि :- िब पररजिप्त प्राििा में िल तर्था पररिेपण माध्यम के रूप 

में तेल होता है। तो इसे िल का तेल में पररिेपण कहत ेहैं। 
इसे तेल में िल प्रकार का पायस भी कहत ेहैं। इसे W/ O से प्रदर्शशत करते हैं। 
उदाहरण - मक्खन, कोल्ड क्रीम, ग्रीस, कॉड लीिर तेल आदद इसके सामान्य उदाहरण हैं। 

 
पायसीकरि 
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दकसी भी पायस को बनाने की दक्रया को पायसीकरण कहत ेहैं। पायस अल्ट्रासोतनक तरंर्ों द्वारा 
बनाया िाता है। 
पायस का ननिााि 
सामान्यतः पायस अिायी होते हैं। अतः पायस को िायी बनान ेके जलए इनमें कुछ िायीकरण 
पदार्थग धमलाए िाते हैं जिन्हें पायसीकारक कहते हैं। 
उदाहरण - साबनु, र्ोंद, जिलेटिन आदद पायसीकारक पदार्थों के उदाहरण हैं। 
पायस के गुि 

• पायस टििंडल प्रभाि, ब्राउनी र्तत प्रदर्शशत करते हैं। 
• तेल का िल में पररिपेण (O /W) पायस की विद्युत चालकता अधिक होती है। लेदकन 

W/ O पायस की विद्यतु चालकता कम होती है। 
• तेल का िल में पररिपेण पायस की श्यानता कम होती है। िबदक W /O पायस की 

श्यानता अधिक होती है। 
• पायस विद्युत सचंालन तर्था सं्कदन भी प्रदर्शशत करते हैं। 

पायस के अनुप्रयोग 
• विधभन्न दिाइयां िसैे - लोशन, क्रीम, मलहम आदद पायस के रूप में बनाए िाते हैं। यह O 

/W तर्था W /O दोनों प्रकार के पास होते हैं। 
• साबुन के पायसीकारक र्ुणों को कपडे, बतगन ि अन्य िस्तुओ ंको साफ करने में प्रयोर् में 

लाया िाता है। 
कोलाइड विलयन के अनुप्रयोग (उपयोग) 
1. औषधियों िें  

अधिकांश औषधियां कोलाइडी प्रकृतत की होती हैं। यह औषधियां अधिक प्रभािकारी होती है। 
एिं यह मानि शरीर के द्वारा आसानी से अिशोषषत हो िाती हैं। िैसे आंख का लोशन -- 
आर्शिराल एक ससल्वर कोलाइड है। दधूिया मगै्नीजशया एक इमल्शन है। इसका उपयोर् पेि में 
र्डबडी को दूर करने में होता है। काड लीिर तेल, एंिीबायोटिक्स आदद औषधियां कोलाइड 
प्रकृतत की होती हैं। 

2. पेयजल का शणुिकरि 
प्राकृततक स्रोतों से प्राप्त िल में अनके प्रकार की अशजुियां उपस्थित होती हैं िो िल में 
कोलाइड कण के रूप में रहती हैं। यह कोलाइडी कण ऋणािेजशत होते हैं। इस पानी को साफ 
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करने के जलए इसमें दफिकरी (K2SO4•Al2 (SO4)2•24H2O) का प्रयोर् दकया िाता है। िब 
दफिकरी को िल में धमलाया िाता है तो एल्युमीतनयम आयन (Al3+) िल में आयतनत हो 
िाती हैं। तर्था अशुि कोलाइडी कणों का अििेपण कर देते हैं जिससे अशजुियां नीचे बठै 
िाती हैं और पानी पीने योग्य बन िाता है। 

3. िुएं का अिक्षेपि 
फैक्ट्ररयों, कारखानों तर्था चीनी धमलों आदद धचमतनयों से तनकलने िाले िुएं में काबगन के कण 
उपस्थित रहते हैं। िो िायु को दषूषत कर देत ेहैं। यह िुआं काबगन के कणों का कोलाइडी 
विलयन होता है। िुएं का अििेपण करने के जलए इसे कॉटिरल अििेपक से रु्िारते हैं जिससे 
कोलाइडी काबगन कण धचमनी पर ही रह िात ेहैं एिं काबगन से मुक्त िुआं बाहर तनकल िाता 
है। 

अन्य अनुप्रयोग 
4. रबड के सं्कदन में 
5. साबुन एिं अपमािगकों के शोिन दक्रया में 
6. चमग शोिन में 
7. रक्त के सं्कदन में 
8. फोिोग्राफी प्लेिो एिं दफल्मों में 
कोलाइड के उदाहरि 

a) आकाश का नीला रंग :- िायुमंडल में उपस्थित िूल के कण िायु के सार्थ धमलकर 
कोलाइडी विलयन बनाते हैं तर्था यह कोलाइडी कण प्रकाश के नीले रंर् का प्रकीणगन करते 
हैं जिससे हमें आकाश का रंर् नीला प्रतीत होता है। 

b) खाद्य सािग्री :- दूि, मक्खन, फलों का रस, आइसक्रीम आदद की प्रकृतत कोलाइडी होती 
है। 

c) डेल्टा बनना :- नददयों के िल में िूल तर्था रेत के कण धमलन ेसे यह िल ऋणािेजशत 
कोलाइड बन िाता है। समुद्र के िल में अनेकों प्रकार के विद्यतु अपघट्य होते हैं। िब 
नदी का िल समुद्र के िल के संपकग  में आता है तो यह विद्युत अपघट्य नदी के िल को 
सं्कददत कर देते हैं। जिससे रेत के कण िमा होने लर्त ेहैं और इनके धमलन तबिंद ुपर रेत 
इकट्ठा हो िाती है जिसे डेल्ट्ा कहते हैं। 

d) रुधिर 
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e) कोहरा, िुंि एिं बरसात 
अपोहन 
िैसा हमन ेकोलाइडी विलयन क्या है िाले अध्याय में पढा र्था। दक दकसी िंतु झिल्ली से दक्रिलाभ 
कण सरलता स ेर्तत कर िाते हैं। एिं कोलाइडी कण इस झिल्ली में से र्मन नही ंकर पाते हैं। 
अतः िंतु झिल्ली के इस रु्ण के कारण ही इसे कोलाइडी विलयन के शुजिकरण में प्रयोर् दकया 
िाता है। इसी आिार पर अपोहन को पररभाषषत दकया िा सकता है। 
“पाचगमेंि झिल्ली द्वारा कोलाइडी विलयन में से अशजुियों को अलर् करने की विधि को अपोहन 
कहते हैं।” 

 
अपोहन विधि में पाचगमेंि झिल्ली, एक र्थैला (बैर्) धचत्रानसुार ऊंचाई से िल के िैंक में लिका 
देते हैं। इस बैर् में उपस्थित अशजुियां झिल्ली से बाहर तनकलकर िल के सार्थ बह िाती हैं। एिं 
बैर् में शुि कोलाइडी विलयन रह िाता है। 
विद्युत अपोहन 
इस विधि में अपोहन की विधि से कम समय लर्ता है इसमें पाचगमेंि झिल्ली के दोनों और 
इलेररोड लर्ा देते हैं। िब इलेररोडों द्वारा विद्यतु िारा प्रिाटहत की िाती है। तो बैर् में उपस्थित 
अशुजियां इलेररोडों की ओर तेिी से आकर्षषत होकर िल के सार्थ बह िाती हैं। तर्था शुि 
कोलाइडी विलयन रह िाता है। यह प्रदक्रया विद्यतु अपोहन कहलाती है। 
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अवतसूक्ष्म ननस्पंदन 
  सूक्ष्मतम तनस्पंदन अर्थिा अततसकू्ष्म दफल्ट्रन कहते हैं। 
सं्कदन 
विद्युत अपघट्य के विलयन द्वारा कोलाइडी विलयन को अििषेपत करने की प्रदक्रया को सं्कदन 
या अििेपण कहत ेहैं। 
हाडीी शलु्जे तनयम, सं्कदन की व्याख्या करता है। 

हाडीी शुल्ज ेननयि 

• इस तनयम के दो कर्थन हैं। 
दकसी कोलाइडी विलयन को अििेषपत करने के जलए विपरीत आिेजशत आयनों की 
आिश्यकता होती है। 

• दकसी आयन पर जितना अधिक आिेश होर्ा उसकी सं्कदन िमता उतनी ही अधिक 
होर्ी। 

सामान संयोिकता िाले आयनों की सं्कदन िमता समान होती है। एिं ज्यादा संयोिकता िाले 
आयनों की िमता अधिक होती है। इससे स्पष्ट होता है दक आयनों की सं्कदन िमता बढने पर 
उनकी संयोिकता बढती है। 
जैसे - िनायनों की सं्कदन िमता का क्रम 
Na+ < Mg2+ < Al3+ < Sn4+ 
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ऋणायनों की सं्कदन िमता का क्रम 
Cl– < SO42- < PO43- < [Fe(CN)6]4- 

Note -  

दकसी विद्युत अपघट्य के जलए सं्कदन का मान जितना कम होता है उस विद्यतु अपघट्य की 
सं्कदन िमता का मान उतना ही अधिक होता है। 

 

रक्षी कोलाइड 
िब दकसी द्रि विरोिी कोलाइड का द्रि स्नेही कोलाइड की उपस्थितत में विद्युत अपघट्य द्वारा 
सं्कदन रुक िाता है। तो उसे रिण कहत ेहैं। अर्थागत् द्रि स्नेही कोलाइड, द्रि विरोिी कोलाइड 
की विद्युत अपघट्य द्वारा सं्कदन से रिा करता है रिी कोलाइड कहलाता है। 
स्विा संख्या 
स्वणग संख्या, रिी कोलाइड में रिण प्रभाि को मापने की एक इकाई है इसके अनुसार, 
दकसी रिी कोलाइड की धमलीग्राम में िह मात्रा िो र्ोल्ड सोल के 10 ग्राम में 10% NaCl के 1 
धमलीलीिर विलयन द्वारा सं्कददत होने से रोक देती है। स्वणग संख्या कहलाती है। 

• स्वणग संख्या का मान जितना अधिक होर्ा, रिी कोलाइड की रिण िमता उतनी ही 
कम होर्ी। 

• सबसे अधिक स्वणग संख्या िाचग (25) की होती है एिं सबसे कम स्वणग संख्या 
जिलेटिन (0.005) की होती है। 

ट िंडल प्रभाि 
जिस प्रकार दकसी अिंरेे कमरे में कोई प्रकाश स्रोत से प्रकाश डाला िाता है तो कमरे के अदंर 
िूल के कण प्रकाश में स्पष्ट ददखाई देते हैं। ठीक उसी प्रकार िब कोलाइडी विलयन में प्रकाश की 
दकरण पंुि को र्ुिारा िाता है तर्था सकू्ष्मदशीी द्वारा प्रकाश के लम्बित विलयन को देखा िाता 
है। तो कोलाइडी कण अंिेरे में घूमते ददखाई देते हैं। 
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अतः इस प्रभाि का सबसे पहल ेिैज्ञातनक टििंडल ने अध्ययन दकया, जिस कारण इसे टििंडल प्रभाि 
कहते हैं। 
इस प्रभाि के अनुसार, िब प्रकाश की दकसी दकरण पंुि को दकसी कोलाइडी विलयन में से 
र्ुिारा िाता है तर्था प्रकाश की दकरण पंुि को सूक्ष्मदशीी द्वारा कोलाइडी विलयन के लम्बित 
देखने पर प्रकाश की दकरण पंुि का पर्थ एक चमकीले शंकु आकृतत के रूप में ददखाई देता है। 
जिसे टििंडल शंकु कहत ेहैं। एिं इस घिना को टििंडल प्रभाि कहत ेहैं। 
टििंडल प्रभाि का कारण कोलाइडी कणों द्वारा प्रकाश का प्रकीणगन होता है। टििंडल प्रभाि 
कोलाइडी विलयन का एक रु्ण है। 
अर्र टििंडल प्रभाि को आसान शब्दों में पररभाषषत करें तो इसकी पररभाषा कुछ इस प्रकार होर्ी। 
“कोलाइडी विलयन में उपस्थित कोलाइडी कणों द्वारा प्रकाश के प्रकीणगन की घिना को टििंडल 
प्रभाि कहत ेहैं।” 

  
टििंडल प्रभाि की घिना को धचत्र द्वारा अच्छी तरह समिा िा सकता है। प्रस्तुत धचत्र में कोलाइडी 
विलयन में प्रकाश स्रोत (सूयग) से प्रकाश की दकरण पंुि को र्ुिारन ेपर, िब सूक्ष्मदशीी द्वारा 
प्रकाश की दकरण पंुि को देखा िाता है। उसमें एक शंकु आकृतत की प्रकाश की दकरण ददखाई 
देती है। 
ट िंडल प्रभाि की शतें 
टििंडल प्रभाि की घिना तभी संपन्न होती है िब ये तनम्नजलझखत शतें पूणग हो िाती हैं। 
टििंडल प्रभाि की दो शतें हैं। 

• पररजिप्त कणों का आकार प्रयुक्त प्रकाश की तरंर्दैध्यग से कम नही ंहोना चाटहए। 
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• पररजिप्त प्राििा एिं पररिेपण माध्यम के अपितगनांकों के बीच अंतर अधिक नही ंहोना 
चाटहए। 

ट िंडल प्रभाि के उदाहरि 
1. आकाश का नीला ददखाई देना। 
2. िूम्रकेतु की पंूछ का ददखना। 
3. तारों का चमकना। 
4. अंिेरे कमरे में प्रकाश का चमकना आदद। 

Note - 
िास्तविक विलयनों के द्वारा टििंडल प्रभाि को प्रदर्शशत नही ंदकया िा सकता है। चूंदक 
इनके कणों का आकार बहुत छोिा होता है। जिस कारण िास्तविक विलयन के कण 
प्रकाश का प्रकीणगन नही ंकरते हैं। अर्थागत कोलाइडी विलयन ही टििंडल प्रभाि को प्रदर्शशत 
करते हैं। 

कोलाइडी विलयन के गुि 
कोलाइडी विलयन के तनम्न रु्ण होते हैं। 

• ब्राउनी र्तत 
• टििंडल प्रभाि 
• अणुसंख्यक रु्ण 
• विद्युतीय रु्ण 
• विद्युत आिेश रु्ण 
• स्पंदन या अििेपण 
• हाडीी-शुल्जे तनयम 

1. ब्राउनी गवत :- कोलाइडी विलयन में कोलाइडी कणों की सभी ददशाओ ंमें अतनयधमत र्तत 
को ब्राउनी र्तत कहत ेहैं। 
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पररिेपण माध्यम के कणों का लर्ातार कोलाइडी कणों से िकराते रहना ही ब्राउनी र्तत का 
कारण है 

2. ट िंडल प्रभाि :- जिस प्रकार दकसी अंिरेे कमरे में कोई प्रकाश स्रोत से प्रकाश डाला िाता है 
तो कमरे के अंदर िूल के कण प्रकाश में स्पष्ट ददखाई देते हैं। ठीक उसी प्रकार िब कोलाइडी 
विलयन में प्रकाश की दकरण पंुि को र्ुिारा िाता है तर्था सकू्ष्मदशीी द्वारा प्रकाश के लम्बित 
विलयन को देखा िाता है। तो कोलाइडी कण अंिेरे में घूमते ददखाई देते हैं। 
अतः इस प्रभाि का सबसे पहल ेिैज्ञातनक टििंडल ने अध्ययन दकया, जिस कारण इसे टििंडल 
प्रभाि कहत ेहैं। 

3. अिुसंख्यक गिु :- िह रु्ण िो विलयन में उपस्थित कणों की संख्या पर तनभगर करते हैं। तो 
उन्हें अणुसंख्यक रु्ण कहते हैं। कोलाइडी विलयन भी िास्तविक विलयन की तरह ही 
अणुसंख्यक रु्ण (परासरण दाब, क्वर्थनांक का उन्नयन, टहमांक का अिनमन, िाष्पदाब का 
अपेजित अिनमन आदद) का पालन करता है। 

4. विद्युतीय गुि :- कोलाइडी कणों पर िन तर्था ऋण विद्युत आिशे होता है। दकसी कोलाइडी 
विलयन के कोलाइडी कणों का विद्युत प्रिाह िेत्र में विपरीत इलेररोड की ओर अधभर्मन को 
विद्युत कण संचलन कहते हैं। 
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कोलाइडी कणों की एनोड की ओर र्तत को ऋण कण संचलन एि ंकोलाइडी कणों की कैर्थोड 
की ओर र्तत को िन कण संचलन कहत ेहैं। 

5. विद्युत आिशे गुि :- कोलाइडी विलयन में कोलाइडी कणों पर िन अर्थिा ऋण विद्युत 
आिेश उपस्थित होता है। कोलाइडी कण एक दूसरे को प्रततकर्षषत करते हैं क्योंदक सभी 
कोलाइडी कणों पर विद्युत आिेश का मान समान होता है कोलाइडी कण विद्युत आिेजशत होते 
हैं िबदक कोलाइडी विलयन विद्यतु उदासीन होता है। इसका कारण यह है दक जितना आिेश 
कोलाइडी कणों पर होता है उतना ही विपरीत आिेश पररिेपण माध्यम के कणों पर उपस्थित 
होता है। अतः आिेश की मात्रा बराबर तर्था विपरीत होने के कारण कोलाइडी विलयन विद्युत 
उदासीन हो िाता है। 

6. स्पंदन या अिक्षेपि :- विद्यतु अपघट्य के विलयन द्वारा कोलाइडी विलयन को अििेषपत 
करने की प्रदक्रया को स्पंदन या अििेपण कहते हैं। 

7. हाडीी-शुले्ज ननयि :- इस तनयम के दो कर्थन हैं। 
• दकसी कोलाइडी विलयन को अििेषपत करने के जलए विपरीत आिेजशत आयनों की 

आिश्यकता होती है। 
• दकसी आयन पर जितना अधिक आिेश होर्ा उसकी सं्कदन िमता उतनी ही अधिक 

होर्ी। 
सामान संयोिकता िाले आयनों की सं्कदन िमता समान होती है। एिं ज्यादा संयोिकता िाले 
आयनों की िमता अधिक होती है। इससे स्पष्ट होता है दक आयनों की सं्कदन िमता बढने पर 
उनकी संयोिकता बढती है। 
जैसे - िनायनों की सं्कदन िमता का क्रम 
Na+ < Mg2+ < Al3+ < Sn4+ 
ऋणायनों की सं्कदन िमता का क्रम 
Cl– < SO42- < PO43- < [Fe(CN)6]4- 

कोलाइडी विलयन बनाने की विधिया ं
कोलाइडी विलयन बनाने की अनेक विधियां हैं जिनमें से कुछ महत्वपूणग विधियां तनम्न प्रकार से 
हैं। 

• रसायतनक विधि 
• विद्युत अपघिन या ब्रेदडिंर् आकग  विधि 
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• पेप्टीकरण 
1. रसायननक विधि  
a) जल अपघ न 

फेररक क्लोराइड की तनु िलीय विलयन को उबालने पर फेररक हाइडर ोक्साइड 
Fe(OH)3 का कोलाइडी विलयन प्राप्त होता है। 
FeCl3 + 3H2O ⟶ Fe(OH)3 + 3HCl 

b) अपचयन 
यह विधि िातुओ ंके कोलाइडी विलयन में प्रयुक्त की िाती है। इसमें Au, Ag, Pt तर्था 
Cu आदद िातुओ ंके सोल बनाए िाते हैं। 
2AuCl3 + 3SnCl2 ⟶ 2Au + 3SnCl4 

c) ऑक्सीकरि 
यह विधि अधभकारक ब्रोमीन, िल या HNO3 में हाइडर ोिन सल्फाइड H2S रै्स को 
प्रभावित करने पर सल्फर सोल का तनमागण करती है। 
H2S + Br2 ⟶ S + 2HBr 
H2S + 2NHO3 ⟶ 2NO2↑ + 2H2O + S ↓ 

2. ब्रेडडिंग आका  विधि :- यह विधि सोना, चांदी, प्लैटिनम तर्था कॉपर आदद िातुओ ंके कोलाइडी 
विलयन बनाने में प्रयुक्त की िाती है। इस विधि में जिस िातु का कोलाइडी विलयन बनाना 
होता है। उस िातु की दो छडों को सोदडयम हाइडर ोक्साइड (NaOH) के विलयन में डुबोकर 
पात्र को बफग  से भरी एक िप के बीच में रखते हैं। 
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पात्र में विद्यतु िारा प्रिाटहत करने पर इलेररॉडो के मध्य विद्यतु आकग  उत्पन्न हो िाता है जिससे 
िातु िाझष्पत होकर िाती हैं एिं ठंडे िल के द्वारा बासु संर्ठठत होकर कोलाइडी विलयन बनाती 
है। 
ब्रेदडिंर् आकग  विधि में पररिेपण और सघंनन दोनों सार्थ सार्थ होते हैं। 
3. पेप्टीकरि 

िह विधि जिसमें तािे अििेषपत पदार्थग को दकसी विद्यतु अपघट्य के तनु विलयन के सार्थ 
धमलाने पर कोलाइडी विलयन बनाने की प्रदक्रया को पेप्टीकरण कहते हैं। एिं प्रयुक्त विद्युत 
अपघट्य को पेप्टीकारक कहते हैं। 
जैसे – ससल्वर क्लोराइड (AgCl) का कोलाइडी विलयन बनाने के जलए इसके तािे अििेप 
में ससल्वर नाइिर ेि (AgNO3) विद्यतु अपघट्य धमलाया िाता है। 

 
द्रि स्नेही तथा द्रि विरोिी कोलाइड 
1. द्रि स्नेही कोलाइड (द्रिरागी कोलाइड) 

िे पदार्थग िो द्रि अर्थागत पररिेपण माध्यम के संपकग  में आन ेपर आसानी से कोलाइडी विलयन 
बना लेते हैं। उन्हें द्रि स्नेही अर्थिा द्रिरार्ी कोलाइड कहत ेहैं। 
द्रिरार्ी कोलाइड विलयन प्रायः िायी होते हैं चूंदक इनमें पररिेपण माध्यम तर्था पररजिप्त 
प्राििा के बीच आकषगण बल आरोषपत होता है। 
उदाहरि - र्ोंद, िाचग, प्रोिीन आदद द्रि स्नेही कोलाइड के उदाहरण हैं। 
द्रि स्नेही कोलाइड उत्क्रमणीय प्रकृतत के होते हैं। यह विद्युत अपघट्य के विलयनों में शीघ्र ही 
अििेषपत नही ंहोते हैं। अर्र यह वििषेपत हो िाते हैं तो इन्हें पुनः दकसी उधचत विद्युत 
अपघट्य के विलयन द्वारा आसानी से कोलाइडी विलयन बना लेते हैं जिस कारण इन्हें 
उत्क्रमणीय कोलाइड भी कहत ेहैं। 

2. द्रि विरोिी कोलाइड (द्रिविरागी कोलाइड) 
पररिेपण माध्यम के संपकग  में आन ेपर आसानी से कोलाइडी विलयन नही ंबनाते हैं। उन्हें द्रि 
विरोिी अर्थिा द्रिविरार्ी कोलाइड कहत ेहैं। 
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द्रि विरोिी कोलाइड विलयन अिायी होते हैं। चूंदक इनमें पररिेपण माध्यम तर्था पररजिप्त 
प्राििा के बीच आकषगण बल लर्भर् नर्ण्य ही होता है। 
उदाहरि – सल्फर सोल, सोना सोल, प्लैटिनम सोल तर्था फेररक हाइडर ोक्साइड सोल आदद 
द्रि विरोिी कोलाइड के उदाहरण हैं। 
द्रिविरार्ी कोलाइड अनुत्क्रमणीय प्रकृतत के होते हैं अतः यह विद्यतु अपघट्य के विलयनों 
द्वारा शीघ्रता से अििषेपत हो िाते हैं। फलस्वरुप अििेषपत होने के बाद इनसे पुनः कोलाइडी 
विलयन प्राप्त नही ंदकया िा सकता है। जिस कारण इन्हें अनतु्क्रमणीय कोलाइड भी कहते 
हैं। 

द्रि स्नेही तथा द्रि विरोिी कोलाइड िें अंतर 
• द्रि स्नेही कोलाइड िायी होते हैं िबदक द्रि विरोिी कोलाइड अिायी होते हैं। 
• द्रि स्नेही कोलाइड उत्क्रमणीय प्रकृतत के होते हैं िबदक द्रि विरोिी कोलाइड 

अनुत्क्रमणीय प्रकृतत के होते हैं। 
• द्रि स्नेही कोलाइड िल में शीघ्र ही अििषेपत नही ंहोते हैं। िबदक द्रि विरोिी कोलाइड 

िल में शीघ्रता से अििेषपत हो िाते हैं। 
• द्रि स्नेही कोलाइड के कणों पर आिेश की मात्रा बहुत कम या शून्य होती है। िबदक द्रि 

विरोिी कोलाइड के कणों पर एक तनजित िनात्मक या ऋणात्मक आिेश होता है। 
• र्ोंद, िाचग, प्रोिीन आदद द्रि स्नेही कोलाइड के उदाहरण हैं। िबदक सल्फर सोल, सोना 

सोल आदद द्रि विरोिी कोलाइड के उदाहरण है। 
सोल 
िह कोलाइडी विलयन जिसमें पररजिप्त प्राििा ठोस तर्था पररिेपण माध्यम द्रि होता है। तो 
उस कोलाइडी विलयन को सोल कहत ेहैं। 
सोल के उदाहरि - िाचग, सल्फर सोल, फेररक हाइडर ोक्साइड सोल आदद। 
कोलाइडी विलयन 

1. क्रस्टलाभ :- िह पदार्थग जिनके विलयन ितंु झिल्ली में से शीघ्रता (तेिी) से विसररत हो 
िाते हैं उन पदार्थों को क्रिलाभ कहत ेहैं।  
उदाहरि - नमक, कॉपर सले्फि, चीनी, यूररया आदद क्रिलाभ के उदाहरण हैं। 
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2. कोलाइड :- िह पदार्थग जिनके विलयन ितंु झिल्ली में से विसररत बहुत िीरे-िीरे होते हैं। 
या विसररत नही ंहोते हैं। उन पदार्थों को कोलाइड कहते हैं।  
उदाहरि - र्ोंद, शहद, रबर, िाचग, ग्लू तर्था जिलेटिन आदद कोलाइड के उदाहरण हैं। 

आिुतनक िारणा के अनुसार र्थॉमस ग्राहम के इस िर्ीीकरण को उधचत नही ंमाना र्या। क्योंदक 
क्रिलाभ तर्था कोलाइड एक ही पदार्थग की दो अििाएं हैं। जिनमें धभन्नता का कारण कणों का 
आकार है। 
अतः कणों के आकार के अनुसार इसे तीन भार्ों में बांिा र्या है। 

• िास्तविक विलयन 
• तनलंबन 
• कोलाइडी विलयन 

a) िास्तविक विलयन :- ऐसे विलयन जिनमें विलेय के कणों का आकार 1 nm (10 Å) से 
छोिा होता है। तो इस प्रकार के विलयनों को िास्तविक विलयन कहते हैं। िास्तविक विलयन 
समांर्ी प्रकृतत के होत ेहैं। एिं इनके कणों को सूक्ष्मदशीी की सहायता से नही ंदेखा िा सकता 
है। 
उदाहरि - नमक का पानी में विलयन, यूररया का िल में विलयन आदद। 

b) ननलम्बन :- ऐसे विलयन जिनमें विलेय के कणों का आकार 10-6 मीिर (10-4cm) से 
अधिक होता है। तो इस प्रकार के विलयनों को तनलम्बन कहत ेहैं। तनलम्बन विषमांर्ी प्रकृतत 
के होते हैं। एिं इनके कणों को आंख या सकू्ष्मदशीी की सहायता से देखा िा सकता है। 
उदाहरि - िल में बाल ु(रेत) का तनलम्बन। 

c) कोलाइडी विलयन :- ऐसे विलयन जिनमें विलेय के कणों का आकार 10-5 से 10-7 सेमी  
(10-7-10-9m) के मध्य होता है। तो इस प्रकार के विलयनों को कोलाइडी विलयन कहते हैं। 
कोलाइडी विलयन विषमांर्ी प्रकृतत के होते हैं। एिं इन्हें सकू्ष्मदशीी की सहायता से देखा िा 
सकता है। 
उदाहरि - दूि, दही, िुआं, कोहरा, मानि रक्त आदद कोलाइडी विजलयन के उदाहरण हैं। 

कोलाइडी विलयन, िास्तविक विलयन तर्था तनलंबन के मध्य के होते हैं। इसी आिार पर 
कोलाइडी विलयनों को दो भार्ों में बांिा र्या है। अर्थिा कोलाइडी विलयन की दो प्राििाए ं
होती है। 

• पररजिप्त प्राििा 
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• पररिेपण माध्यम 
1. पररणक्षप्त प्रािस्था :- कोलाइडी विजलयन का िह भार् जिसके कणों का आकार 10-5 – 10-

7cm के मध्य होता है। अर्थागत िो कोलाइडी कणों का तनमागण करत ेहैं। उन्हें पररजिप्त 
प्राििा कहत ेहैं। 
अतः ऐसे भी कह सकते हैं दक विलेय के कणों की अििा को पररजिप्त प्राििा कहत ेहैं। 

2. पररक्षेपि िाध्यि :- कोलाइडी विजलयन का िह भार् जिसके कणों का आकार 10-7 – 10-

8cm के मध्य होता है। अर्थागत जिनमें कोलाइडी कण विसररत रहते हैं। उन्हें पररिेपण माध्यम 
कहते हैं। 
अतः ऐसे भी कह सकते हैं दक विलायक के कणों की अििा को पररिेपण माध्यम कहते हैं। 

एंजाइि उत्प्रेरक 
एंिाइम उच्च अणुभार के नाइिर ोिन युक्त िटिल काबगतनक पदार्थग होते हैं िो िीि-िंतुओ ंकी 
िीवित कोजशकाओ ंमें पाए िाते हैं। चूंदक यह पदार्थग िीि रसायतनक अधभदक्रयाओ ंमें उत्प्रेरक का 
कायग करते हैं। इसजलए इन्हें िीि रसायतनक उत्प्रेरक भी कहत ेहैं। एिं इस घिना को एंिाइम 
उत्प्रेरण कहत ेहैं। 
यह िैसे ही िल के सपंकग  में आते हैं तभी यह कोलाइडी विलयन बना देते हैं। एिं कोलाइडी 
विलयन बनाकर यह एक प्रभािी उत्प्ररेक का कायग करते हैं एंिाइम उत्प्रेरण विषमांर्ी उत्प्ररेण ही 
होते हैं। 
एंजाइि उत्प्रेरक के उदाहरि 
1. सुक्रोस स ेऐिोहॉल बनाने की दक्रया दो पदों में पूणग होती है इस अधभदक्रया के अतंर्गत 

विधभन्न प्रकार के एंिाइम उत्प्रेरण भार् लतेे हैं। 

C12H22O11 + H2O + 
इनै्वटेज      
→     C6H12O6 + C6H12O6 

                  सुक्रोस                     एंजाइम     गू्लकोस       फ्रक्टोज़            
C6H12O6

    एंजाइम       
→       2C2H5OH + 2CO2 

                                                     मैथिल एलकोहॉल 
एंजाइि उत्प्रेरक के गुि (लक्षि) 

• एंिाइम िीवित कोजशकाओ ंमें उत्पन्न होते हैं तर्था रासायतनक रूप से ये प्रोिीन हैं। 
• एंिाइम केिल एक विशेष अधभ को ही उत्प्रेररत करता है अन्य दकसी अधभदक्रया को नही ं

करता है। 
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• कुछ एंिाइम पदार्थग मनुष्य के जलए विषैले हैं िैसे KCN, CS2 तर्था H2S आदद ये एंिाइम, 
उत्प्रेरक विष का कायग करते हैं। 

• एंिाइम की सकू्ष्म मात्रा ही अधभदक्रया को उत्प्रेररत कर देती है। 
• एंिाइम उत्प्रेरक के जलए माध्यम का pH मान 6 - 8 के बीच ही होना चाटहए। 

एंजाइि उत्प्रेरि के उपयोग 
1. र्न्ने की शक्कर से ग्लूकोस का तनमागण करने में। 
2. एधर्थल ऐिोहॉल से एससटिक अम्ल के तनमागण में। 
3. एंिाइम उत्प्रेरक िीवित कोजशकाओ ंमें पाए िाते हैं। िबदक अन्य उत्प्रेरक तनिीीि पदार्थों 

में पाए िाते हैं। 
उत्प्रेरक 
िह पदार्थग िो दकसी रसायतनक अधभदक्रया को पररिर्ततत कर देता है परंतु स्वयं रु्ण तर्था भार की 
दृष्टष्ट से अधभदक्रया में रासायतनक रूप से अपररिर्ततत रहता है। उसे उत्प्रेरक कहते हैं। 
एिं इस पररघिना को उत्प्रेरण कहत ेहैं। 
उत्प्रेरक के उदाहरि 
KClO3 के विलयन से O2 के तनमागण में MnO2 एक उत्प्रेरक का कायग करता है। 

2KClO3 + [MnO2]
270°C    
→       2KCl + 3O2 + [MnO2] 

अथिकारक            उते्परक                         उत्पाद                उत्पाद           उते्परक  
उत्प्रेरक के लक्षि- 

1. उत्प्रेरक अधभदक्रया के अंत में रासायतनक रूप से अपररिर्ततत रहता है। 
2. उत्प्रेरक की बहुत कम मात्रा ही अधभदक्रया को पे्रररत करने में सहायक होती है। 
3. अधभदक्रया का प्रारंभ उत्प्रेरक नही ंकरता है यह केिल अधभदक्रया को उत्प्रेररत करता है। 
4. उत्प्रेरक अधभदक्रया की साम्य अििा को प्रभावित नही ंकरता है। 
5. उत्प्रेरकों की प्रकृतत विजशष्ट होती है। 

उत्प्रेरि का िगीीकरि 
भौततक अििा के आिार पर उत्प्ररेण को दो भार्ों में िर्ीीकृत दकया र्या है। 

• समांर्ी उत्प्रेरण 
• विषमारं्ी उत्प्रेरण 
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1. सिांगी उत्प्रेरि :- िब उत्प्रेरक तर्था अधभकारक एक ही अििा में स्थित होते हैं। तो इस 
उत्प्रेरक को समांर्ी उत्प्रेरक कहते हैं। एिं इस घिना को समांर्ी उत्प्रेरण कहत ेहैं। 
उदाहरि - 

                2SO2            +          O2  +  [NO]      →            2SO3 + [NO] 
                   अथिकारक                          अथिकारक     उते्परक                                उत्पाद           उते्परक 

       
इस उदाहरण में दोनों अधभकारक र्सै अििा में हैं एिं उत्प्ररेक [NO] भी रै्स अििा में है जिस 
कारण यह एक समांर्ी उत्प्रेरण का उदाहरण है। 
2. विषिांगी उत्प्रेरि :- िब उत्प्रेरक तर्था अधभकारक धभन्न-धभन्न अििाओ ंमें होते हैं तो इस 

उत्प्रेरक को विषमांर्ी उत्प्रेरक कहत ेहैं एिं इस घिना को विषमांर्ी उत्प्रेरण कहत ेहैं। 
उदाहरि – 
N2               +               3H2               +     [Fe]      →      2NH3   +   [Fe]  

    अथिकारक                                          अथिकारक                      उते्परक                            उत्पाद             उते्परक       
         

यहां दोनों अधभकारक N2 तर्था H2 र्ैस अििा में है िबदक उत्प्रेरक [Fe] ठोस अििा में है। 
अतः यह धभन्न है जिस कारण यह विषमांर्ी उत्प्रेरण का उदाहरण है। 
Note – 
दक्रयाविधि के आिार पर उत्प्रेरण तनम्न प्रकार के होते हैं। 

• स्व उत्प्रेरण 
• पे्रररत उत्प्ररेण 

1. स्व उत्प्रेरि :- िब दकसी रसायतनक अधभदक्रया में कोई उत्पाद स्वय ंउत्प्रेरक का कायग करता 
है तो िह स्व उत्प्ररेक कहलाता है एिं इस पररघिना को स्व उत्प्रेरण कहते हैं। 
उदाहरि – 
CH3COOC2H5 + H2O      →     CH3COOH    +     C2H5OH  

                                                                               सव्व उते्परक      
इस अधभदक्रया में मेर्थनेॉइक (CH3COOH) स्वयं उत्प्रेरक का कायग करने लर्ता है। जिसके 
कारण अधभदक्रया का िेर् बढ िाता है। 
2. प्रेररत उत्प्रेरि :- िब एक रसायतनक अधभदक्रया दकसी दसूरी रसायतनक अधभदक्रया के जलए 

उत्प्रेरक का कायग करती है तो इस पररघिना को पे्रररत उत्प्ररेण कहते हैं। 
उदाहरि - 
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Na2AsO3 का िायु में ऑक्सीकरण नही ंहोता है। परंतु Na2SO3 का िायु में ऑक्सीकरण हो 
िाता है। लेदकन िब इन दोनों के धमश्रण को िायु में प्रिाटहत दकया िाता है तो सोदडयम 
आसेनाइि Na2AsO3 का सोदडयम आसेनेि के कारण ऑक्सीकरण हो िाता है। 

उत्प्रेरक ििाक तथा उत्प्रेरक विष 
उत्प्रेरक ििाक 
िे पदार्थग िो दकसी अधभदक्रया में प्रयुक्त उत्प्ररेक की दक्रयाशीलता को बढा देते हैं। परंतु स्वय ं
उत्प्रेरक का कायग नही ंकरते हैं उत्प्रेरक ििगक कहलाते हैं। 
उदाहरि - 
मैधर्थल ऐिोहॉल के बनने में ZnO उत्प्रेरक होता है लेदकन Cr2O3 उत्प्रेरक ििगक का कायग करता 
है। 

 
उत्प्रेरक विष 
यह तो नाम से ही स्पष्ट होता है दक यह विष (िहर) का कायग करता है िास्ति में इसका कायग 
ऐसा ही है। 
िे पदार्थग िो दकसी अधभदक्रया में प्रयुक्त उत्प्ररेक की दक्रयाशीलता को कम या नष्ट कर देते हैं 
उत्प्रेरक विष कहलाते हैं। 
उदाहरि – 
SO3 के तनमागण में प्लटेिनम (Pt) उत्प्रेरक है लेदकन इसमें As2O3 उत्प्रेरक विष का कायग करता 
है। 

 
अधिशोषि के प्रकार 
अधिशोषण क्या है इसके बारे में हम षपछले लेख में पढ चुके हैं। प्रस्तुत लेख में अधिशोषण के 
प्रकार के बारे में हम पूणग अध्ययन करेंर्।े 
अधिशोषण दो प्रकार के होते हैं। 
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पषृ्ठ रसायन 05 

• भौततक अधिशोषण 
• रासायतनक अधिशोषण 

1. भौवतक अधिशोषि :- िब अधिशोषक की सतह तर्था अधिशोषषत पदार्थग के मध्य दबुगल 
िांडरिाल बल होता है तो यह भौततक अधिशोषण कहलाता है। 
िैसे - तख्ते पर स्याही से जलखन ेपर स्याही का अिशोषण एक भौततक अधिशोषण का 
उदाहरण है। 
भौततक अिशोषण ताप के बढने पर बढता है चूंदक इसके मध्य दबुगल िांडरिाल बल होता है। 

भौवतक अधिशोषि के प्रिुख लक्षि 
• ताप का प्रभाि :- ताप िृजि करन ेपर भौततक अधिशोषण में कमी आ िाती है क्योंदक 

ताप िृजि करने पर िाडंरिाल बल प्रबल होन ेलर्त ेहैं। 
• दाब का प्रभाि :- दाब में िृजि करने पर भौततक अधिशोषण में भी िृजि होती है। 
• उत्क्रििीय प्रकृवत :- भौततक अधिशोषण एक उत्क्रमणीय प्रक्रम है। अतः दकसी ठोस 

सतह पर अधिशोषषत रै्स को, ताप में िजृि करके या दाब में कमी करके सरलता से सतह 
से पृर्थक दकया िा सकता है। 

2. रासायननक अधिशोषि (रसोिशोषि) :- अधिशोषण की सतह पर अधिशोषषत पदार्थग 
रसायतनक बंिों द्वारा बंिे रहते हैं। तो यह रासायतनक अधिशोषण कहलाता है। तर्था इस े
रसोिशोषण भी कहत ेहैं। 
िैसे - पोलेदडयम Pd की सतह पर हाइडर ोिन का अधिशोषण, रासायतनक अधिशोषण का एक 
उदाहरण है। 

रासायननक अधिशोषि के लक्षि 
• ताप का प्रभाि :- ताप िृजि करन ेपर रासायतनक अधिशोषण में पहल ेिृजि होती है परंतु 

बाद में कमी होने लर्ती है। 
• अनुत्क्रििीय प्रकृवत :- रासायतनक अधिशोषण एक अनुत्क्रमणीय प्रक्रम है यही 

रासायतनक अधिशोषण में यौधर्क बनन ेका कारण है। क्योंदक रसोिशोषण एक ऊष्मािेपी 
प्रक्रम है। 

• पृष्ठीय क्षेत्रफल :- भौततक अधिशोषण के समान ही रासायतनक अधिशोषण भी पृष्ठीय 
िेत्रफल पर तनभगर करता है। अर्थागत िते्रफल बढान ेपर रासायतनक अधिशोषण का मान 
बढता है। 
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भौवतक तथा रासायननक अधिशोषि िें अंतर 

क्रिांक भौवतक अधिशोषि रासायननक अधिशोषि 

1 यह दबुगल िांडरिाल बलों के कारण 
उत्पन्न होता है। 

यह रसायतनक बिंों स ेबनने के कारण 
होते हैं। 

2 
यह पृष्ठीय िेत्रफल बढाने पर बढता 
है। 

यह भी पृष्ठीय िेत्रफल बढाने पर बढता 
है। 

3 
ताप में िृजि करने पर भौततक 
अधिशोषण में कमी हो िाती है। 

ताप िृजि करने पर पहले इसमें िजृि होती 
है परंतु बाद में कमी होने लर्ती है। 

4 इसकी सदक्रयण ऊिाग नही ंहोती है 
अर्थागत सदक्रयण ऊिाग शून्य होती है। 

इसकी सदक्रयण ऊिाग अधिक होती है। 

5 यह प्रकृतत में विजशष्ट नही ंहोते हैं। यह प्रकृतत में अत्यधिक विजशष्ट होते हैं। 

6 यह प्रकृतत में उत्क्रमणीय होते हैं। यह प्रकृतत में अनुत्क्रमणीय होते हैं। 

फ्रें डणलक अधिशोषि सितापी िक्र 
अधिशोषि सितापी िक्र :- स्थिर ताप पर अधिशोषण की मात्रा एिं अधिशोष्य र्सै के दाब के 
बीच खीचंे र्ए िक्र को अधिशोषण समतापी िक्र कहते हैं। 
सन 1909 ई० में िैज्ञातनक फ्रें डजलक ने अधिशोषण समतापी िक्र पर एक संबंि बताया जिसे 
फ्रें डजलक अधिशोषण समतापी िक्र कहते हैं। 
फ्रें डणलक अधिशोषि सितापी :- स्थिर ताप पर अधिशोषक द्वारा अधिशोषषत रै्स की मात्रा पर 
दाब के सार्थ पररितगन एिं िक्र के माध्यम से व्यक्त दकया िा सकता है। जिसे अधिशोषण 
समतापी िक्र कहते हैं। 
यदद स्थिर ताप पर दकसी अधिशोषक के एकांक द्रव्यमान m पर अधिशोषषत पदार्थग की मात्रा x 
उसके समय दाब P के समानुपाती होती है। अर्थागत ्
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िहां k एक तनयतांक है जिसे अधिशोषण स्थिरांक कहते हैं। यह रै्स की प्रकृतत तर्था ताप पर 
तनभगर करता है इस समीकरण को फ्रें डजलक समतापी का व्यिंक कहत ेहैं। 
उपरोक्त समीकरण में log लेन ेपर 

 
इस समीकरण की y = mx + c से तुलना करने पर तर्था log10 x

m
 अन्तः खंड log10k प्राप्त होती 

है। अतः इस प्रकार इसका ग्राफ तनम्न प्रकार होता है। 
अतः इस प्रकार इसका ग्राफ तनम्न प्रकार होता है। 

 
िहां x = अधिशोषषत रै्स की मात्रा 
m = अधिशोषक का द्रव्यमान 
P = साम्य अििा में रै्स का दाब 
n, k = स्थिरांक हैं। 
फ्रें डणलक अधिशोषि सितापी की सीिाए ं

• n तर्था k अधिशोषण स्थिरांक हैं जिसका मान ताप पर तनभगर करता है। 
• यह समतापी एक अनभुाविक है जिसकी कोई सैिांततक भूधमका नही ंहै। 
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• समतापी िक्र, एक सीिी सरल रेखा प्राप्त होती है यह सरल रेखा केिल कम दाब पर ही 
प्राप्त होती है। उच्च दाब पर रेखा में र्थोडी िक्रता पायी िाती है। 

अधिशोषि 
िब दकसी ठोस पदार्थग को द्रि या रै्स के संपकग  में रखा िाता है तो ठोस की सतह पर द्रि या रै्स 
िाई रूप स ेएकष्टत्रत हो िाती है इस प्रदक्रया को अधिशोषण कहत ेहैं। 
अधिशोषण की घिना में ठोस पदार्थग की सतह पर द्रि या रै्स की सांद्रता बढ िाती है अधिशोषण 
एक ऊष्मािेपी अधभदक्रया है। 
अधिशोषण प्रदक्रया जिस पृष्ठ पर होती है उसे अधिशोषक कहत ेहैं। एिं जिस ठोस पदार्थग पर 
अधिशोषण होता है उससे अधिशोष्य कहते हैं। 
अधिशोषि के उदाहरि 

1) NH3 का चारकोल द्वारा अधिशोषण 
2) अभ्रक िातु द्वारा नाइिर ोिन का अधिशोषण 
3) ससजलका िेल द्वारा िल का अधिशोषण 
4) चारकोल द्वारा ब्रोमीन का अधिशोषण 

अधिशोषि को प्रभावित करने िाले कारक 
1. ताप का प्रभाि :- ताप बढाने पर भौततक अधिशोषण का मान घिता है चूंदक अधिशोषण 

एक ऊष्मािेपी प्रक्रम है तर्था रासायतनक अधिशोषण का मान प्रारंभ में बढता है दफर बाद 
में घिता है। 

2. दाब का प्रभाि :- दाब के बढाने पर अधिशोषण की दक्रया में िृजि होती है। 
3. पृष्ठ िेत्रफल का प्रभाि :- अधिशोषण, पृष्ठीय िेत्रफल पर तनभगर करता है एिं पृष्ठीय 

िेत्रफल बढान ेपर अधिशोषण का मान बढता है। 
अधिशोषि के उपयोग 

• काबगतनक यौधर्कों के शोिन में 
• उत्प्रेरक ससिांत की व्याख्या में 
• रै्स मास्क में 
• िल के शोिन में 
• अदक्रय र्ैसों को अलर् करने में आदद 
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अिशोषि 
यह एक िूल प्रदक्रया है इसमें अधिशोषण एक समान दर से होता है अिशोषण में कोई सार्थगक 
ऊष्मा पररितगन नही ंहोता है। 
अिशोषि के उदाहरि 

• िाचग द्वारा आयोडीन का अिशोषण 
• CaCl2 द्वारा िल का अिशोषण 
• दकशधमश द्वारा िल का अिशोषण 
• CaCl2 में NH3 का अिशोषण 

अधिशोषि तथा अिशोषि िें अंतर 
1. अधिशोषण एक पृष्ठीय घिना है इसमें अधिशोष्य अणु अधिशोषक की सतह पर एकष्टत्रत 

रहते हैं। िबदक अिशोषण एक िूल प्रदक्रया है। 
2. अधिशोषण एक ऊष्मािेपी प्रदक्रया है िबदक अिशोषण में कोई सार्थगक ऊष्मा पररितगन 

नही ंहोता है। 
3. अधिशोषण की दर प्रारंभ में अधिक तर्था बाद में घिती है। िबदक अिशोषण की दर 

एकसमान रहती है। 
4. चारकोल द्वारा ब्रोमीन का अधिशोषण होता है िबदक िाचग द्वारा आयोडीन का अिशोषण 

होता है।  
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NCERT SOLUTIONS 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 130) 

प्रश्न 1. रसोवशोषण के दो अभिलक्षण दीभिए। 

उत्तर- 
(i) रसोवशोषण अभिभवभशष्ट होिा है। 

(ii) रसोवशोषण में यौभिक बनने के कारण इसकी प्रकृभि अनुत्क्रमणीय होिी है। 
प्रश्न 2. िाप बढ़ने पर िौभिक अभिशोषण क्ोों घटिा है? 

उत्तर- िौभिक अभिशोषण ऊष्माके्षपी (exothermic) होिा है। 

 
िब िाप बढ़ाया िािा है िब साम्य पश्च भदशा में भवस्थाभपि हो िािा है भिससे भक बढे़ हुए िाप को 

उदासीन भकया िा सके। अिः  अभिशोषक से िैस बाहर भनकल िािी है। 
प्रश्न 3. अपने भिस्टलीय रूपोों की िुलना में चूभणिि पदाथि अभिक प्रिावी अभिशोषक क्ोों होिे हैं? 

उत्तर- भिस्टलीय रूपोों की िुलना में चूभणिि पदाथि का पृष्ठ के्षत्रफल अभिक होिा है। पृष्ठीय के्षत्रफल 

अभिक होने पर अभिशोषण अभिक होिा है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 137) 

प्रश्न 1. हैबर प्रिम में हाइड्र ोिन को NiO उते्प्ररक की उपस्स्थभि में मेथेन के साथ िाप की अभिभिया 

द्वारा प्राप्त भकया िािा है। प्रिम को िाप पुनः  सोंिावन कहिे हैं। अमोभनया प्राप्त करने के हैबर प्रिम 

में CO को हटाना क्ोों आवश्यक है? 
उत्तर- CO इस प्रिम में उते्प्ररक भवष का कायि करिी है, अि: इसे हटाना अभनवायि होिा है। 

प्रश्न 2. एस्टर का िल-अपघटन प्रारम्भ में िीमा एवों कुछ समय पश्चाि् िीव्र क्ोों हो िािा है? 

उत्तर- एस्टर का िल-अपघटन भनम्न समीकरण के अनुसार होिा है- 
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अभिभिया में भनभमिि अम्ल स्वउते्प्ररक (autocatalyst) का कायि करिा है। अि: कुछ समय पश्चाि् 

अभिभिया िीव्र हो िािी है। 
प्रश्न 3. उते्प्ररण के प्रिम में भवशोषण की क्ा िूभमका है? 

उत्तर- भवशोषण ठोस उते्प्ररक की सिह को उस पर अभिकारकोों के पुन: अभिशोषण के भलए मुक्त 

रखिा है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 149) 

प्रश्न 1. आप हाड्ीशुले्ज भनयम में सोंशोिन के भलए क्ा सुझाव दे सकिे हैं? 

उत्तर- हाड्ी-शुले्ज भनयम के अनुसार, आयन भिन पर कोलॉइड्ी कणोों के भवपरीि आवेश होिा है। 

कोलॉइड्ी कणोों को उदासीन करके उनका स्कन्दन करिे हैं लेभकन वास्तव में इन आयनोों युक्त सॉल 

को िी स्कन्दन होिा है। चूोंभक कण इनके आवेश को उदासीन कर देिे हैं। इन पररस्स्थभियोों में हाड्ी-

शुले्ज भनयम को भनम्नवि् रूपान्तररि भकया िा सकिा है- िब दो भवपरीि आवेभशि सॉल की उपयुक्त 

मात्राओों को भमभिि भकया िािा है िब वे आवेशोों को उदासीन करके अवके्षभपि हो िािे हैं। 
प्रश्न 2. अवके्षप का मात्रात्मक आकलन करने से पूवि उसे िल से िोना आवश्यक क्ोों है? 

उत्तर- अवके्षप बनाने के भलए भमभिि भवद्युि-अपघट्ोों की कुछ मात्रा अवके्षप के कणोों की सिह पर 

अभिशोभषि बनी रहिी है, अिः  अवके्षप का मात्रात्मक आकलन करने से पूवि उसे िल से िोना आवश्यक 

होिा है। 

अभ्यास प्रश्न (पृष्ठ संख्या 150) 

प्रश्न 1. अभिशोषण एवों अवशोषण शब्ोों (पदोों) के िात्पयि में भविेद कीभिए। प्रते्यक का एक उदाहरण 

दीभिए।  

उत्तर- अभिशोषण िथा अवशोषण में अन्तर- 

ि. सों. अभिशोषण अवशोषण 

1. 

यह एक पृष्ठीय पररघटना है। 

अभिशोष्य अणु अभिशोषक की सिह 

पर ही रहिे है। 

अवशोषण अवशोषक पदाथि के समू्पणि स्थूल में होिा 

है। 

2. 

अभिशोषक की सिह पर अभिशोष्य 

की सान्द्रिा स्थूल की िुलना में बहुि 

अभिक होिी है। 

अवशोषण में पदाथि ठोस के समू्पणि स्थूल में 

एकसमान रूप से भविररि हो िािा है। अिः  समू्पणि 

स्थूल में सान्द्रिा एकसमान होिी है। 
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3. 

प्राम्भ में अभिशोषण िीव्रिा से होिा 

है। यह साम्य प्राप्त होने िक िीमे-

िीमे घटिा है। 

अवशोषण एकसमान दर से होिा है। 

4. 
उदाहरण- भसभलका िैल पर 

िलवाष्प। 

उदाहरण- भनििलीय CaCl2 द्वारा अवशोभषि 

िलवाष्प। 

प्रश्न 2. िौभिक अभिशोषण एवों रासायभनक अभिशोषण में क्ा अन्तर है? 
उत्तर-  

ि. सों. िौभिक अभिशोषण रासायभनक अभिशोषण (रसोवशोषण) 

1. यह वान्डर वाल्स बलोों के कारण होिा है। यह रासायभनक बन्ध बनने के कारण होिा है। 

2. यह प्रकृभि में भवभशष्ट नही ों है। यह प्रकृभि में अभिभवभशष्ट होिा है। 

3. यह प्रकृभि में उत्क्रमणीय है। यह अनुत्क्रमणीय है। 

4. यह िैस की प्रकृभि पर भनििर करिा 

है अभिक सरलिा से द्रवणीय िैसें 

सहििा से अभिशोभषि होिी हैं। 

यह िी िैस की प्रकृभि पर भनििर करिा 

है। वे िैसें िो अभिशोषक से भिया करिी 

हैं, रसोवशोषण दशाििी हैं। 

5. इसमें अभिशोषण की एनै्थल्पी कम (20-

40kJ mol-1) होिी है। 

इसमें अभिशोषण की एनै्थल्पी उच्च (80-240kJ 

mol-1) होिी है। 

6. अभिशोषण के भलए भनम्न िाप 

सहायक होिा है। यह िाप बढ़ने पर घटिा 

है। 

अभिशोषण के भलए उच्च िाप सहायक होिा है। 

यह िाप बढ़ने पर बढ़िा है। 

7. इसमें सुपे्रक्ष्य सभियण 'ऊिाि की 

आवश्यकिा होिी। 

किी-किी उच्च सभियण ऊिाि की 

आवश्यकिा नही ों होिी है। 

8. यह पृष्ठीय के्षत्रफल पर भनििर करिा है। यह 

िी पृष्ठीय के्षत्रफल के बढ़ने पर बढ़िा है। 

यह िी पृष्ठीय के्षत्रफल पर भनििर करिा है। यह 

पृष्ठीय के्षत्रफल के बढ़ने पर बढ़िा है। 

9. उच्च दाब पर अभिशोषक के पृष्ठ पर यह 

बहुअणुक परिोों के रूप में पररणाभमि 

होिा है। 

यह एकल अणुक परि के रूप में फभलि होिा 

है। 

प्रश्न 3. कारण बिाइए भक सूक्ष्म-भविाभिि पदाथि अभिक प्रिावी अभिशोषक क्ोों होिा है? 

उत्तर- सूक्ष्म भविाभिि पदाथि में सिही के्षत्रफल (surface area) अभिक होने के कारण अभिशोषण के 

भलए अभिक सभिय केन्द्र उपस्स्थि होिे हैं, इसभलए सूक्ष्म भविाभिि पदाथि अभिक प्रिावी अभिशोषक 

होिे है। 
प्रश्न 4. भकसी ठोस पर िैस के अभिशोषण को प्रिाभवि करने वाले कारक कौन-से हैं? 
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उत्तर- 

(i) अभिशोष्य िथा अभिशोषक की प्रकृभि। 

(ii) अभिशोषक का भवभशष्ट सिही के्षत्रफल िथा इसका सभियण। 

(iii) िैस का दाब। 

(iv) िापमान। 

प्रश्न 5. अभिशोषण समिापी वि क्ा है? फ्रॉयड्भलक अभिशोषण समिापी वि का वणिन कीभिए। 

उत्तर- अविशोषण समतापी िक्र (Adsorption isotherm)- अभिशोषक के प्रभि ग्राम में 

अभिशोभषि िैस की मात्रा िथा स्स्थर िाप पर अभिशोष्य (िैस) के दाब के बीच खी ोंचा िया वि 

अभिशोषण समिापी वि कहलािा है। 

फ्रॉयन्डविक अविशोषण समतापी िक्र (Freundlich adsorption isotherm)- फ्रॉयन्डभलक ने 

सन् 1909 में ठोस अभिशोषक के इकाई द्रव्यमान द्वारा एक भनभश्चि िाप पर अभिशोभषि िैस की मात्रा 

एवों दाब के मध्य एक प्रयोि पर आिाररि सम्बन्ध भदया। सम्बन्ध को भनम्नभलस्खि समीकरण द्वारा व्यक्त 

भकया िा सकिा है- 

 

िहााँ x, अभिशोषक के m द्रव्यमान द्वारा p दाब पर अभिशोभषि िैस का द्रव्यमान है। k एवों n स्स्थराोंक 

हैं िो भक भकसी भनभश्चि िाप पर अभिशोषक एवों िैस की प्रकृभि पर भनििर करिे हैं। सम्बन्ध को 

सामान्यिया एक वि के रूप में भनरूभपि भकया िािा है भिसमें अभिशोषक के प्रभि ग्राम द्वारा 

अभिशोभषि िैस का द्रव्यमान दाब के भवपरीि आलेस्खि भकया िािा है। ये वि व्यक्त करिे हैं भक एक 

भनभश्चि दाब पर, िाप बढ़ाने से िौभिक अभिशोषण घटिा है। ये वि उच्च दाब पर सदैव सोंिृप्तिा की 

ओर बढ़िे प्रिीि होिे हैं। 
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समीकरण (i) का लघुिणक लेने पर, 

 

फ्रॉयन्डभलक समिापी वि की वैििा, आलेख में 𝑙𝑜𝑔  
x

m
 को Y-अक्ष (कोभट) एवों logp को X-अक्ष 

(िुि) पर लेकर प्रमाभणि की िा सकिी है। यभद यह एक सीिी रेखा आिी है िो फ्रॉयन्डभलक वि 

प्रमाभणि है, अन्यथा नही ों। सीिी रेखा का ढाल 
1

𝑛
 का मान देिा है। Y- अक्ष पर अन्त:खण्ड log k का 

मान देिा है। 

फ्रॉयन्डभलक समिापी अभिशोषण के व्यवहार की सभिकट व्याख्या करिा है। िुणक 
1

𝑛
 का मान 0 एवों 

1 के मध्य हो सकिा है (अनुमाभनि सीमा 0.1 से 0.5)। अि: समीकरण (ii) दाब के सीभमि भवस्तार िक 

ही लािू होिी है। 

 

 

दोनोों ही प्रभिबन्धोों का प्रायोभिक पररणामोों से समथिन होिा है। प्रायोभिक समिापी सदैव उच्च दाब 

पर सोंिृप्तिा की ओर अभििमन करिे प्रिीि होिे हैं। इसे फ्रॉयन्डभलक समिापी से नही ों समझाया 

िा सकिा। इस प्रकार यह उच्च दाब पर असफल हो िािा है। 

प्रश्न 6. अभिशोषक के सभियण से आप क्ा समझिे हैं? यह कैसे प्राप्त भकया िािा है? 
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उत्तर- अभिशोषक के सभियण से िात्पयि अभिशोषक की अभिशोषण क्षमिा को बढ़ाना है। इसे 

अभिशोषक के पृष्ठीय के्षत्रफल को बढ़ाकर भकया िा सकिा है। अभिशोषक के पृष्ठीय के्षत्रफल को 

भनम्नभलस्खि भवभियोों द्वारा बढ़ाया िा सकिा है- 

 

(i) अभिशोभषि िैसोों को हटाकर अथािि् चारकोल को 650K से 1330K के मध्य िाप पर भनवािि् 

अथवा अभििप्त िाप में िमि करके सभिय भकया िा सकिा है। 

(ii) अभिशोषक को बारीक पीसकर अथािि् सूक्ष्म भविाभिि करके इसकी अभिशोषण क्षमिा बढ़ाई 

िा सकिी है। 

(iii) अभिशोषक की सिह को खुरदरा करके िी इसकी अभिशोषण क्षमिा अथािि् सभियिा बढ़ाई 

िो सकिी है। 
प्रश्न 7. भवषमाोंिी उते्प्ररण में अभिशोषण की क्ा िूभमका है? 

उत्तर- भवषमाोंिी उते्प्ररण में सामान्यि: ठोस अभिशोषक (उते्प्ररक) िथा अभिकारक िैसें होिी हैं। 

अभिभिया उते्प्ररक की सिह पर होिी है िहााँ अभिकारक अणु (अभिशोष्य) रासायभनक अभिशोभषि 

होिे हैं। 

प्रश्न 8. अभिशोषण हमेशा ऊष्माके्षपी क्ोों होिा है? 

उत्तर- अभिशोषण होने पर पृष्ठ के अवभशष्ट बलोों में सदैव कमी आिी है अथािि् पृष्ठ ऊिाि में कमी आिी 

है िो भक ऊष्मा के रूप में प्रकट होिी है। अि: अभिशोषण सदैव एक ऊष्माके्षपी प्रिम होिा है। दूसरे 

शब्ोों में, अभिशोषण का ΔH हमेशा ऋणात्मक होिा है। िब एक िैस अभिशोभषि होिी है िो इसके 

अणुओों का सोंचलन सीभमि हो िािा है। इससे अभिशोषण के पश्चाि् िैस की एन्ट्र ॉपी घट िािी है। भकसी 

प्रिम के स्वि:प्रवभििि होने के भलए ऊष्मािभिकीय आवश्यकिा यह है भक स्स्थर िाप एवों दाब पर ΔG 

ऋणात्मक होना चाभहए अथािि् भिब्ज ऊिाि में कमी होनी चाभहए। समीकरण ΔG=ΔH−TΔS के 

आिार पर ΔG ििी ऋणात्मक हो सकिा है िब ΔH का मान पयािप्त ऋणात्मक हो क्ोभक –TΔS 

का मान िनात्मक है। अि: अभिशोषण प्रिम में, िो भक स्वि:प्रवभििि होिी है, इन दोनोों िुणकोों का 

सोंयोिन ΔG को ऋणात्मक बनािा है। िैसे-िैसे अभिशोषण बढ़िा है ΔH कम ऋणात्मक होिा िािा 

है एवों अन्त में ΔH,TΔS के िुल्य हो िािा है एवों ΔG की मान शून्य हो िािा है। इसे अवस्था पर साम्य 

स्थाभपि हो िािा है। 
प्रश्न 9. कोलॉइड्ी भवलयनोों को पररभक्षप्त प्रावस्था एवों पररके्षपण माध्यम की िौभिक अवस्थाओों के आिार 

पर कैसे विीकृि भकया िािा है? 

उत्तर-
पररविप्त प्रािस्था एिं पररिेपण माध्यम की भौवतक अिस्थाओ ंके आिार पर िर्गीकरण (Clas

sification based on the Physical state of Dispersed phase and Dispersion 
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medium)- पररभक्षप्त प्रावस्था िथा पररके्षपण माध्यम की िौभिक अवस्थाओों के आिार पर आठ प्रकार 

के कोलॉइड्ी िन्त्र सम्भव हैं। एक िैस का दूसरी िैस के साथ भमिण समाोंिी होिा है, अि: यह कोलॉइड्ी 

िन्त्र नही ों होिा। भवभिि प्रकार के कोलॉइड्ोों के उदाहरण उनके भवभशष्ट नामोों सभहि भनम्नाोंभकि सारणी 

में भदए िए हैं- 

सारणी-कोिॉइडी तन्त्ो ंके प्रकार (Types of Colloidal Systems)- 

  पररभक्षप्त प्रावस्था पररके्षपण माध्यम कोलॉइड् का प्रकार उदारहण 

1. ठोस ठोस ठोस सॉल कुछ रोंिीन कााँच एवों रत्न प्रस्तर  

2. ठोस द्रव सॉल प्रलेप (पेंट), कोभशका िरल 

3. ठोस िैस  ऐरोसॉल िुाँआ, िूल  

4. द्रव ठोस िैल पनीर, मक्खन, िेली  

5. द्रव द्रव इमल्शन (पायस) दूि, बालोों की िीम  

6. द्रव िैस ऐरोसॉल िुन्ध, कोहरा, बादल, कीटनाशक से्प्र 

7. िैस ठोस ठोस सॉल पू्यभमस पत्थर, फोम रबड़  

8. िैस द्रव फोम फेन, फें टी िई िीम, साबुन के झाि 

अनेक पररभचि व्यावसाभयक उत्पाद एवों प्राकृभिक वसु्तएाँ  कोलॉइड् हैं, उदाहरणाथि- फें टी हुई िीम झाि 

है भिसमें िैस, द्रव में पररभक्षप्त है। हवाई िहािोों के आपािकालीन अविारण (emergency landing) 

के समय उपयोि भकए िाने वाले अभिशामक फोम िी कोलॉइड्ी िन्त्र होिे हैं। अभिकाोंश िैभवक िरले, 

िलीय सॉल (िल पररभक्षप्त ठोस) होिे हैं। एक प्रारूपी कोभशका में उपस्स्थि प्रोटीन एवों नू्यक्लीक अम्ल 

कोलॉइड् के आकार के कण होिे हैं िो आयनोों एवों लघु अणुओों के िलीय भवलयन में पररभक्षप्त होिे हैं। 

प्रश्न 10. ठोसोों द्वारा िैसोों के अभिशोषण पर दाब एवों िाप के प्रिाव की भववेचना कीभिए। 

उत्तर- अविशोषण पर दाब का प्रभाि (Effect of pressure on adsorption)- स्स्थर िाप पर 

भकसी ठोस में भकसी िैस के अभिशोषण का अोंश दाब के साथ बढ़िा है। स्स्थर िाप पर ठोस में िैस के 

अभिशोषण के अोंश (
x

m
) िथा िैस के दाब (p) के मध्य खी ोंचा िया ग्राफ अभिशोषण समिापी वि 

कहलािा है। 

 

फ्रॉयन्डविक समतापी िक्र (Freundlich isotherm curve)- इस वि के अनुसार- 

 

(i) दाब की नू्यनिम परास में 
x

m
 आरोभपि दाब के अनुिमानुपािी होिा है। 

x

m
 ∝ p′ 
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(ii) दाब के उच्च परास में 
x

m
 आरोभपि दाब पर भनििर नही ों करिा है। 

x

m
 ∝ p∘ 

 

(iii) दाबे के माध्यभमक परास में xm का मान दाब की भििात्मक घाि के समानुपािी होिा है। 

x

m
 ∝ p

1

2 

 

िहााँ 
1

n
 एक भिि है। इसका मान 0 से 1 के बीच हो सकिा है। 

 

x

m
 = kp

1

2 

log  (
x

m
) = log k +

1

n
log p 

 

अविशोषण पर ताप का प्रभाि (Effect of temperature on adsorption)- अभिशोषण 

सामान्यिया िाप पर भनििर होिा है। अभिकाोंश अभिशोषण प्रिम ऊष्माके्षपी होिे हैं, िथा इसभलए िाप 

बढ़ाने पर अभिशोषण घट िािा है। यद्यभप ऊष्माशोषी अभिशोषण प्रिमोों में अभिशोषण िाप बढ़ने पर 

बढ़ िािा है। 
प्रश्न 11. द्रवरािी एवों द्रवभवरािी सॉल क्ा होिे हैं? प्रते्यक का एक-एक उदाहरण दीभिए। द्रवभवरोिी 

सॉल आसानी से स्कस्न्दि क्ोों हो िािे हैं? 

उत्तर- 

• द्रिरार्गी सॉि (Lyophilic Sols)- द्रवरािी शब् का अथि है- द्रव को से्नह करने वाला। िोोंद, 

रबड़ आभद पदाथों को उभचि द्रव (पररके्षपण माध्यम) में भमलाने पर सीिे ही प्राप्त होने वाले 

कोलॉइड्ी सॉल द्रवरािी कोलॉइड् कहलािे हैं। सॉल की एक महत्त्वपूणि भवशेषिा यह होिी है भक 

यभद पररके्षपण माध्यम को पररभक्षप्त प्रावस्था से अलि कर भदया िाए (माना वाष्पीकरण द्वारा) िो 

सॉल को केवल पररके्षपण माध्यम के साथ भमभिि करके पुन: प्राप्त भकया िा सकिा है। ऐसे 

सॉल उत्क्रमणीय सॉल (reversible sols) िी कहलािे हैं। इसके अभिररक्त ये सॉल पयािप्त स्थायी 

होिे हैं एवों इन्हें आसानी से स्कस्न्दि नही ों भकया िा सकिा है। इस प्रकार के सॉल के उदाहरण 

िोोंद, भिलेभटन, स्टाचि, रबड़ आभद हैं। 

• द्रिविरार्गी या द्रिविरोिी सॉि (Lyophobic Sols)- द्रवभवरािी शब् का अथि है- द्रव से घृणा 

करने वाला। िािुएाँ  एवों उनके सल्फाइड् आभद पदाथि केवल पररके्षपण माध्यम में भमभिि करने से 

कोलॉइड्ी सॉल नही ों बनािे। इनके कोलॉइड्ी सॉल केवल भवशेष भवभियोों द्वारा ही बनाए िा सकिे 

हैं। ऐसे सॉल द्रवभवराोंिी सॉल कहलािे हैं। ऐसे सॉल को भवद्युि अपघट् की थोड़ी सी मात्रा 

भमलाकर, िमि करके या भहलाकर आसानी से अवके्षभपि (या स्कस्न्दि) भकया िा सकिा है, 
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इसभलए ये स्थायी नही ों होिे। इसके अभिररक्त एक बार अवके्षभपि होने के बाद ये केवल पररके्षपण 

माध्यम के भमलाने मात्र से पुन: कोलॉइड्ी सॉल नही ों देिे। अि: इनको अनुिमणीय सॉल 

(irreversible sols) िी कहिे हैं। द्रवभवरािी सॉल के स्थाभयत्व के भलए स्थायी कारकोों की 

आवश्यकिा होिी है। इस प्रकार के सॉल के उदाहरण िोल्ड, भसल्वर, Fe(OH)3, As2O3 आभद 

हैं। 

• द्रिविरोिी सॉि का स्कन्दन (Coagulation of Lyophobic Sols)- द्रवभवरोिी सॉल का 

स्थाभयत्व केवल कोलॉइड्ी कणोों पर आवेश की उपस्स्थभि के कारण होिा है। यभद आवेश हटा 

भदया िाए अथािि्। उभचि भवद्युि-अपघट् भमला भदया िाए िो कण एक-दूसरे के समीप आकर 

पुोंभिि हो िाएाँ िे अथािि् ये स्कस्न्दि होकर नीचे बैठ िाएाँ िे। दूसरी ओर द्रवरािी सॉल का स्थाभयत्व 

कोलॉइड् कणोों के आवेश के साथ-साथ उनके भवलायकयोिन (solvation) के कारण होिा है। 

इन दोनोों कारकोों को हटाने के पश्चाि् ही इन्हें स्कस्न्दि भकया िा सकिा है। अिः  स्पष्ट है भक 

द्रवभवरोिी सॉल आसानी से स्कस्न्दि हो िािे हैं। 

प्रश्न 12. बहुअणुक एवों वृहदाणुक कोलॉइड् में क्ा अन्तर है? प्रते्यक का एक-एक उदाहरण दीभिए। 

सहचारी कोलॉइड् इन दोनोों प्रकार के कोलॉइड्ोों से कैसे भिि हैं? 

उत्तर- बहुअणुक तथा िृहदाणुक कोिॉइडो ंमें अन्तर- 

ि.सों. बहुअणुक कोलॉइड् वृहदाणुक कोलॉइड् 

1.  भवलीन करने पर भकसी पदाथि के बहुि-से 

परमाणु या लघु अणु एकभत्रि होकर पुोंि िैसी 

एक ऐसी स्पीशीि बनािे हैं भिसका आकार 

कोलॉइड्ी सीमा (व्यास < 1nm) में होिा है इस 

प्रकार प्राप्त स्पीशीि बहुअणुक कोलॉइड् 

कहलािी हैं। 

वृहदाणु उभचि भवलायकोों में ऐसे भवलयन 

बनािे हैं भिनमें वृहदाणुओों का 

आकार कोलॉइड्ी सीमा में होिा है, ऐसे 

भनकाय वृहदाणुक कोलॉइड् कहलािे हैं। 

2. उदाहरण- एक िोल्ड सॉल में अनेक परमाणुओों 

से युक्त भिि-भिि आकारोों के िोल्ड कण हो 

सकिे हैं। सल्फर सॉल में एक हिार या उससे 

िी अभिक S8 सल्फर अणु वाले कण्न उपस्स्थि 

रहिे हैं। 

प्राकृभिक रूप से पाए िाने वाले वृहदास्िक 

कोलॉइड्ोों के उदाहरण हैं- स्टाचि, सेलुलोस, 

प्रोटीन और एन्िाइम एवों मानव-भनभमिि 

वृहदाणु हैं- पॉभलथीन, नाइलॉन, 

पॉभलस्टाइरीन, सोंशे्लभषि रबड़ आभद। 

बहुअणुक कोलॉइड् सरल अणुओों िैसे- SA की अत्यभिक सोंख्या के पुोंभिि होने पर बनिे हैं। वृहदाणुक 

कोलॉइड् अपने अणुओों के वृहद् आकार के कारण कोलॉइड्ी सीमा में होिे हैं, िैसे–स्टाचि। कुछ पदाथि 

ऐसे होिे हैं िो कम सान्द्रिाओों पर सामान्य प्रबल भवद्युि-अपघट् के समान व्यवहार करिे हैं, परनु्त 

उच्च सान्द्रिाओों पर कणोों का पुोंि बनने के कारण कोलॉइड् के समान व्यवहार करिे हैं। इस प्रकार 

पुोंभिि कण भमसेल कहलािे हैं। ये सहचारी कोलॉइड् िी कहलािे हैं। भमसेल केवल एक भनभश्चि िाप से 

अभिक िाप पर बनिे हैं भिसे िाफ्ट िाप (Kraft temperature) कहिे हैं एवों सान्द्रिा एक भनभश्चि 

सान्द्रिा से अभिक होिी है भिसे िास्न्तक भमसेल सान्द्रिा (CMC, Critical Micelle Concentration) 

कहिे हैं। िनु करने पर ये कोलॉइड् पुन: अलि-अलि आयनोों में टूट िािे हैं। पृष्ठ सभिय अभिकमिक, 
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िैसे- साबुन एवों सोंशे्लभषि पररमाििक इसी विि में आिे हैं। साबुनोों के भलए CMC का मान 10-4 से 10-

3mol L-1 होिा है। इन कोलॉइड्ोों में द्रवभवरािी एवों द्रवरािी दोनोों ही िाि होिे हैं। भमसेल में 100 या 

उससे अभिक अणु हो सकिे हैं। 
प्रश्न 13. एन्िाइम क्ा होिे हैं? एन्िाइम उते्प्ररण की भिया-भवभि को सोंके्षप में भलस्खए। 

उत्तर- एन्जाइम (Enzyme)- एन्िाइम िभटल नाइटर ोिनयुक्त काबिभनक यौभिक होिे हैं िो िीभवि पौिोों 

एवों िनु्तओों द्वारा उत्पि भकए िािे हैं। वास्तभवक रूप से ये उच्च आस्िक द्रव्यमान वाले प्रोटीन अणु हैं 

िो िल में कोलॉइड्ी भवलयन बनािे हैं। ये बहुि प्रिावी उते्प्ररक होिे हैं िो अनेक भवशेष रूप से 

प्राकृभिक प्रिमोों से सम्बद्ध अभिभियाओों को उते्प्रररि करिे हैं। इसी कारण इन्हें िैव उते्प्ररक 

(biocatalyst) िी कहा िािा है। इन्वटेि, िाइमेि, ड्ायसे्टि, माले्टि एन्िाइम्स के कुछ भवभशष्ट 

उदाहरण हैं। 

एन्जाइम उते्प्ररण की वक्रयाविवि (Mechanism of Enzyme Catalysis)- एन्िाइम के कोलॉइड्ी 

कणोों की सिहोों पर बहुि सारे कोटर होिे हैं। ये कोटर अभिलक्षभणक आकृभि के होिे हैं िथा इनमें 

सभिय समूह िैसे -NH2, -COOH, SH, -OH आभद होिे हैं। वास्तव में ये सिह पर उपस्स्थि सभिय 

केन्द्र (active centres) होिे हैं। अभिकारक के अणु भिनकी पररपूरक आकृभि होिी है, इन कोटरोों में 

एक िाले में चाबी के समान भफट हो िािे हैं। सभिय समूहोों की उपस्स्थभि के कारण एक सभिभयि 

सोंकुल बनिा है िो भवघभटि होकर उत्पाद देिा है। 

इस प्रकार एन्िाइम उते्प्रररि अभिभियाओों को दो पदोों में सम्पि होना माना िा सकिा है- 

 
पद 1: सभिभयि सोंकुल बनाने के भलए एन्िाइम का सबस्टर ेट से आबन्ध। 

 

E + S → E - S 
 

पद 2: उत्पाद बनाने के भलए सभिभयि सोंकुल का भवघटन। 

 

E - S → E + P 
प्रश्न 14. कोलॉइड्ोों को भनम्नभलस्खि आिार पर कैसे विीकृि भकया िया है? 
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(i) घटकोों की िौभिक अवस्था। 

(ii) पररभक्षप्त प्रावस्था की प्रकृभि। 

(iii) पररभक्षप्त प्रावस्था एवों पररके्षपण माध्यम के मध्य अन्योन्यभिया। 

उत्तर- 

(i) पररविप्त प्रािस्था एिं पररिेपण माध्यम की भौवतक अिस्थाओ ंके आिार पर िर्गीकरण (Cl

assification based on the Physical state of Dispersed phase and Dispersion 

medium)- पररभक्षप्त प्रावस्था िथा पररके्षपण माध्यम की िौभिक अवस्थाओों के आिार पर आठ 

प्रकार के कोलॉइड्ी िन्त्र सम्भव हैं। एक िैस का दूसरी िैस के साथ भमिण समाोंिी होिा है, अि: यह 

कोलॉइड्ी िन्त्र नही ों होिा। भवभिि प्रकार के कोलॉइड्ोों के उदाहरण उनके भवभशष्ट नामोों सभहि 

भनम्नाोंभकि सारणी में भदए िए हैं- 

सारणी-कोिॉइडी तन्त्ो ंके प्रकार (Types of Colloidal Systems)- 

  पररभक्षप्त प्रावस्था पररके्षपण माध्यम कोलॉइड् का प्रकार उदारहण 

1. ठोस ठोस ठोस सॉल कुछ रोंिीन कााँच एवों रत्न प्रस्तर  

2. ठोस द्रव सॉल प्रलेप (पेंट), कोभशका िरल 

3. ठोस िैस  ऐरोसॉल िुाँआ, िूल  

4. द्रव ठोस िैल पनीर, मक्खन, िेली  

5. द्रव द्रव इमल्शन (पायस) दूि, बालोों की िीम  

6. द्रव िैस ऐरोसॉल िुन्ध, कोहरा, बादल, कीटनाशक से्प्र 

7. िैस ठोस ठोस सॉल पू्यभमस पत्थर, फोम रबड़  

8. िैस द्रव फोम फेन, फें टी िई िीम, साबुन के झाि 

अनेक पररभचि व्यावसाभयक उत्पाद एवों प्राकृभिक वसु्तएाँ  कोलॉइड् हैं, उदाहरणाथि- फें टी हुई िीम झाि 

है भिसमें िैस, द्रव में पररभक्षप्त है। हवाई िहािोों के आपािकालीन अविारण (emergency landing) 

के समय उपयोि भकए िाने वाले अभिशामक फोम िी कोलॉइड्ी िन्त्र होिे हैं। अभिकाोंश िैभवक िरले, 

िलीय सॉल (िल पररभक्षप्त ठोस) होिे हैं। एक प्रारूपी कोभशका में उपस्स्थि प्रोटीन एवों नू्यक्लीक अम्ल 

कोलॉइड् के आकार के कण होिे हैं िो आयनोों एवों लघु अणुओों के िलीय भवलयन में पररभक्षप्त होिे हैं। 

(ii) पररविप्त प्रािस्था की प्रकृवत- यभद पररके्षपण माध्यम िल है िो ये एक्वासॉल या हाइड्र ोसॉल 

कहलािे हैं। यभद पररके्षपण माध्यम ऐल्कोहॉल है िो ये ऐल्कोसॉल कहलािे हैं। यभद पररके्षपण माध्यम 

बेन्िीन है िो ये बेन्िोसॉल कहिे हैं िथा पररके्षपण माध्यम वायु होने पर ये ऐरोसॉल कहलािे हैं। 

(iii) पररविप्त प्रािस्था एिं पररिेपण माध्यम के मध्य अन्योन्यवक्रया (Interaction between 

dispersed phase and dispersion medium)- पररभक्षप्त प्रावस्था एवों पररके्षपण माध्यम के 

मध्य अन्योन्यभिया के आिार पर कोलॉइड्ी सॉल को दो विों में भविाभिि भकया िा सकिा है- 
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द्रवरािी (भवलायक को आकभषिि करने वाले) एवों द्रवभवरािी (भवलायक को प्रभिकभषिि करने वाले)। 

यभद पररके्षपण माध्यम िल हो िो इन्हें िमश: िलरािी एवों िलभवरािी कहा िािा है। 

प्रश्न 15. भनम्नभलस्खि पररस्स्थभियोों में क्ा पे्रक्षण होोंिे? 

(i) िब प्रकाश भकरण पुोंि कोलॉइड्ी सॉल में से िमन करिा है। 

(ii) िलयोभिि फेररक ऑक्साइड् सॉल में NaCl भवद्युि-अपघट् भमलाया िािा है। 

(iii) कोलॉइड्ी सॉल में से भवद्युि िारा प्रवाभहि की िािी है। 

उत्तर- 

(i) प्रकाश का प्रकीणिन होिा है (भटोंड्ल प्रिाव)। 

(ii) स्कन्दन। 

(iii) कोलॉइड्ी कण िभि करिे हैं (वैद्युि-कण सोंचलन)। 

प्रश्न 16. इमल्शन क्ा हैं? इनके भवभिि प्रकार क्ा हैं? प्रते्यक प्रकार का उदाहरण दीभिए। 

उत्तर- दो अभमिणीय द्रवोों का कोलॉइड्ी भवलयन इमल्शन (पायस) कहलािा है। 

• िल-में-िेल, उदाहरण, दूि। 

• िेल-में-िल, उदाहरण, मक्खन। 
प्रश्न 17. पायसीकमिक पायस को स्थाभयत्व कैसे देिे हैं? दो पायसीकमिकोों के नाम भलस्खए। 

उत्तर- पायसीकमिक पायस-पायस के स्थाभयत्व के भलये इसमें पायसीकारक भमलाया िािा है। 

पायसीकारक माध्यम एवों भनलोंभबि कणोों के मध्य एक अोंिरापृष्ठीय भफल्म बनािा है। िेल/ िल पायस 

के भलए प्रोटीन, िोोंद पायसीकारक है। िथा िल/ िेल पायस के भलए वसीय अम्लोों के, िारी िािुओों के 

लवण प्रमुख पायसीकारक हैं। 
प्रश्न 18. “साबुन की भिया पायसीकरण एवों भमसेल बनने के कारण होिी है," इस पर भटप्पणी भलस्खए। 

उत्तर- यह सत्य है भक साबुन की भिया पायसीकरण एवों भमसेल बनने के कारण होिी है। इसे समझने 

के भलए हम साबुन के भवलयन का उदाहरण लेिे हैं। पानी में घुलनशील साबुन उच्च वसा अम्लोों के 

सोभड्यम अथवा पोटैभशयम लवण होिे हैं भिन्हें RCOO-M+ द्वारा व्यक्त भकया िा सकिा है। 

उदाहरणाथि- सोभड्यम स्स्टएरेट, िो साबुन का एक प्रमुख घटक है, िल में भवलीन करने पर 

C17H35COO- एवों Na+ आयनोों में भवघभटि हो िािा है। भकनु्त C17H35COO- आयन के दो िाि होिे हैं-

एक लम्बी हाइड्र ोकाबिन िृोंखला (भिसे ‘अधु्रवीय पुच्छ’ िी कहिे हैं), िो िलभवरािी (िल प्रभिकषी) होिी 

है िथा धु्रवीय समूह COO- (भिसे ‘धु्रवीय आयभनक शीषि’ िी कहिे हैं) िो िलरािी (िल को से्नह करने 

वाला) होिा है। C17H35COO- आयन पृष्ठ पर इस प्रकार उपस्स्थि रहिे हैं भक उनका COO- समूह िल 
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में िथा हाइड्र ोकाबिन िृोंखला C17H35 पृष्ठ से दूर रहिी है। परनु्त िास्न्तक भमसेल सान्द्रिा पर ऋणायन 

भवलयन के स्थूल में स्खोंच आिे हैं एवों िोलीय आकार में इस प्रकार एकभत्रि हो िािे हैं भक इनकी 

हाइड्र ोकाबिन िृोंखलाएाँ  िोले के केन्द्र की ओर इोंभिि होिी हैं िथा COO- िाि िोले के पृष्ठ पर रहिा है। 

इस प्रकार बना पुोंि आयभनक भमसेल (ionic micelle) कहलािा है। इन भमसेलोों में इस प्रकार के 100 

िक आयन हो सकिे हैं। 

 

इस प्रकार अपमाििकोों िैसे सोभड्यम लॉररल सले्फट, CH3(CH2)4SO-
4 Na+ में लम्बी हाइड्र ोकाबिन 

िृोंखला सभहि SO2-
4 धु्रवीय समूह है, अि: भमसेल बनने की भियाभवभि साबुनोों के सामन ही है। 

 

साबुन की शोिन-भिया इस िथ्य पर आिाररि है भक साबुन के अणु िेल की बूोंदोों के चारोों ओर इस 

प्रकार से भमसेल बनािे हैं भक स्स्टएरेट आयन का िलभवरािी िाि बूोंदोों के अन्दर होिा है िथा िलरािी 

िाि भचकनाई की बूोंदोों के बाहर कााँटोों की िरह भनकला रहिा है। चूोंभक धु्रवीय समूह िल से अन्योन्यभिया 

कर सकिे हैं, अि: स्स्टएरेट आयनोों से भघरी हुई िेल की बूोंदें  िल में स्खोंच िािी हैं िथा िन्दी सिह से 

हट िािी है। इस प्रकार साबुन िेलोों िथा वसाओों का पायसीकरण (emulsification) करके िुलाई में 
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सहायिा करिा है। छोटी िोभलयोों के चारोों ओर का ऋण-आवेभशि आवरण उन्हें एकसाथ आकर पुोंि 

बनाने से रोकिा है। 

 

प्रश्न 19. भवषमाोंिी उते्प्ररण के चार उदाहरण भलस्खए। 
उत्तर- 

(i) अमोभनया भनमािण का हैबर प्रिम- 

 

(ii) सल्यूररक अम्ल भनमािण का सम्पकि  प्रिम- 

 

(iii) नाइभटर क अम्ल भनमािण का ओस्टवाल्ड प्रिम- 

 

(iv) वनस्पभि िेल का हाइड्र ोिनीकरण- 

 

प्रश्न 20. उते्प्ररक की सभियिा एवों वरणक्षमिा का क्ा अथि है? 

उत्तर- उते्प्ररक की सवक्रयता (Activity of catalyst)- उते्प्ररक की भकसी अभिभिया के वेि को 

बढ़ाने की क्षमिा उते्प्ररकीय सभियिा कहलािी है। 
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बहुि सीमा िक एक उते्प्ररक की सभियिा रसोवशोषण की प्रबलिा पर भनििर करिी है। सभिय होने 

के भलए अभिकारक, उते्प्ररक पर पयािप्त प्रबलिा से अभिशोभषि होने चाभहए। यद्यभप वे इिनी प्रबलिा 

से अभिशोभषि नही ों होने चाभहए भक वे िभिहीन हो िाएाँ  एवों अन्य अभिकारकोों के भलए उते्प्ररक की 

सिह पर कोई स्थान ररक्त न रहे। 

 

उते्प्ररक की िरणिमता (Selectivity of catalyst)- भकसी उते्प्ररक की वरणात्मकिा उसकी भकसी 

अभिभिया को भदशा देकर एक भवशेष उत्पाद बनाने की क्षमिा है। 

 

उदाहरणाथथ- H2 एवों CO से प्रारम्भ करके एवों भिि उते्प्ररकोों के प्रयोि से हम भिि- भिि उत्पाद प्राप्त 

कर सकिे हैं। 

 
इसी प्रकार एथेनॉल का भवहाइड्र ोिनीकरण िथा भनििलीकरण दोनोों सम्भव हैं, परनु्त उभचि उते्प्ररक 

की। उपस्स्थभि में केवल एक अभिभिया ही होिी है। 

 
अिः  यह भनष्कषि भनकाला िा सकिा है भक उते्प्ररक के कायि की प्रकृभि अत्यभिक भवभशष्ट होिी है अथािि् 

कोई पदाथि एक भवशेष अभिभिया के भलए ही उते्प्ररक हो सकिा है, सिी अभिभियाओों के भलए नही ों। 

इसका अथि यह है भक एक पदाथि िो एक अभिभिया में उते्प्ररक का कायि करिा है, अन्य अभिभियाओों 

को उते्प्रररि करने में असमथि हो सकिा है। 

प्रश्न 21. िीओलाइटोों द्वारा उते्प्ररण के कुछ लक्षणोों का वणिन कीभिए। 
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उत्तर- वजओिाइटो ंद्वारा उते्प्ररण के ििण (Features of Catalysis by Zeolites)- 

(i) भिओलाइट िलयोभिि ऐलुभमनो-भसभलकेट होिे हैं, भिनकी भत्रभवमीय नेटवकि  सोंरचना होिी है 

िथा इनके सरन्ध्ोों में िल के अणु भनभहि होिे हैं। 

(ii) भिओलाइटोों को उते्प्ररक के रूप में प्रयुक्त करने के भलए, इन्हें िमि भकया िािा है भिससे सरन्ध्ोों 

में उपस्स्थि िलयोिन को िल भनकल िािा है िथा सरन्ध् ररक्त हो िािे हैं। 

(iii) सरन्ध्ोों का आकार 260 से 740 pm के मध्य होिा है, अिः  केवल वे अणु ही इन सरन्ध्ोों में 

अभिशोभषि हो पािे हैं भिनका आकार सरन्ध्ोों में प्रवेश करने हेिु पयािप्त रूप से कम होिा है। 

इसभलए ये आस्िक िाल (molecular sieves) या आकृभि वरणात्मक उते्प्ररक (shape 

selective catalyst) की िााँभि कायि करिे हैं। 

भिओलाइट पेटर ोरसायन उद्योि में हाइड्र ोकाबिनोों के िोंिन एवों समावयवन में उते्प्ररक के रूप में व्यापक 

रूप से प्रयुक्त भकए िा रहे हैं। ZSM-5 पेटर ोभलयम उद्योि में प्रयुक्त होने वाला एक महत्त्वपूणि भिओलाइट 

उते्प्ररक है। यह ऐल्कोहॉल का भनििलीकरण करके हाइड्र ोकाबिनोों का भमिण बनिा है और उन्हें सीिे 

ही िैसोलीन (पेटर ोल) में पररवभििि कर देिा है। 

 
िहााँ x, 5 से 10 के मध्य पररवभििि होिा है। ZSM-5 का भवस्ताररि नाम Zeolite Sieve of Molecular 

Porosity-5′ है। 

प्रश्न 22. आकृभि वरणात्मक उते्प्ररण क्ा है? 

उत्तर- आकृभि वरणात्मक उते्प्ररण वह उते्प्ररकीय भिया होिी है िो उते्प्ररक की भछद्र सोंरचना िथा 

अभिकारक/ उत्पाद अणुओों के आकार पर भनििर करिी है। हाइड्र ोकाबिनोों के िोंिन में िीओलाइट 

(ZSM-5) का उपयोि आकृभि वरणात्मक उते्प्ररण का उदाहरण है। 

प्रश्न 23. भनम्नभलस्खि पदोों (शब्ोों) को समझाइए- 

(i) भवद्युि कण-सोंचलन। 

(ii) स्कन्दन। 

(iii) अपोहन। 

(iv) भटण्डल प्रिाव। 

उत्तर- 
(i) विद्युत कण-संचिन (Electrophoresis)- कोलॉइड्ी कणोों पर िनात्मक़ या ऋणात्मक 

भवद्युि आवेश होिा है। भिससे ये कण भवद्युि के्षत्र के प्रिाव में भवपरीि आवेभशि इलेक्ट्र ोड् की 

ओर अभििमन करिे हैं। भवद्युि के्षत्र में कोलॉइड्ी कणोों के भवपरीि आवेभशि इलेक्ट्र ोड् की ओर 

अभििमन (migration) की घटना को भवद्युि कण सोंचलन कहिे हैं। कोलॉइड्ी कणोों की 

कैथोड् की ओर की िभि को िन कण सोंचलन (cataphoresis) िथा ऐनोड् की ओर िभि को 
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ऋण कण-सोंचलन (anaphoresis) कहिे हैं िैसे फेररक हाइड्र ॉक्साइड् सॉल के कोलॉइड्ी कण 

िनावेभशि होिे हैं और ये कैथोड् की ओर िभि करिे हैं। इसकी सहायिा से कोलॉइड्ी भवलयनोों 

में कोलॉइड्ी कणोों पर आवेश का अध्ययन भकया िािा है। 

 
(ii) स्कन्दन (Coagulation)- भकसी कोलॉइड्ी भवलयन अथािि् सॉल को स्थायी बनाने के भलए 

उसमें अल्प-मात्रा में भवद्युि-अपघट् भमलाना आवश्यक होिा है, परनु्त भवद्युि अपघट् की 

अभिक मात्रा कोलॉइड्ी भवलयन का अवके्षपण कर देिी है। कोलॉइड् भवलयनोों को भवद्युि-

अपघट् के भवलयनोों द्वारा अवके्षभपि करने की भिया को स्कन्दन कहिे हैं। इस भिया में 

कोलॉइड्ी कणोों की सिह पर भवद्युि-अपघट् से उनकी प्रकृभि के भवपरीि आवेभशि आयन 

अभिशोभषि हो िािा है। भिससे उनका आकार बढ़ िािा है, फलस्वरूप वे अवके्षभपि (स्कस्न्दि) 

हो िािे हैं, िैसे- As2S3 सॉल में भवद्युि-अपघट् BaCl2 ड्ालने पर, As2S3 स्कस्न्दि (अवके्षभपि) 

हो िािा है क्ोोंभक भवद्युि अपघट् (BaCl2Ba2+ + 2Cl-) के Ba2+ आयन As2S3 के ऋणात्मक 

आवेश को उदासीन कर देिे हैं, फलस्वरूप उसका आकार बढ़ िािा है और वह अवके्षभपि हो 

िािा है। 

(iii) अपोहन (Dialysis)- यह भवभि इस िथ्य पर आिाररि है भक घुभलि पदाथों के अणु व आयन 

चमि-पत्र भझल्ली (parchment paper) में से सरलिापूविक भवसररि हो िािे हैं, िबभक 

कोलॉइड्ी कण उसमें से भवसररि नही ों हो पािे या कभठनाई से भवसररि होिे हैं। चमि पत्र भझल्ली 

द्वारा कोलॉइड्ी भवलयन में घुभलि पदाथों को पृथक् करने की भवभि को अपोहन (dialysis) कहिे 

हैं। 
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चमि-पत्र भझल्ली से बनी एक थैली या भकसी बेलनाकार पात्र, भिसे अपोहक (dialyser) कहिे हैं, 

में कोलॉइड्ी भवलयन िरकर उसे बहिे हुए िल में भनलस्म्बि करिे हैं। कोलॉइड्ी भवलयन में 

उपस्स्थि घुभलि पदाथि के कण भझल्ली में से होकर बहिे िल के साथ बाहर भनकल िािे हैं। कुछ 

भदनोों में शुद्ध कोलॉइड्ी भवलयन प्राप्त हो िािा है। अपोहन की दर को बढ़ाने के भलए भवद्युि 

के्षत्र िी प्रयुक्त भकया िािा है भिसे भवद्युि-अपोहन (electrodialysis) कहिे हैं। अि: कोलॉइड्ी 

भवलयनोों के शोिन हेिु अपोहन भवभि को प्रयुक्त करिे हैं। 

(iv) वटण्डि प्रभाि (Tyndall effect)- भिस प्रकार अाँिेरे कमरे में प्रकाश की भकरण में िूल के 

कण चमकिे हुए भदखाई पड़िे हैं, उसी प्रकार लेन्ोों से केस्न्द्रि प्रकाश को कोलॉइड्ी भवलयन 

पर ड्ालकर समकोण भदशा में रखे एक सूक्ष्मदशी से देखने पर कोलॉइड्ी कण अाँिेरे में घूमिे 

हुए भदखाई देिे हैं। इस घटना के आिार पर वैज्ञाभनक भटण्डल ने कोलॉइड्ी भवलयनोों में एक 

प्रिाव का अध्ययन भकया भिसे भटण्डल प्रिाव कहा िया, अिः  कोलॉइड्ी कणोों द्वारा प्रकाश के 

प्रकीणिन (scattering of light) के कारण भटण्डल प्रिाव होिा है। 

 
कोलॉइड्ी कणोों का आकार प्रकाश की िरोंिदैर्घ्ि (wavelength of light) से कम होिा है, अिः  

प्रकाश की भकरणोों के कोलॉइड्ी कणोों पर पड़ने पर कण प्रकाश की ऊिाि का अवशोषण करके 

स्वयों आत्मदीप्त हो िािे हैं। अवशोभषि ऊिाि के पुनः  छोटी िरोंिोों के प्रकाश के रूप में प्रकीणिि 

होने से नीले रोंि का एक शोंकु भदखिा है भिसे भटण्डल शोंकु कहिे हैं और यह भटण्डल घटना 

कहलािी है। 

प्रश्न 24. इमल्शनोों (पायस) के चार उपयोि भलस्खए। 

उत्तर- इमल्शनोों (पायस) के चार उपयोि भनम्नभलस्खि हैं- 

(i) फेन प्लवन प्रिम द्वारा सल्फाइड् अयस्क का सान्द्रण इमल्सीभफकेशन पर आिाररि होिा है। 

(ii) साबुन िथा भड्टिेन्ट् की शोिन भिया िन्दिी िथा साबुन के भवलयन के मध्य इमल्शन बनने 

के कारण ही होिी है। 

(iii) दूि िल में वसा का इमल्शन होिा है। 
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(iv) भवभिि सौन्दयि प्रसािन, िैसे- िीम, हेयर ड्ाई, शैमू्प आभद, अनेक औषभियााँ िथा लेप आभद 

इमल्शन होिे हैं। इमल्शन के रूप में ये अभिक प्रिावी होिे हैं। 
प्रश्न 25. भमसेल क्ा हैं? भमसेल भनकाय का एक उदाहरण दीभिए। 

उत्तर- वमसेि (Micelles)- कुछ पदाथि ऐसे होिे हैं िो कम सान्द्रिाओों पर सामान्य प्रबल भवद्युि-

अपघट्ोों के समान व्यवहार करिे हैं, परनु्त उच्च सान्द्रिाओों पर कणोों का पुोंि बनने के कारण कोलॉइड् 

के समान व्यवहार करिे हैं। इस प्रकार के पुोंभिि कण भमसेल कहलािे हैं। 

 

उदाहरणाथथ- िल पररके्षपण माध्यम में साबुन के अणुओों के स्स्टएरेट की भवभिि इकाइयााँ पुोंभिि 

कोलॉइड्ी आकार के कण बनािी हैं िो भमसेल कहलािे हैं। भमसेल को सहचारी कोलॉइड् िी कहिे हैं। 

िल में साबुन का सान्द्र भवलयन एक भमसेल भनकाय कहलािा है। 

प्रश्न 26. भनम्न पदोों को उभचि उदाहरण सभहि समझाइए- 

(i) ऐल्कोसॉल। 

(ii) ऐरोसॉल। 

(iii) हाइड्र ोसॉल। 

उत्तर- 
(i) ऐल्कोसॉि (Alcosol)- वह कोलॉइड् भिसमें पररके्षपण माध्यम के रूप में ऐल्कोहॉल का प्रयोि 

भकया िािा है, ऐल्कोसॉल कहलािा है। 

उदाहरणाथथ- एभथल ऐल्कोहॉल में सेलुलोस नाइटर ेट का कोलॉइड्ी सॉल (कोलोभड्यन)। 

(ii) ऐरोसॉि (Aerosol)- वह कोलॉइड् भिसमें पररके्षपण माध्यम वायु या िैस हो, ऐरोसॉल कहलािा 

है। 

उदाहरणाथथ- कोहरा। 

(iii) हाइडर ोसॉि (Hydrosol)- वह कोलॉइड् भिसमें पररके्षपण माध्यम िल हो, हाइड्र ोसॉल 

कहलािा है। 

उदाहरणाथथ- स्टाचि सॉल। 

प्रश्न 27. "कोलॉइड् एक पदाथि नही ों पदाथि की एक अवस्था है।" इस कथन पर भटप्पणी कीभिए। 

उत्तर- कोई पदाथि (ठोस, द्रव या िैस) भवशेष भवभियोों के प्रयोि से कोलॉइड्ी अवस्था में पररवभििि भकया 

िा सकिा है। 

उदाहरणाथथ- NaCl िल में वास्तभवक भवलयन (true solution) बनािा है लेभकन बेन्िीन में कोलॉइड्ी 

भवलयन बनािा है। साबुन ऐल्कोहॉल में वास्तभवक भवलयन लेभकन िल में कोलॉइड्ी भवलयन बनािा है। 
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