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अध्याय-5: तत्वों के आितत िर्गीकरण
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तत्वों के आवतत वर्गीकरण 05 

तत्वों का आितत िर्गीकरण :-  

• अबतक कुल 118 तत्वों की जानकारी है|  
• तत्वों के वर्गीकरण का अर्थ है उनकों उनके र्ुणधर्मों के आधार पर अलर्-अलर् सर्मूहों र्में 
व्यवस्थित ढंर् से रखना| 

• सबसे पहल ेतत्वों को धातु एवं अधातु र्में वर्गीकृत ककया र्या| 

डाबेराइनर के विक :- डाबेराइनर ने तगन तत्वों का त्रिक बनाया जजन्हें परर्माणु द्रव्यर्मान के 
आरोही क्रर्म र्में रखने पर बगच वाले तत्व का परर्माणु द्रव्यर्मान, अन्य दो तत्वों के परर्माणु द्रव्यर्मान 
का लर्भर् औसत होता है| इस ननयर्म को डाबेराइनर का त्रिक का ननयर्म कहते हैं 

उदाहरण: (i) जलथर्यर्म (Li), सोकडयर्म (Na) एवं पोटैजियर्म (K)| 

(ii) कैल्शियर्म (Ca), स््टांटटयर्म (Sr) एवं बरेरयर्म (Ba)| 

(iii) क्लोरीन (Cl), ब्रोथर्मन (Br) एवं आयोडगन (I)| 

• डाबरेाइनर उस सर्मय तक केवल तगन ही त्रिक ज्ञात कर सके र्|े 

डाबेराइनर विक की असफलता :- जजस आधार पर जे. डब्ल्य ूडाबरेाइनर ने त्रिक बनाए र् े
उस आधार पर वे तगन ही त्रिक का पता लर्ा पाए वे अन्य तत्वों के सार् कोई और त्रिक नही ं
बता सके| इसजलए त्रिक र्में वर्गीकृत करने की यह पद्धनत सफल नही ंरही| 

न्यूलैंड्स का अष्टक ससद्ाांत :- सन् 1866 र्में अंग्रेज़ वैज्ञाननक जान न्यूलैंड्स ने ज्ञात तत्वों को 
परर्माणु द्रव्यर्मान के आरोही क्रर्म र्में व्यवस्थित ककया। उन्होंने सबसे कर्म परर्माणु द्रव्यर्मान वाल े
तत्व हाइड्ोजन से आरंभ ककया तर्ा 56वें तत्व र्ोररयर्म पर इसे सर्माप्त ककया। उन्होंने पाया कक 
प्रत्येक आठवें तत्व का र्ुणधर्मथ पहल ेतत्व के र्ुणधर्मथ के सर्मान है। उन्होंने इसकी तुलना संर्गत 
के अष्टक स ेकी और इसजलए उन्होंने इसे अष्टक का ससद्धांत कहा। इसे ‘न्यूलैंड्स का अष्टक ससद्धातं 
के नार्म स ेजाना जाता है। 
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तत्वों के आवतत वर्गीकरण 05 

इस ससद्ाांत के अनुसार :- तत्वों को उनके परर्माणु द्रव्यर्मान के बढ़ते क्रर्म र्में व्यवस्थित करन े
पर प्रत्येक आठवें तत्व का र्ुणधर्मथ पहल ेतत्व के र्ुणधर्मथ के सर्मान होता है। इस ननयर्म को 
न्यूलैंड्स का अष्टक ननयर्म कहा जाता है| 

न्युलैंड्स का अष्टक ननयम की क्या सगमाए :-  

1. अष्टक का ननयर्म का यह ससद्धातं केवल कैल्सियर्म तक ही लार्ु होता र्ा ।  
2. न्युलैंड ने सोचा 56 तत्वों के अलावा भववष्य र्में अन्य तत्व नही ंथर्मल सकेर्ा, लेककन बाद र्में 
नए तत्व पाए र्ए और थर्मले तत्वों के र्ुणधर्मथ अष्टक ससद्धातं से नही ंथर्मलते र्।े  

3. न्युलैंड का अष्टक ससद्धांत केवल हले्क तत्वों के जलए ही ठीक प्रकार से लार्ू हो सका   
4. आयरन को कोबाल्ट एवं ननकैल से दरू रखा र्या है जबकक उनके र्ुणधर्मथ र्में सर्मानता है 

मेंडेललफ की आितत सारणग :- अपनग सारणग र्में तत्वों को उनके र्मूल र्ुणधर्मथ, परर्माणु द्रव्यर्मान 
तर्ा रासायननक र्ुणधर्मों र्में सर्मानता के आधार पर व्यवस्थित ककया। 

• जब र्मेने्डलगफ ने अपना कायथ आरंभ ककया तब तक 63 तत्व ज्ञात र्े। 
• उन्होंने तत्वों के परर्माणु द्रव्यर्मान एवं उनके भौनतक तर्ा रासायननक र्ुणधर्मों के बगच सबंंधों 
का अध्ययन ककया| 

• र्मेने्डलगफ की आवतथ सारणग र्में उर्ध्थ स्तंभ को ‘गु्रप (सर्मूह) तर्ा क्षैनतज पंल्शियों को (आवतथ) 
कहते हैं| 

ऑक्सगजन एिां हाइडर ोजन के साथ बनन ेिाले यौगर्क का चुनाि :- उन्होंने आक्सगजन एव ं
हाइड्ोजन का इसजलए चुनाव ककया क्योंकक ये अत्यंत सकक्रय हैं तर्ा अथधकांि तत्वों के सार् 
यौथर्क बनाते हैं। तत्व से बनने वाले हाइड्ाइड एवं आक्साइड के सूि को तत्वों के वर्गीकरण के 
जलए र्मूलभूत र्ुणधर्मथ र्माना र्या। 
मेंडेलगफ़ की आितत सारणग का अिलोकन :-  

(i) अथधकांि तत्वों को आवतथ सारणग र्में िान थर्मल र्या र्ा| 
(ii) अपन ेपरर्माणु द्रव्यर्मान के आरोही क्रर्म र्में ये तत्व व्यवस्थित हो र्ए। 
(iii) यह भग देखा र्या कक सर्मान भौनतक एवं रासायननक र्ुणधर्मथ वाले ववथभन्न तत्व एक ननजित 

अंतराल के बाद कफर आ जाते हैं। 
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मेंडेलगफ का आितत ननयम अथिा मेंडेलगफ़ का आितत ससद्ाांत :-  
आधुननक आितत सारणग मेंडेलगफ़ की आितत सारणग 

1. तत्वों को बढते परर्माणु क्रर्मांक र्में 
व्यवस्थित ककया र्या है। 

2. इस आवतथ सारणग र्में 18 उर्ध्ाधथर 
स्तंभ और 7 क्षैनतज पंल्शिया है। 

3. तत्वों के सर्मिाननकों को उनके 
संर्त तत्वों के िान पर ही रखा 
र्या है क्योंकक उनके परर्माणु  
क्रर्मांक सर्मान होते है। 

4. रासायननक रूप से असर्मान तत्वों 
को पृर्क पृर्क वर्ो र्में रखा र्या 
है। 

1. तत्वों को बढते परर्माणु द्रव्यर्मानों 
र्में व्यवस्थित ककया र्या है। 

2. इस आवतथ सारणग र्में 8 उर्ध्ाधथर 
स्तंभ और 6 क्षैनतज पंल्शिया है। 

3. तत्वों के सर्मिाननकों को उथचत 
िान नही ंथर्मले है। 

4. रासायननक रूप से असर्मान तत्वों 
को एक सार् रखा र्या है। 

उतृ्कष्ट र्सैों की स्थिवत :- उतृ्कष्ट र्ैसों को एक अलर् सर्मूह र्में रखा र्या है| इन र्ैसों को अलर् 
सर्मूह र्में रखने के ननम्नजलखखत कारण हैं: 

(i) उतृ्कष्ट र्ैसों की खोज बाद र्में हुई, कफर र्मेंडेलगफ़ आवतथ सारणग र्में पूवथ व्यविा र्में 
बगना ककसग पररवतथन के ही रखा जा सका|  

(ii) ये सभग सर्मान रासायननक र्ुणधर्मथ होते हैं| और ये बहुत अकक्रय होते हैं क्योंकक इनकी 
संयोजकता िनु्य होता है| 

(iii) इनका अष्टक पूणथ होता है और ये ककसग भग तत्व से इलेक््ट्ान की साझेदारी नही ंकरते 
है| ये एकल परर्माणुक होते है| 

समूह :- आधुननक आवतथ सारणग र्में सर्महू, बाहरी कोि के सवथसर्म इलेक््ट्ाननक ववन्यास 
को दिाथता है | यद्यपप सर्मूह र्में उपर से नगचे की ओर जाने पर कोिों की संख्या बढ़तग जातग 
है। 
एक सर्मूह र्में तत्वों की संयोजकता इलेक््ट्ोनों की संख्या सर्मान रहतग है| 
आितत :- एक ही आवतथ र्में जब हर्म आर् ेबढ़ते है तो देखते हैं कक: 
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तत्वों के आवतत वर्गीकरण 05 

(i) तत्वों के संयोजकता इलेक््ट्ोनों की संख्या थभन्न-थभन्न है लेककन कोिों की संख्या 
सार्मान है| 

(ii) आवतथ र्में बाईं से दाईं ओर जाने पर यकद परर्माणु-संख्या र्में इकाई की वृजद्ध होतग है 
तो संयोजकता इलेक््ट्ाॅ नों की संख्या र्में भग इकाई वृजद्ध होतग है। 

(iii) प्रत्येक आवतथ दिाथता है कक एक नया कोि इलेक््ट्ानों से भरा र्या। 
(iv) ककसग कोि र्में इलेक््ट्ानों की अथधकतर्म सखं्या एक सूि 2n2 पर ननभथर करतग है जहा ाँ 

n, नाथभक से ननयत कोि की संख्या को दिाथता है। 
(v) दसुरे और तगसरे आवतथ र्में 8 ही तत्व होते हैं क्योंकक इन तत्वों का L और M कोष 

होता है जजनर्में 8 से अथधक इलेक््ट्ोन नही ंहो सकते हैं| 
आितत सारणग में तत्वों की स्थिवत :- आवतथ सारणग र्में तत्वों की स्थिनत से उनकी रासायननक 
अथभकक्रयािगलता का पता चलता है। तत्व द्वारा ननर्मर्मत आबंध के प्रारूप तर्ा इसकी संख्या 
संयोजकता इलेक््ट्ानों द्वारा ननधाथररत होतग है। 

सांयोजकता :- ककसग भग तत्व की संयोजकता उसके परर्माणु के सबसे बाहरी कोि र्में 
उपस्थित संयोजकता इलक्े्ट्ानों की संख्या से ननधाथररत होतग है। 
आधुननक आितत सारणग की प्रिृवत :-  
सांयोजकता :- ककसग तत्व के परर्माणु के सबसे बाहरी कोिों र्में उपस्थित संयोजग इलेक््ट्ोनों 
की संख्या को संयोजकता कहत ेहैं| 
परमाण ुसाइज़ :- एक स्वतिं परर्माणु के कें द्र से उसके सबसे बाहरी कोि की दरूी ही 
परर्माणु के साइज़ को दिाथतग है। परर्माणु की साइज़ को र्मापने के जलए उसकी त्रिज्या को 
र्मापा जाता है|  
परर्माणु की त्रिज्या को पपकोर्मगटर pm र्में र्मापा जाता है| 
1pm = 10-12 m होता है| 
हाइड्ोजन परर्माणु की त्रिज्या 37 पपकोर्मगटर होता है| 

कुछ अन्य तत्वों का परमाणु विज्या :-  
तत्व (प्रवतक) परमाणु विज्या 
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जलथर्यर्म (Li) 
 
बेरेजलयर्म (Be) 
 
बोरोन (B) 
 
ऑक्सगजन (O)  
 
नाइट्ोजन (N)  
 
काबथन (C)  
 
सोकडयर्म (Na) 

 152 pm  
 
 111 pm 
 
88 pm 
 
66 pm  
 
74 pm 
 
77 pm  
 
86 pm 

आधुननक आितत सारणग के र्ुण :-  

(i) आवतथ र्में बाईं से दाईं ओर जाने पर परर्माणु त्रिज्या घटतग है। नाथभक र्में आवेि के बढ़ने स े
यह इलेक््ट्ॉनों को नाथभक की ओर खगचंता है जजससे परर्माणु का साइज़ घटता जाता है। 

(ii) सर्मूह र्में ऊपर से नगचे जाने पर परर्माणु का साइज़ बढ़ता है। ऐसा इसजलए होता है क्योंकक 
नगचे जाने पर एक नया कोि जुड़ जाता है। इससे नाथभक तर्ा सबसे बाहरी कोि के बगच 
की दूरी बढ़ जातग है और इस कारण नाथभक का आवेि बढ़ जाने के बाद भग परर्माणु का 
साइज़ बढ़ जाता है। 

(iii) आवतथ र्में जैस-ेजैसे सयंोजकता कोि के इलेक््ट्ॉनों पर ककया जाने वाला प्रभावग नाथभकीय 
आवेि बढ़ता है, इलेक््ट्ॉन त्यार्न ेकी प्रवृजि घट जातग है। 

(iv) सर्मूह र्में नगच ेकी ओर, संयोजकता इलेक््ट्ॉन पर कक्रया करने वाला प्रभावग नाथभकीय आवेि 
घटता है क्योंकक सबस ेबाहरी इलेक््ट्ॉन नाथभक से दूर होते हैं। 

(v) आवतथ र्में बाए ंसे दाएाँ जाने पर धात्वत्वक लक्षण घटता है और सर्मूह र्में नगचे जाने पर धात्वत्वक 
रु्ण बढ़ता है| 
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(vi) आवतथ र्में बाए ंसे दाएाँ जाने पर इलेक््ट्ान त्यार्न ेकी प्रवृनत घटतग जातग है और इलेक््ट्ान 
ग्रहण करने की प्रवृनत बढ़तग जातग है| 

आितत सारणग में धातुओ ां, अधतुओ ां एिां उपधातुओ ां की स्थिवत :- 
धातुओ ां की  स्थिवत :- सोकडयर्म (Na) एवं र्मैग्नेजियर्म (Mg) जसैग धातुएाँ सारणग के बाईं 
ओर स्थित होतग है| वैसे आधुननक आवतथ सारणग र्में धातओु ंकी संख्या अधातओु ं एव ं
उपधातुओ ंकी तुलना र्में कही ंअथधक है|  
धातुओ ंर्में आबंध बनाते सर्मय इलेक््ट्ान त्यार्न ेकी प्रवृनत होतग है| अर्ाथत ववद्युत धनात्मक 
होते हैं| 
उपधातु :- वे तत्व जो धातुओ ंएवं अधातुओ ंदोनों के र्ुणधर्मथ को प्रदर्शित करते हैं, अद्धथधातु 
या उपधातु कहलाते हैं| 
आधुननक आवतथ सारणग र्में एक टेढ़ी-र्मेढ़ी रेखा धातुओ ंको अधातओु ंसे अलर् करतग है|  
उदाहरण : बोरोन (B), ससजलकॉन (Si), जर्मेननयर्म (Ge), आसेननक (As), टेल्यरूरयर्म (Te) 
और पॉलोननयर्म (Po). 
अधातओु ां की स्थिवत :- ववद्यतुऋणाणात्मकता की प्रवजृि के अनुसार अधातुएाँ आवतथ सारणग 
के दाटहनग ओर ऊपर की ओर स्थित होतग हैं। अधातुओ ंके ऑक्साइड की प्रकृनत अम्लगय 
होतग है| इनर्में इलेक््ट्ोन ग्रहण करने की क्षर्मता होतग है| 
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तत्वों के आवतत वर्गीकरण 05 

NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 91) 

प्रश्न 1 क्या डॉबरेाइनर के त्रिक, न्यूलैंड्स के अष्टक के स्तंभ र्में भग पाए जाते हैं? तुलना करके पता 
कीजजए। 

उिर- हा ाँ, त्रिक न्यूलैंड्स के अष्टक के स्तंभ र्में भग थर्मलते है।  

उदहारण- Li, Na व K 

प्रश्न 2 डॉबेराइनर के वर्गीकरण की क्या सगर्माएाँ हैं? 

उिर- डॉबरेाइनर के वर्गीकरण की सगर्माएं इस प्रकार हैं- 

• केवल कुछ ही तत्वों को त्रिकों के रूप र्में रखा जाता हैं। 
• सभग के बगच के तत्व का परर्माणु द्रव्यर्मान अन्य दो तत्वों के परर्माणु के औसत के बराबर 
नही ंर्ा। 

• इसके अतंर्थत केवल तगन ही तत्वों का वर्थ बनाया र्या। 

प्रश्न 3 न्यूलैंड्स के अष्टक ससद्धात की क्या सगर्माएाँ हैं? 

उिर- न्यूलैंड्स के अष्टक ससद्धांत की क्या सगर्माएं इस प्रकार हैं- 

• यह पाया र्या की केवल कैल्सियर्म तक ही लार्ू होता र्ा तर्ा इसके बाद के आठवें तत्व 
का र्ुणधर्मथ पहल ेतत्व से नही ंथर्मलता है। 

• असर्मान र्ुणधर्मों वाले तत्वों को एक वर्थ र्में रखा र्या। 
• न्यूलैंड्स ने कल्पना की कक प्रकृनत र्में केवल 56 तत्व ववधर्मान हैं तर्ा भववष्य र्में कोई अन्य 
तत्व नही ंथर्मलेर्ा। लकेकन, बाद र्में कई तत्व पाए र्ए जजनके र्ुणधर्मथ, अष्टक ससद्धांत से 
र्मेल नही ंखाते र्।े 

प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 94) 
प्रश्न 1 र्मेने्डलगफ की आवतथ सारणग का उपयोर् कर ननम्नजलखखत तत्वों वेफ ऑक्साइड के सूि का 
अनुर्मान कीजजए- 
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K, C, Al, Si, Ba 

उिर- र्मेंडेलगफ की आवतथ सारणग के अनुसार ववथभन्न तत्वों के ऑक्साइड के सूि इस प्रकार हैं- 

K (प्रर्र्म गु्रप) के ऑक्साइड का सिू- K2O 

C (चौर्े गु्रप) के ऑक्साइड का सिू- CO2 

AI (तगसरे गु्रप) के ऑक्साइड का सिू- Al2O3 

Si (चौर्े गु्रप) के ऑक्साइड का सिू- SiO2 

Ba (दूसरे गु्रप) के ऑक्साइड का सिू- BaO 

प्रश्न 2 र्ैजलयर्म के अनतररि, अब तक कौन-कौन से तत्वों का पता चला है जजसके जलए र्मेने्डलगफ 
ने अपनग आवतथ सारणग र्में खालग िान छोड़ कदया र्ा? दो उदाहरण दीजजए। 

उिर- स्कैं कडयर्म व जर्मेननयर्म। 

प्रश्न 3 र्मेने्डलगफ ने अपनग आवतथ सारणग तैयार करने के जलए कौन सा र्मापदंड अपनाया? 

उिर- र्मेंडेलगफ ने अपनग आवतथ सारणग तैयार करने जो र्मापदंड अपनाया, वह इस प्रकार है: र्मेंडलगफ 
ने अपनग सारणग र्में तत्वों को उनके र्ुणधर्मो, परर्माणु द्रव्यर्मान तर्ा रासायननक र्ुणधर्मो की 
सर्मानता के आधार पर व्वस्थित ककया है। उन्होंने तत्वों के परर्माणु द्रव्यर्मान एवं उसके भौनतक 
तर्ा रासायननक र्ुणधर्मो के बगच के संबंधों का अध्ययन ककया है। इसर्में यह भग देखा र्या है कक 
सर्मान रासायननक र्ुणधर्मो वाले ववथभन्न तत्व एक ननजित अंतराल के बाद कफर आ जाते है। अतः 
इस प्रकार र्मेंडेलगफ ने आवतथ सारणग बनाई जजसका र्मुख्य ससद्धांत है तत्वों के र्ुणधर्मो एवं उनके 
परर्माणु द्रव्यर्मान का आवतथ फलन होना। 

प्रश्न 4 आपके अनुसार उतृ्कष्ट र्ैसों को अलर् सर्मूह र्में क्यों रखा र्या? 

उिर- उतृ्कष्ट र्ैसों अकक्रयािगल होतग है अत: अलर् वर्थ र्में रखा र्या। 

प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 100) 
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प्रश्न 1 आधुननक आवतथ सारणग द्वारा ककस प्रकार से र्मेने्डलगफ की आवतथ सारणग की ववववध 
ववसरं्नतयों को दरू ककया र्या? 

उिर- आधुननक आवतथ सारणग के अनसुार तत्वों के र्ुणधर्मथ तर्ा उनके परर्माणु क्रर्मांक का आवतथ 
फलन होते है। जजसन ेर्मेंडेलगफ की आवतथ सारणग के दोषों को दरू ककया र्या, जो इस प्रकार है- 

• आधुननक आवतथ सारणग के अनुसार र्माना र्या कक तत्वों के रु्ण उनकी परर्माणु संख्या का 
आवतथ फलन होते है। इस प्रकार कोबाल्ट एवं ननकेल जैसे तत्वों को उथचत िान पर रखा 
र्या जजनके रु्ण एक सर्मान हैं। 

• इस आवतथ सारणग र्में सर्मान र्ुणों वाले तत्वों को वर्गीकृत ककया र्या। इसस ेअसंर्त तत्वों 
के एक ही गु्रप र्में पाए जाने की सर्मस्या का सर्माधान हो र्या। 

• नई आवतथ सारणग र्में सर्मिाननकों को उथचत िान देने की सर्मस्या खत्म हो र्ई।  
• उतृ्कष्ट र्ैसों को उनकी सकक्रयता के आधार पर आधुननक आवतथ सारणग र्में उथचत िान कदया 
र्या हैं। 

प्रश्न 2 र्मैग्नगजियर्म की तरह रासायननक अथभकक्रयािगलता कदखाने वाले दो तत्वों के नार्म जलखखए? 
आपके चयन का क्या आधर है? 

उिर- बैरीजलयर्म (Be) तर्ा कैल्सियर्म (Ca) दोनों ही र्मैग्नगजियर्म की तरह अथभकक्रयािगलता 
दिाथते है। दोनों के ही बाह्य ककि र्में 2 संयोजग इलेक््ट्ॉन होते है। Be(2, 2) तर्ा Ca(2, 8, 8, 
2)। 

प्रश्न 3 के नार्म बताइए- 

(a) तगन तत्वों जजनके सबसे बाहरी कोि र्में एक इलेक््ट्ॉन उपस्थित हो। 
(b) दो तत्वों जजनके सबस ेबाहरी कोि र्में दो इलेक््ट्ॉन उपस्थित हों। 
(c) तगन तत्वों जजनका बाहरी कोि पूणथ हो। 

उिर- 

(a) जलथर्यर्म (Li), सोकडयर्म (Na), पोटैजियर्म (K)। 
(b) र्मैग्नगजियर्म (Mg), कैल्सियर्म (Ca)। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(10) 
 

तत्वों के आवतत वर्गीकरण 05 

(c) ननऑन (Ne), आर्थन (Ar), कक्रप्टोंन (Kr)। 

प्रश्न 4  

(a) लगथर्यर्म, सोकडयर्म, पोटैजियर्म, ये सभग धातएुाँ जल से अथभकक्रया कर हाइड्ोजन रै्स र्मिु 
करतग हैं। क्या इन तत्वों के परर्माणुओ ंर्में कोई सर्मानता है? 

(b) हीजलयर्म एक अकक्रयािगल रै्स है जबकक ननऑन की अथभकक्रयािगलता अत्यंत कर्म है। इनके 
परर्माणुओ ंर्में कोई सर्मानता है? 

उिर-  

(a) इन तत्वों के परर्माणुओ ंर्में सर्मानताएाँ- 
• सभग एक परर्मास्थिक तत्व हैं। 
• सभग तत्वों के बाहरी कक्ष र्में एक इलेक््ट्ॉन होता है। 
• सभग धातु है। 
• सभग के ऑक्साइड एव ंहाइडाइड का सि RO, और RH है। 

(b)  हीजलयर्म एक अकक्रयािगल रै्स है जबकक ननयॉन की अथभकक्रयािगलता अत्यतं कर्म है। 
क्योंकक इन तत्वों के परर्माणुओ ंर्में सर्मानता है इनके बाहरी कक्ष पूणथतः भरे हए है। 

प्रश्न 5 आधुननक आवतथ सारणग र्में पहल ेदस तत्वों र्में कौन सग धातएुाँ हैं? 

उिर- जलथर्यर्म एवं बेरीजलयर्म धातएुाँ है। 

प्रश्न 6 आवतथ सारणग र्में इनके िान के आधार पर इनर्में से ककस तत्व र्में सबसे अथधक धात्वत्वक 
अथभलक्षण की वविषेता है? 

Ga, Ge, As, Se, Be 

उिर- बेररजलयर्म। क्योकक, कदए र्ए तत्वों के बगच, Be आवतथ सारणग र्में, अत्यथधक बाए ंहार् की 
ओर है। 

अभ्यास प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 101-102) 
प्रश्न 1 आवतथ सारणग र्में बाईं से दाईं ओर जान ेपर, प्रवृजियों के बारे र्में कौन सा कर्न असत्य है? 
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a. तत्वों की धात्वत्वक प्रकृनत घटतग है। 
b. संयोजकता इलेक््ट्ॉनों की संख्या बढ़ जातग है। 
c. परर्माणु आसानग से इलेक््ट्ॉन का त्यार् करते हैं। 
d. इनके ऑक्साइड अथधक अम्लगय हो जाते हैं। 

उिर- 

c. परर्माणु आसानग से इलेक््ट्ॉन का त्यार् करते हैं। 

प्रश्न 2 तत्व X, XCl2 सूि का वाला एक क्लोराइड बनाता है जो एक ठोस है तर्ा जजसका र्लनांक 
अथधक है। आवतथ सारणग र्में यह तत्व संभवतः ककस सर्मूह के अंतर्थत होर्ा? 

a. NA 
b. Mg 
c. Al 
d. Si 

उिर-  

b. Mg 

प्रश्न 3 ककस तत्व र्में- 

(a) दो कोि हैं तर्ा दोनों इलेक््ट्ॉनों से पूररत हैं? 
(b) इलेक््ट्ॉननक ववन्यास 2, 8, 2 है? 
(c) कुछ तगन कोि हैं तर्ा संयोजकता कोि र्में चार इलेक््ट्ॉन हैं? 
(d) कुछ दो कोि हैं तर्ा संयोजकता कोि र्में तगन इलेक््ट्ॉन हैं? 
(e) दूसरे कोि र्में पहल ेकोि से दोर्ुने इलेक््ट्ॉन है? 

उिर- 

(a) ननयॉन (Ne) तत्व है, जजसर्मे दो कोि हैं तर्ा दोनों इलेक््ट्ॉनों से पूररत हैं। 
(b) र्मैग्नगजियर्म (Mg) तत्व का इलेक््ट्ॉननक ववन्यास 2, 8, 2 है। 
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(c) ससजलकॉन (Si) तत्व है, जजसर्मे तगन कोि हैं तर्ा संयोजकता कोि र्में चार इलेक््ट्ॉन है। 
(d) बोरॉन (B) तत्व है, जजसर्मे दो कोि हैं तर्ा संयोजकता कोि र्में तगन इलेक््ट्ॉन हैं। 
(e) काबथन (C) तत्व है, जजसर्मे दसूरे कोि र्में पहल ेकोि से दोर्ुने इलेक््ट्ॉन हैं। 

प्रश्न 4 आवतथ सारणग र्में बोरान के स्तंभ के सभग तत्वों के कौन से र्ुणधर्मथ सर्मान हैं? 

उिर- सार्मान र्ुणधर्मथ - 

a. सभग तत्व धातुएाँ है।  
b. ऊपर से नगचे जाने पर आकर एवं धात्वत्वक र्णु बढता जाता है। 
c. सभग ववघुत के सुचालक होते है। 

सार्मान र्ुणधर्मथ- 

a. सभग तत्व अधातुएाँ है तर्ा संयोजकता 7 होतग है। 
b. सभग ववघुत के कुचालक है। 

प्रश्न 5 एक परर्माणु का इलेक््ट्ॉननक ववन्यास 2, 8, 7 है। 

a. इस तत्व की परर्माणु-संख्या क्या है? 
b. ननम्न र्में ककस तत्व के सार् इसकी रासायननक सर्मानता होर्ग? परर्माणु-संख्या कोष्ठक र्में 
दी र्ई है।  

N(7), F(9), P(15), Ar(18) 

उिर-  

a. इस तत्व की परर्माणु संख्या = 2 + 8 + 7 = 17 है। 
b. F(9) तत्व के सार् उपरोि परर्माणु की रासायननक सर्मानता होर्ग। क्योंकक F(9) के बाह्य 
कक्ष र्में भग 7 इलेक््ट्ॉन हैं। तत्व का रासायननक रु्ण उसकी सयंोजकता (बाह्य कोष र्में 
उपस्थित इलेक््ट्ॉन) पर ननभथर करतग है। 

प्रश्न 6 आवतथ सारणग र्में तगन तत्व A, B तर्ा C की स्थिनत ननम्न प्रकार है- 
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तत्वों के आवतत वर्गीकरण 05 

समूह 16 समूह 17 
- - 
- A 
- - 
B C 

अब बताइए कक- 

a. A धातु है या अधातु। 
b. B की अपेक्षा C अथधक अथभकक्रयािगल है या कर्म? 
c. C का साइज़ B से बड़ा होर्ा या छोटा? 
d. तत्व A ककस प्रकार आयन, धनायन या ऋणायन बनाएर्ा? 

उिर-  

a. A अधातु है। 
b. C कर्म कक्रयािगल है। 
c. C का आकार B से छोटा है। 
d. तत्व A ऋणायन बनायेर्ा। 

प्रश्न 7 नाइट्ोजन (परर्माणु-संख्या 7) तर्ा परर्माणु-सखं्या 15 के आवतथ सारणग के सर्महू 15 के 
तत्व हैं। इन दोनों तत्वों का इलेक््ट्ॉननक ववन्यास जलखखए। इनर्में से कौन सा तत्व अथधक ऋण 
ववद्युत होर्ा और क्यों? 

उिर- नाइट्ोजन का इलेक््ट्ॉननक ववन्यास 2, 5 है जबकक फॉस्फोरस का इलेक््ट्ॉननक ववन्यास 2, 
8, 5 है। नाइट्ोजन, फास्फोरस से अथधक ऋण ववद्युत होर्ा क्योंकक हर्म जानते है कक एक ही सर्मूह 
ऊपर से नगचे की ओर जाने र्में प्रभावग नाथभकीय आवेि घटता है तर्ा सबसे बाहरी इलेक््ट्ॉन नाथभक 
से दूर हो जाता है और इलेक््ट्ॉनों को ग्रहण करने की प्रवृनत कर्म हो जातग है। 

प्रश्न 8 तत्वों के इलेक््ट्ॉननक ववन्यास का आधुननक आवतथ सारणग र्में तत्व की स्थिनत से क्या संबधं 
है? 
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तत्वों के आवतत वर्गीकरण 05 

उिर- तत्वों का उनके इलेक््ट्ॉननक ववन्यास के अनुसार वर्ोंकरण ककया र्या है। ककसग तत्व की 
बाह्यतर्म कोि र्में उपससर्त इलेक््ट्ॉन से उसकी संयोजकता पता चलतग है तर्ा कोिों की कुल 
संख्या उसकी आवतथ सखं्या होतग है। 

प्रश्न 9 आधुननक आवतथ सारणग र्में कैल्सियर्म (परर्माणु-संख्या 20) चारों ओर 12, 19, 21 तर्ा 38 
परर्माणु-सखं्या वाले तत्व स्थित हैं। इनर्में से ककन तत्वों के भौनतक एवं रासायननक र्ुणधर्मथ 
कैल्सियर्म के सर्मान हैं? 

उिर- आधनुनक आवतथ सारणग र्में कैल्सियर्म के चारों ओर 12, 19, 21 तर्ा 38 परर्माणु सखं्या वाल े
तत्व स्थित हैं। इनर्म ेसे ससफथ  परर्माणु संख्या 19 तर्ा 21 वाले तत्वों के भौनतक रु्ण ही कैल्सियर्म 
के सर्मान होंर् ेक्योंकक इनका द्रव्यर्मान कैल्शियर्म के द्रव्यर्मान के सर्मतलु्य है और द्रव्यर्मान सर्मान 
होने पर भौनतक रु्ण सर्मान होते हैं। इनर्मे से ससफथ  परर्माणु सखं्या 12 तर्ा 38 वाले तत्वों के 
रासायननक रु्ण ही कैल्सियर्म के सर्मान होंर् ेक्योंकक ये कैल्सियर्म के सर्मूह र्में हैं और कैल्शियर्म 
र्में उपस्थित संयोजकता इलैक्ट्ॉनों की सखं्या इन तत्वों के सयंोजकता इलेक््ट्ॉन की संख्या के 
सर्मान होर्ा। 

प्रश्न 10 आधुननक आवतथ सारणग एवं र्मेने्डलगफ की आवतथ सारणग र्में तत्वों की व्यविा की तुलना 
कीजजए। 

उिर- आधुननक आवतथ सारणग- 

a. यह परर्माणु संख्या के अनुसार क्रथर्मत है।  
b. इसर्में 18 वर्थ है। 
c. इनर्में अकक्रय र्ैसों को 18वें वर्थ र्में रखा र्या है। 

र्मेने्डलगफ की आवतथ सारणग- 

a. यह परर्माणु द्रव्यर्मान पर आधाररत है। 
b. इसर्में 8 सर्मूह है। 
c. इनर्में अकक्रय र्ैसों को कोई िान नही ंथर्मला है। 
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