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सार णक (Determinants) 

सार णक (Determinant) एक व श  कार का ब ज य ंजक है (व ुत: ब पद) जसम 

यु  क  गई रा शय  अथवा अवयव  क  सं ा (पूण) वग रहत  है। इन रा शय  को ाय: एक 

वगाकार व ास म लखकर उसे अगल-बगल दो ऊ ाधर स ध  रेखाएँ ख चं द  जात  है, n 

अवयव  वाले सार णक को nव म (nth order) का सार णक कहते ह। 

न  एक चर वाले रै खक सम करण नकाय 
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सु वधा के लए सम . (5) को हम न  कार स े लख सकते ह- 

 

 
सम . (6) के बाय  ंओर जैसा न पण, सार णक कहलाता है, जसका एक न त सं ा क 

मान होता है, जो सम . (6) के दाय  ंओर के पद  को हल करने पर ा  होगा। 

सार णक म यु  a1, a2, b1, b2, सार णक के अवयव कहलात ेह। इस  कार न  दो चर  

वाले रै खक सम करण नकाय 

 
पर वचार कर और x, y का वलोपन कया जाये तो 

 
सु वधा के लए सम . (7) को न ानुसार भ  लख सकते ह- 

 
सम . (8) के बाय  ंओर को सार णक कहत ेह। 
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जसका न त मान सम . (8) के दायँ  ओर के पद  को हल करने पर ा  होगा। 

सार णक म यु  a1, a2, a3, b1, b2, b3 तथा c1, c2, c3 सार णक के अवयव कहलात ेह। 

पं  (Rows)- कस  सार णक म बायँ  ओर से दाय  ंओर के ै तज अवयव पं  का नमाण 

करते ह। सार णक के ऊपर से न च ेक  ओर व भ  पं य  को R1, R2, R3,............ से द शत 

करते ह। 

 
थम पं  R के अवयव a1, a2 ह।  

त य पं  R, के अवयव, b1, b2 ह। 

 (Columns)- कस  सार णक म ऊपर से न च ेऊ ाधर अवयव  का नमाण करते 

ह। सार णक के बाय  ंओर से दाय  ंओर व भ   को C1, C2, C3,........ से द शत करते 

ह। 

 
थम  C1 के अवयव a1, b1 ह। 

त य  C, के अवयव a2, b2 ह। 

को ट (Order)-n पं य  और n  वाले सार णक को n व को ट का सार णक कहत ेह। 

nth को ट का सार णक न  है- 
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ान द- “सभ  सार णक म पं य  व  क  सं ा सदैव समान होत  है।" 

संकेतन (Notation)— सामा तः कस  सार णक को संकेत ∆ अथवा D ारा द शत कया 

जाता है। 

मु  वकण के अवयव (Constituents of principal or leading diagonal)— कस  

सार णक म बायँ  हाथ वाले कोने से ार  करके वकण के अनु दश लये गए अवयव मु  

वकण के अवयव कहलाते ह। 

 
के अवयव ह। 

(iii) इस  कार ऊपर दशाय ेगय ेnth को ट के सार णक म 

a11, a22, a33,…………..,anm मु  वकण के अवयव ह। 

त य को ट के सार णक का सार (Expansion of Determinant of 

Second Order) 
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जैसा क हम ऊपर देख चुके ह क इसका मान a1b2 – a2b1 होता है। 

जहा ँa1, b2 मु  वकण के अवयव ह। 

 

 त य को ट के सार णक का मान 

= मु  वकण के अवयव  का गुणनफल - शेष अवयव  का गुणनफल 

= धन च  वाले त र के अवयव  का गुणनफल-ऋण च  वाले त र के अवयव  का गणुनफल. 

ान द- त य को ट के सार णक का सार 
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तृत य को ट का सार णक (Determinant of Third Order) 

न  युगपत सम करण पर वचार क जए- 
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का सार णक कहत ेह। इस कार  है क सार णक वशषे सू  प से लखा गया एक 

वशषे कार का जंक है। 

उप-सार णक और सहख  (Minors and Co factors) 

उप-सार णक (Minor)- कस  अवयव का उप-सार णक दय े ए सार णक से उस अवयव वाल  

पं  व  को छोड़ देने पर ा  सार णक होता है। 

 
कोई सार णक है। तब, 

अवयव a11 का उप-सार णक 

 
अवयव a12 का उप-सार णक 
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अवयव a21 का उप-सार णक 

 
अवयव a22 का उप-सार णक 

 

 
सहख  (Cofactors)- य द कोई अवयव aij i व  ंपं  और j व  म त है तब aij का 

सहख  Aij = (-1)i+j aij का उप-सार णक होता है। इस कार,  
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त य को ट के सार णक का उप-सार णक और सहख  के प म 

सार (Expansion of aDeterminant of Second Order in Terms 

of Minors and Cofactors) 
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तृत य को ट के सार णक का उप-सार णक और सहख  के प म 

सार (Expansion of a Determinants of Third Order in Terms 

of Minors and Cofactors) 

 
 है क सार णक का मान पहल  पं  के अवयव  और उसके संगत सहख  के गणुनफल  

के योग के बराबर होता है। यह त  ेक पं  व  के लए स  है। 

इस  कार थम  के अवयव  के अनुसार सार णक का सार न ानुसार होग - 
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सार णक  के गुण (Properties of Determinants) 

 य द कस  सार णक क  कस  पं  या कस   के सभ  अवयव शू  ह , तो उस 

सार णक का मान शू  होता है। 

 
 य द कस  सार णक क  पं य  को  म तथा  को पं य  म पर र बदल 

दया जाय तो सार णक का मान अप रव तत रहता है। 

 
अब मान ल जए क पं य  को  म तथा  को पं य  म पर र बदल देने पर 

ा  सार णक ∆’ है। तब, 
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नोट: चूं क कस  सार णक क  पं य  तथा  का पर र प रवतन सार णक के मान 

को प रव तत नह  ंकरता है, अतः जो गुण हम कस  सार णक क  पं य  के लए स  

करग,े वह  गुण सार णक के  के लए भ  स  ह ग।े 

 य द कस  सार णक क  क  ंदो संल  पं य  या  को पर र बदल दया जाय तो 

सार णक के मान का केवल च  बदल जाता है। 

 
अब मान ल जए क थम पं  को त य पं  म तथा त य पं  को थम पं  म 

बदल देने पर ा  सार णक ∆ है। तब, 

 
नोट:  

 कस  सार णक क  पं य  तथा  का वषम बार प रवतन करने पर ा  सार णक 

के मान का च  बदल जाता है, ले कन सम बार प रवतन करने पर ा  सार णक का 

च  नह  ंबदलता है। 

 य द कस  सार णक ∆ म कोई पं  या  n समा र पं य  या  के ऊपर 

(Pass) होकर नकाल  - जाय तो ा  सार णक। 
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 य द कस  सार णक क  क  ंदो संल  पं य  या  को पर र बदल दया जाय तो 

सार णक के मान का केवल च  बदल जाता है। 

 
यहा ँ∆ म थम व त य पं या ँसवसम ह। माना थम व त य पं य  को पर र 

प रव तत करने पर सार णक ∆ है। तब, 

 
ान द- इस कार म  कय ेगय ेसार णक  के गुण 
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नोट: कस  सार णक के दो पं  या  को पर र बदल द, तो सार णक का मान पूव मान 

का ऋणा क हो जाता है। 
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नोट: इस  कार, सार णक के कस  भ  पं  या  के कम से कम दो अवयव शू  (0) हो, 

तो उस पं  या  के सापे  सार णक का व ार कया जा सकता है। 

सम करणहल करना (To Solve the Equation) 
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सर णको के अनु योग (Application of Determinants) 

एक ि भुज का े फल ात करना (Find the Area of a Triangle)- 
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य द ि भजु के श ष (x1, y1), (x2, y2) व (x3, y3) हो तो 

ि भुज का े फल ∆ 

 
सर णक के प म दशान ेपर, 

ि भुज का े फल ∆ 

 
उप मेय- य द त न ब  A(x1, y1), B(x2, y2) तथा C(x3, y3) समरेख ह तो ∆ABC का े फल 

शू  होगा। 

 
जो अभ  शत है क ब  A, B तथा C समरेख ह। 

उदाहरण. य द ब  (a,0), (0, b) तथा (p, q) संरेख ह, तो सार णक  क  सहायता से स  

क जए क 

 
हल: दय ेगय ेत न ब  (a, 0), (0, b) और (p, q) सरेख ह।  

∴ इनस ेबन ेि भजु का े फल = 0 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(24) 
 

सारिणक 04 

 

 
सहख ज आ ूह (Adjoint of a Matrix) 

मानलो A = [aij] म n × n का एक वग आ ूह है। मानलो Aij, सार णक |A| म अवयव aij 

का सहख  है। तब, आ ूह [Aij], आ ूह A का सहख ज सार णक कहलाता है। आ ूह 

[Aij] के प रवत आ हू अथात् [Aij] को आ ूह A का सहख ज (Adjoint) कहत ेह। इस 

कार 
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सहख ज ात करने क  व ध (Determination of Adjoint) 

थम पद: दए ए वग आ ूह म ेक अवयव को उसके सहख  से व ा पत कर द जए। 

त य पद: इस कार ा  आ ूह का प रवत आ ूह ात क जए जो अभ  सहख ज होता 

है। 

मेय 

य द A एक वग आ ूह है तो स  क जए क 

A (Adj A) = (Adj A).A = |A| 

जहा ँइकाई आ ूह है जसका म वह  है जो A का है। 
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गुणनफल A.(Adj A) का (i, j)th अवयव 

= A क  ith पं  तथा Adj A क  jth  के संगत अवयव  के गुणनफल  का योग 

 
अत: गुणनफल म ेक अ ग वकण का अवयव |A| है तथा इसके अ त र  ेक अवयव 

शू  है। 

 
= |AI, जहा ँ। म n × n का इकाई आ ूह है। इस  कार, हम स  कर सकते ह क 
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अ ु मण य आ ूह या व च  आ ूह (Singular Matrix) 

एक वग आ ूह A अ ु मण य या व च  कहलाता है। य द |A| = 0. 

 
ु मण य आ ूह या साधारणआ ूह (Nonsingular Matrix or 

Regular Matrix) 

एक वग आ ूह A ु मण य या साधारण आ ूह कहलाता है य द 

 

 
सहख ज आ ूह के गुण (Properties of Adjoint Matrix) 

(i) य द कोई वग आ ूह हो, तो 

 
जहा ँ। एक आ ूह है जसका म A के म के समान है। 
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(ii) य द कोई वग आ ूह हो, तो 

 
(iii) सम मत आ ूह का सहख ज आ ूह भ  सम मत होता है। 

(iv) वकण आ ूह का सहख ज आ ूह भ  वकण आ ूह होता है। 

(v) य द A और B एक ह  म के वग आ ूह ह  तो 

 
इस कार ान रहे- 

 
(5) आ ूह A वगआ ूह (Square matrix) है। य द यह आ ूह 

(a) ला क आ ूह (Orthogonal matrix) हो, तो 

 
(b) तके ज आ हू (Involutory matrix) हो, तो A2 = Ic 

(c) सम मत आ ूह (Symmetric matrix) हो, तो A’ = +A या AT = +A 

(d) वषम सम मत आ ूह (Skew-symmetric matrix) हो, तो A’ = -A या AT = -A 

(e) समसम आ ूह (Idempotent matrix) हो, तो A2 = A 

(f) शू सम आ ूह (Nilpotent matrix) हो, तो  

Am = 0, [यहा ँवग आ ूह A घात m का शू - सम आ ूह कहलाता है। 

य द A2 = 0, यहां वग आ ूह A घात 2 का शू  सम आ ूह कहलाता है। 

(g) अ ु मण य आ ूह (Singular matrix) या व च  आ हू हो, तो 
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|A| = 0 

(h) ु मण य आ ूह या साधारण आ ूह (Non-singular or Regular matrix) 

|A| ≠ 0 हो, तो 

(i) (य द A और B दो समान म के वग आ ूह हो, तो det. AB = detA. det B जहा ँdet A 

= |A|. 
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तलोम आ ूह (Inverse matrix) अथवा ु म आ ूह क  

समानता (Reciprocal matrix) 

य द A और B दोnxn म के वग आ ूह ह तथा AB = BA = In 

तो हम कहते ह क B, A का ु म (Inverse or Reciprocal) है तथा A, B का ु म 

(Inverse) है। 

हम उपयु  त  को न  कार लखते ह: 
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मेय: 

स  क जए क A का ु म (Inverse)  

| |
 है य द A ु मण य (Non-singular) 

आ ूह है 

माण (Proof): हम जानते ह क 

A.(Adj A) = (Adj A).A = |A|I  …(1) 

जहा।ँ इकाई आ ूह है, जसका म के म A के बराबर है।  

∴ A ु मण य (Non-singular) है, 

∴ |A| ≠ 0  
अतः |A| से सम . (1) को भाग देने पर, 

 
नोट: केवल वग आ हू के लए ह  ु म (Inverse) प रभा षत 

मेय 

स  क जए क |A-1| = |A|-1 

माण (Proof): हम जानते है क, 

 
नोट: एक आ ूह जसका ु म (Inverse) ात कया जा सकता है, ु मण य 

(Invertible) आ ूह कहलाता है| 

मेय 

स  क जए क एक आ ूह का ु म (Inverse) अ त य होता है 
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माण (Proof): य द स व हो तो माना क एक ह  आ ूह A के दो ु म (Inverse) B 

तथा C है तब ु म क  प रभाषा स े

AB = BA = I  …(1) 

तथा AC = CA = I  …(2) 

सम . (1) व (2) से, 

C = CI = C(AB) = (CA)B = IB = B. 

अतः A का ु म अ त य है| 

मेय 

एक वग आ ूह A का ु म (Inverse) तभ  अ  (exist) रखता है जब क 

|A| ≠ 0 अथात् एक वग आ हू का ु म तभ  अ  रखता है जब क, A ु मण य 

(Non-singular) है। 

माण (Proof): माना A का ु म (Inverse) B है। तब, 

 
मेय 

ु म (Inverse) का उ मण नयम (Reversal law), 

य द A और B दो ु मण य आ ूह ह, तो (AB)-1 = (B-1A-1) 
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मेय 

य द A ु मण य मै ट  (Non singular matrix) है, तो 

 
मेय 

आ ूह के प रवत (Transpose) का ु म (Inverse) आ ूह A के ु म के प रवत के 

बराबर होता है अथात ्
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संगतता का स ा  (Criterion of Consistency) 

हम संगत और असंगत सम करण  को पहले ह  प रभा षत कर चुके ह। यहा ँहम रै खक 

सम करण  के नकाय AX = B, जहा,ँ A एक वग आ ूह है, क  सगंतता और असंगतता हेतु 

न  स ा  का तपादन करते ह- 

(i) य द |A| ≠ 0, तो नकाय संगत है और उसका एक अ त य हल है। 

(ii) य द |A| = 0, तथा (adj A) B = 0, तब नकाय संगत है और उसके अन  हल ह। 

(iii) य द |A| = 0, तथा (adj A) B ≠ 0, तब नकाय असंगत है और उसका कोई हल नह  ंहै। 

रै खक सम करण  का सम प नकाय (Homogeneous system of 

linear equations)- 

रै खक सम करण  का सम प नकाय AX = 0 कार का होता है। न  नकाय पर ान द- 
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य द A ु मण य हो, तो उपयु  सम करण म A-1 का पवू-गुणन करने पर- 

 
नकाय को सतुं  करते ह। प रणाम प, य द A ु मण य है, सम . AX = 0 का एक 

अ त य हल x1 = 0, x2 = 0, x3 = 0 होगा। 

अब हम, सम प सम करण  हेतु संगतता का नधारण करगे। नकाय AX = 0 हेतु- 

(i) य द |A| ≠ 0, नकाय का एक अ त य हल होगा। 

(ii) य द |A| = 0, नकाय के अनंत हल ह गे। 
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NCERT SOLUTIONS 

ावली 4.1 (पृ  सं ा 118-119) 

सार णक  का मान ात क जए- 

 1. 

 

उ र- 

 

 2. सार णक  का मान ात क जए- 

i.  

 

ii.  

 

उ र- 
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i.  

 

ii.  

 

 3. य द 

 

तो दखाइए क |2A| = 4|A| 

उ र- 
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 4. य द 

 

हो तो दखाइए क |3A| = 27|A| 

उ र- 
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 5. न ल खत सार णक  के मान ात क जए- 

 

उ र- 

i.  

 

ii.  
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iii.  

 

iv.  
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 6. य द 

 

तो |A| ात क जए। 

उ र- 
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 7. x के मान ात क जए, य द- 

i.  

 

ii.  

 

उ र- 

i.  
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ii.  

 

 8. य द 

 

हो तो x बराबर है- 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(47) 
 

सारिणक 04 

उ र- 

 

ावली 4.2 (पृ  सं ा 129-131) 

बना सरण कए और सार णक  के गुणधम  का योग करके न ल खत को स  क जए- 

 1. 

 

उ र- माना बाया ँप  = Δ 
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 यहा ँदो  (C1 = C3) बराबर है। इ त स म्। 

 2. 

 

उ र- माना बाया ँप  = Δ 

 

 यहा ँपहले  C1 के सभ  अवयव शू  ह। इ त स म।् 

 3. 
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उ र- माना बाया ँप  = Δ 

 

 यहा ँत सरे  C3 के सभ  अवयव शू  ह। इ त स म।् 

 4. 

  

उ र- माना बाया ँप  = Δ 
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C3 से ab + bc + ca उभय न  लेने पर, 

 

 यहा ँ थम  तथा ततृ य  (C1 = C3) बराबर ह। इ त स म्। 

 5. 

 

उ र- माना बाया ँप  = Δ 
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सार णक  के गुणधम  का योग करके स  क जए- 

 6. 

 

उ र- 
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 7. 

 

उ र- 
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 8. 

i.  

 

ii.  

 

उ र- 

i.  

 

ii.  
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 9. 

 

उ र- 
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 10. 

i.  
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ii.  

 

उ र- 

i.  
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ii.  
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 11. 

i.  

 

ii.  

 

उ र- 

i.  
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ii.  
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 12. 

 

उ र- 
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 13. 

 

उ र- 
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 14. 
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उ र- 

 

 15. सह  उ र चु नए। 

य द A एक 3 × 3 को ट का वग आ ूह है तो |kA| का मान होगा- 
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a. k|A| 

b. k2|A| 

c. K3|A| 

d. 3k|A| 

उ र- 

c. K3|A| 

हल: 

|kA| को |A| के पद म  करने पर, 

 

 16. न ल खत म से कौन-सा कथन सह  है? 
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a. सार णक एक वग आ ूह है। 

b. सार णक एक आ ूह से स  एक सं ा है। 

c. सार णक एक वग आ ूह से स  एक सं ा है। 

d. इनम से कोई नह ।ं 

उ र- 

c. सार णक एक वग आ ूह से स  एक सं ा है। 

हल: 

हम जानते ह क ेक n म के वग आ ूह A = [aij] जहा ँaij = A का (ij) वा अवयव 

है, को कस  जंक या सं ा के साथ संब  कया जा सकता है जसे सार णक कहते ह। 

ावली 4.3 (पृ  सं ा 133) 

 1. दए गए श ष ब ओ ंवाले ि भुज  का े फल ात क जए- 

i. (1, 0), (6, 0), 4, 3) 

ii. (2, 7), (1, 1), (10, 8) 

iii. (-2, -3), (3, 2), (-1, -8) 

उ र- 

i. श ष ब ओ ं(x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) से होकर जाने वाले ि भुज का े फल, 

 

अतः अभ  ि भजु का े फल, 
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ii. श ष ब ओ ं(x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) से होकर जाने वाले ि भुज का े फल, 

 

iii. श ष ब ओ ं(x1, y1), (x2, y2), (x3, y3) से होकर जाने वाले ि भुज का े फल, 
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 2. दशाइए क ब  A(a, b + c), B(b, c + a) और C(c, a + b) संरेख ह। 

उ र- ात है, ि भुज के श ष A(a, b + c), B(b, c + a) और C(c, a + b) 
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 3. ेक म k का मान ात क जए य द ि भुज  का े फल 4 वग इकाई है। जहा ँश ष 

ब  न ल खत ह। 

i. (k, 0), 4, 0), (0, 2) 

ii. (-2, 0), (0, 4), (0, k) 

उ र- 

i.  
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ii.  

 

 4. 

i. सार णक  का योग करके (1, 2) और (3, 6) को मलाने वाल  रेखा का सम करण ात 

क जए। 

ii. सार णक  का योग करके (3, 1) और (9, 3) को मलाने वाल  रेखा को सम करण ात 

क जए। 

उ र- 
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i. माना कोई ब  (x, y) है। 

इस लए ि भजु के श ष (x, y), (1, 2), (3, 6) ह गे। 

 

ii. माना ब ओ ंA(3, 1) और B(9, 3) को मलाने वाल  रेखा पर ब  P(x, y) है। तब 

ब  A, P और B संरेख ह। 
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 े फल (ΔAPB) = 0 

 

 5. य द श ष (2, -6), (5, 4) और (k, 4) वाले ि भुज का े फल 35 वग इकाई हो तो k 

का मान है। 

i. 12 

ii. -2 

iii. -12, -2 

iv. 12, -2 

उ र- 

iv. 12, -2 

हल:  

दया है, ि भजु के श ष (2, -6), (5, 4) तथा (k, 4) 
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ावली 4.4 (पृ  सं ा 136-137) 

न  सार णक  के अवयव  के उपसार णक एवं सहख  ल खए। 

 1. 

i.  

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(73) 
 

सारिणक 04 

 

ii.  

 

उ र- 

i. उपसार णक M11 = 3, M12 = 0, M21 = -4, M22 = 2 

तथा सहख  A11 = 3, A12 = 0, A21 = -(-4) = 4, A22 = 2 

ii. उपसार णक M11 = d, M12 = b, M21 = c, M22 = a 

तथा सहख  A11 = d, A12 = -b, A21 = -c, A22 = a 

 2. 

i.  

 

ii.  

 

उ र- 

i. उपसार णक, 
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तथा सहख , 
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उपसार णक, 

 

तथा सहगुनख  या सहख  
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 3. दसर  पं  के अवयव  के सहख  का योग करके 

 

का मान ात क जए। 

उ र- दसर  पं  के सहख  इस कार ह गे, 

 

 4. त सरे  के अवयव  के सहख  का योग करके 
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का मान ात क जए। 

उ र- त सरे  के सहख  इस कार ह गे, 

 

 5. य द 
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और aij का सहख  Aij हो तो Δ का मान न ल खत प म  कया जाता है- 

a. a11 A31 + a12 A32 + a13 A33 

b. a11 A11 + a12 A21 + a13 A31 

c. a21 A11 + a22 A12 + a23 A13 

d. a11 A11 + a21 A21 + a31 A31 

उ र- 

d. a11 A11 + a21 A21 + a31 A31 

हल: 

Δ = कस  पं  अथवा  के अवयव  तथा उनके संगत महख  के गुणन का योग 

C1  के अवयव (a11, a21, a31) इनके सहख  A11, A21, A31 

Δ = a11 A11 + a21 A21 + a31 A31 

ावली 4.5 (पृ  सं ा 142-144) 

ेक आ ूह का सहख ज (adjoint) ात क जए। 

 1. 

 

उ र- 
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 2. 
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स ा पत क जए क A(adj A) = (adj A) × A = |A| × I है। 

 3. 
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उ र- 

 

 4. 
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दए गए ेक आ हू  के ु म ( जनका अ  हो) ात क जए। 
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 5. 

 

उ र- 

 

 6. 
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उ र- 

 

इस लए, A एक वल ण मै ट  है, और इस लए यह उलटा है। बता द क Cij कोफ़े र है Aij 

का। फर, A के त  के कोफ़े स ारा दया जाता है। 

 

 7.  
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अतः आ ूह A का ु म अ  म है। 
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 8. 

 

उ र- 

 

अतः आ ूह A का ु म अ  म है। 
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 10. 
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 11. 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(92) 
 

सारिणक 04 

उ र- 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(93) 
 

सारिणक 04 

 

 12. य द 

 

है तो स ा पत क जए क 
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 13. य द 

 

है तो दशाइए क A2 - 5A + 7I = O है इसक  सहायक से A-1 ात क जए। 

उ र- 
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 14. आ ूह 

 

के लए a और b ऐस  सं ाएँ ात क जए ता क A² + aA + bI = 0 है। 

उ र- ानुसार, 

 

संगत अवयव  क  तुलना करने पर, 
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 15. आ ूह 

 

के लए दशाइए क A3 - 6A2 + 5A + 11I = 0 है। 

उ र- 
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 16. आ ूह 

 

तो स ा पत क जए क A3 - 6A2 + 9A - 4I = 0 है तथा इसक  सहायक से A-1 ात क जए। 

उ र- 
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 17. य द A, 3 × 3 को ट का आ ूह है तो |adj A| का मान है- 

a. |A| 

b. |A|2 

c. |A|3 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(100) 
 

सारिणक 04 

d. 3|A| 

उ र- 

b. |A|2 

हल: 

चू ँ क हम जानते ह क |adj A| = |A|n-1 यहा ँn = 3 

 

 18. य द A को ट 2 को ु मण य आ ूह है तो det(A-1) बराबर है- 
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ावली 4.6 (पृ  सं ा 148) 

द  गई सम करण नकाय  का संगत अथवा असंगत के प म वग करण क जए। 

 1. x + 2y = 2 

2x + 3y = 3 

उ र- 

 

 2. 2x - y = 5 

x + y = 4 

उ र- 2x - y = 5  

x + y = 4 
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 3. x + 3y = 5 

2x + 6y = 8 

उ र- 

 

 4. x + y + z = 1 

2x + 3y + 2z = 2 

ax + ay + 2az = 4 
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उ र- 

 

 5. 3x - y - 2z = 2 

2y - z = -1 

3x - 5y = 3 

उ र- 
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अतः सम करण नकाय असंगत है। 

 6. 5x - y + 4z = 5 

2y + 3y + 5z = 2 

5x - 2y + 6z = -1 

उ र- 5x - y +4 z = 5 

2x + 3y + 5z = 2 

5x - 2y + 6z = -1 

 

सम करण नकाय को आ ूह व ध से हल क जए। 

 7. 5x + 2y = 4 

7x + 3y = 5 

उ र- दया आ सम करण नकाय, 

5x + 2y = 4 

7x + 3y = 5 
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आ ूह A के अवयव के सहगुणनख  न ल खत है। 

 

 

 8. 2x - y = -2 
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3x + 4y = 3 

उ र- दया आ सम करण नकाय, 

2x - y = -2 

3x + 4y = 3 

सम करण नकाय AX = B के प म लखा जा सकता है अत: x = A-1B 

 

A के सहगुणनख ो के अवयव  से बना आ ूह 
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 9. 4x - 3y = 3 

3x - 5y = 7 

उ र- दया आ सम करण नकाय, 

4x - 3y = 3 

3x - 5y = 7 

सम करण नकाय को AX = B के प म लखा जा सकता है जहा,ँ 

 

आ ूह A ु मण य है। इस लए, A-1 का अ  है। 

अतः, द  गई सम करण नकाय संगत है। 

इस लए, 
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 10. 5x + 2y = 3 

3x + 2y = 5 

उ र- दया आ सम करण नकाय, 

5x + 2y = 3 

3x + 2y = 5 

सम करण नकाय को AX = B के प म लखा जा सकता है जहा,ँ 

 

आ ूह A ु मण य है। इस लए, A-1 का अ  है। 

अतः, द  गई सम करण नकाय संगत है। 

इस लए, 
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 11. 2x + y + z = 1 

x – 2y -2z =  

3y – 5z = 9 

उ र- दया आ सम करण नकाय, 

2x + y + z = 1 

x – 2y -2z =  

3y – 5z = 9 

सम करण नकाय को AX = B के प म लखा जा सकता है, अतः X = A-1B 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(111) 
 

सारिणक 04 

 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(112) 
 

सारिणक 04 

 

 

 12. x - y + z = 4 

2x + y - 3z = 0 

x + y + z = 2 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(113) 
 

सारिणक 04 

उ र- दया आ सम करण नकाय, 

x - y + z = 4 

2z + y - 3z = 0 

x + y + z = 2 

सम करण नकाय को AX = B के प म लखा जा सकता है, अतः X = A-1B 

 

आ ूह A के अवयव  के सहगुणनख  न ल खत है- 
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 13. 2x + 3y + 3z = 5 

x - 2y + z = -4 

3x - y - 2z = 3 

उ र- दया गई सम करण नकाय, 

2x + 3y + 3z = 5 

x - 2y + z = -4 

3x - y - 2z = 3 

सम करण नकाय को AX = B के प म लखा जा सकता है, जहा,ँ 
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आ ूह A ु मण य है। इस लए, A-1 का अ  है। 

अतः, द  गई सम करण नकाय संगत है। इस लए, 

 

 14. x - y + 2z = 7 

3x + 4y - 5z = -5 

2x - y + 3z = 12 

उ र- दया गई सम करण नकाय, 

x - y + 2z = 7 

3x + 4y - 5z = -5 

2x - y + 3z = 12 
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सम करण नकाय को AX = B के प म लखा जा सकता है, जहा,ँ 

 

आ ूह A ु मण य है। इस लए, A-1 का अ  है। 

अतः, द  गई सम करण नकाय संगत है। इस लए, 
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 15. य द 

 

है तो A-1 ात क जए। A-1 का योग करके न ल खत सम करण नकाय को हल क जए। 

2x – 3y + 5z = 11 

3x + 2y – 4z = -5 

x + y – 2z = -3 

उ र- 
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 16. 4 क ा ाज, 3 क ा गे ँ और 2 क ा चावल मू  ₹ 60 है 2 क ा ाज, 4 क ा 

गे ँ और 6 क ा चावल का मू  ₹ 90 है। 6 क ा ाज, 2 क ा गे ँ और 3 क ा चावल का 

मू  ₹ 70 है। आ हू ारा ेक का मू  त क ा ात क जए। 

उ र- माना ाज का मू  ₹ त क ा = x 

गे ं का मू  ₹ त क ा = y 

चावल को मू  ₹ त क ा = z 

तब दये गये तब  के अनुसार, 

4x + 3y + 2z = 60 

2x + 4y + 6z = 90 

6x + 2y + 3z = 70 

इस सम करण नकाय को AX = B के प म इस कार लखा जा सकता है। 
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अतः 1 क ा ाज का मू  = ₹ 5 

1 क ा गे ं का मू  = ₹ 8 

1 क ा चावल को मू  = ₹ 8 

व वध ावली (पृ  सं ा 153-156) 

 1. स  क जए क सर णक 

 

उ र- 

 

 2. सर णक का सरण कए बना स  क जए क 
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उ र- 

 

 3. 

 

उ र- 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(124) 
 

सारिणक 04 

 

 4. य द a, b, c वा वक सं ाएँ हो और सार णक 

 

हो तो दशाइए क या तो a + b + c = 0 या a = b = c है। 

उ र- 
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इस लए a + b + c = 0 या a = b = c 

 5. य द a ≠ 0 हो तो सम करण 

 

को हल क जए। 

उ र- 
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 6. स  क जए क 

 

उ र- 
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 7. य द 

 

हो तो (AB)-1 का मान ात क जए। 

उ र- 
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 8. मान ल जए 

 

उ र- 
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 9. 

 

उ र- 
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 10. 

 

उ र- 

 

सार णक  के गुणधम  का योग करके ो को स  क जए- 

 11. 

 

उ र- 
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 12. 

 

उ र- 
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 13. 
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उ र- 

 

 14. 

 

उ र- 
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 15. 

 

उ र- 

 

 16. सम करण नकाय को हल क जए। 
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उ र- द  गई सम करण नकाय, 

 

सम करण नकाय को AX = B के प म लखा जा सकता है, जहा ँ

 

आ ूह A ु मण य है। 

अतः, A-1 का अ  है। इस लए, 
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 17. य द a, b, c समातंर ेढ़  म हो तो सर णक 

 

a. 0 

b. 1 
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c. x 

d. 2x 

उ र- 

a. 0 

 

 18. य द x, y, z शू ेतर वा वक सं ाएँ हो तो आ ूह 
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उ र- 
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