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अध्याय-3: परमाणु एि ंअणु
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परमाणु एवं अणु 03 

रासायनिक संयोजि का नियम 
तत्व(Element): ककसी पदार्थ का वह मलु पदार्थ जजसे सरलीकृत िह  ं ककया जा सके तत्व 
कहलाता है | 
जैसे- हाइड्र ोजि, कार्थि, ऑक्सीजि, आयरि, चा ाँद  और सोिा आकद |  
परमाणु (Atom): पदार्थ का वह सूक्ष्मतम कण जजसे और आगे ववभाजजत िह  ंककया जा सके वह 
परमाणु कहलाता है | 
अणु (Molecules): एक ह  तत्व या भभन्न-भभन्न के दो या दो स ेअभिक परमाणुओ ंके समूह जो 
रासायनिक से एक दसुरे से र्ंिे होते है अणु कहलाते हैं | 
उदाहरण: O2, H2, N2, H2O, CO2, MgCl2 इत्याकद | 
यौगिक (Compound): अणु जो एक से अभिक तत्वों से भमलकर र्िा है यौभगक कहलाता है | 
उदाहरण: H2O, CO2, NH3, BrCl2, CH4 इत्याकद | 
ककसी तत्व के सर्से छोटे कण परमाणु होत ेहैं | जैसे - हाइड्र ोजि के परमाणु (H), ऑक्सीजि के 
परमाणु (O), कार्थि के परमाणु (C), मगै्नीजियम के परमाणु (Mg) इत्याकद | 
परमाणु की अविारणा 
सभी द्रव्यों की रचिात्मक इकाई परमाणु होता है | दसुरे िब्दों में, जैसे एक मकाि की सरंचिात्मक 
इकाई एक ईंट होता है ठीक उसी प्रकार सभी द्रव्यों की संरचिात्मक इकाई परमाणु है जजससे वह 
पदार्थ र्िा है | 
परमाणु त्रिज्या को िेिोमीटर (nm) में मापा जाता है | 
1 nm = 10-9 m  
1 m = 109 nm   
अत: सभी पदार्थ इि तत्वों के छोटे -छोटे कणों परमाणु से भमलकर र्िे हैं | 
पदार्थ का ननमाथण: 

तत्वों के परमाणु (Atoms of elements) 
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परमाणु एवं अणु 03 

⇓ 
अणु या परमाणु (Molecules Or atoms) 

⇓ 
यौभगक (Compounds) 

⇓ 
पदार्थ (Matters) 

रासायननक संयोजन का ननयम (Laws of Chemical Combination): 
रासायनिक संयोजि का नियम अन्तोिी एल. लावोइजजए (Antonie L. Lavoisier) और जोिफ़े 
एल. प्रोउस्ट (Joseph L. Proust) िे प्रनतपाकदत ककये | 
रासायनिक संयोजि के दो नियम है:  
1. द्रव्यमान संरक्षण का ननयम (Law of conservation of mass): द्रव्यमाि सरंक्षण के 
नियम के अिुसार ककसी रासायनिक अभभकिया में द्रव्यमाि का िह  ंतो सजृि होता है और िह  ं
वविाि होता है | 
नोट: इसका अर्थ यह हुआ कक ककसी भी रासायनिक समीकरण के दो भाग होते है (i) अभभकारक 
और (ii) उत्पाद तो यकद हम उस अभभकिया में अभभकारक के रूप में माि लीजजये कक 2 ग्राम 
हाइड्र ोजि और 16 ग्राम ऑक्सीजि का उपयोग करते है तो उत्पाद में कुल 18 ग्राम जल प्राप्त होगा 
| इसका मतलर् यह हुआ कक अभभकिया के दौराि अभभकारक के पदार्थ िह  ंतो घटेगा और िह  ं
वह उत्पाद के सार् र्ढेगा | 
2. ननश्चित अनुपात का ननयम (Law of constant proportions): इस नियम के अिुसार 
"ककसी भी यौभगक में तत्व सदैव एक निजित द्रव्यमाि के अिुपात में ववद्यमाि होते हैं |" 
नोट: इसका अर्थ यह हुआ कक कोई यौभगक चाहे वह ककसी भी प्रान्त, देि, महादेि अर्वा सतृ्रि के 
ककसी भी भाग का क्यों ि हो यकद वह वह  यौभगक है जजसके तत्व निजित अिुपात में हैं और हम 
जजसकी चचाथ कर रहे है तो वह भी उसी अिपुात में होगा | उदाहरण के जलए हमिे पृथ्वी से जल का 
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एक िमूिा जलया और देखा की इसमे हाइड्र ोजि और ऑक्सीजि 1: 8 के अिुपात में है | तो यकद 
चा ाँद पर भमले जल के िमूिे में भी हाइड्र ोजि और ऑक्सीजि ह  होंगे और वे भी 1: 8 के अिुपात 
में ह  होंगे |    
डाल्टन का परमाणु ससद्ांत (Dalton's Atomic Theory): 
निटटि रसायििास्त्री जॉि ड्ाल्टि िे पदार्थ के प्रकृनत के र्ारे में एक अिारभूत ससद्ातं प्रस्तुत 
ककया। ड्ाल्टि िे द्रव्यों की ववभाज्यता का ववचार प्रदाि ककया जजसे उस समय तक 
दािथनिकता मािा जाता र्ा। ग्रीक दािथनिकों के द्वारा द्रव्यों के सूक्ष्मतम अववभाज्य कण, जजस े
परमाणु िाम कदया र्ा, उसे ड्ाल्टि िे भी परमाणु िाम कदया। ड्ाल्टि का यह ससद्ातं रासायनिक 
संयोजि के नियमों पर आिररत र्ा। 
ड्ाल्टि के परमाणु ससद्ातं के अिसुार, "सभी द्रव्य चाहे तत्व, यौभगक या भमश्रण हो, सकू्ष्म कणों 
से र्ि ेहोते हैं जजन्हें परमाणु कहते हैं।" 
डाल्टन के परमाणु ससद्ांत की अिधारणा (The postulates of dalton's theory): 
(i) सभी द्रव्य परमाणुओ ंसे निर्ममत होते हैं। 
(ii) परमाणु अववभाज्य सूक्ष्मतम कण होत ेहैं जो रासायनिक अभभकिया में ि तो सजृजत होते हैं, 
ि ह  उिका वविाि होता है। 
(iii) कदए गए तत्व के सभी परमाणुओ ंका द्रव्यमाि एवं रासायनिक गुणिमथ समाि होत ेहैं। 
(iv) भभन्न-भभन्न तत्वों के परमाणुओ ंके द्रव्यमाि एवं रासायनिक गुणिमथ भभन्न-भभन्न होते हैं। 
(v) भभन्न-भभन्न तत्वों के परमाणु परस्पर छोटी पूणथ संख्या के अिुपात में संयोग कर यौभगक 
निर्ममत करते हैं। 
(vi) ककसी भी यौभगक में परमाणुओ ंकी सापके्ष संख्या एवं प्रकार निजित होते हैं। 
तत्वों के नाम और उनका प्रवतक गिन्ह (The name of elements  and its symbol): 
आजकल इंटरिेििल यूनियि ऑफ़ प्योर एंड् एप्लाइड् केभमस्टर ी  IUPAC तत्वों के िामों को 
स्वीकृनत प्रदाि करती है। अभिकतर तत्वों के प्रतीक उि तत्वों के अंगेे्रजी िामों के एक या दो अक्षरों 
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से र्िे होते हैं। ककसी प्रतीक के पहले अक्षर को सदैव र्ड़े अक्षर (Capital Letter) में तर्ा दूसरे 
अक्षर को छोटे अक्षर (small letter) में जलखा जाता है। 
उदाहरण: हाइड्र ोजि: H 
कार्थि: C 
एल्युमीनियम: Al  
मैग्नेजियम: Mg 
कुछ तत्वों के प्रतीक उिके अंग्रेजी िामों के प्रर्म अक्षर तर्ा र्ाद में आिे वाले ककसी एक अक्षर 
को संयुक्त करके र्िाते हैं। 
उदाहरण के जलए: 
क्लोर ि, Cl, 
जजिंक, Zn इत्याकद. 
प्रत्येक तत्व के िाम और उिके प्रनतक भचन्ह भभन्न होता है | 
कुछ तत्वों के उदाहरण और उनके प्रवतक गिन्ह: 

 तत्व 
प्रनतक 
भचन्ह   तत्व   प्रनतक भचन्ह  

 एल्युभमनियम  
 आगथि  
 र्ेररयम  
 र्ोरोि 
 कैल्शियम 
 कार्थि 
 क्लोर ि' 

 Al 
 Ar 
 Ba 
 B 
 Br  
 C 
 Cl 

 कॉपर 
 फ्लोर ि  
 सोिा 
 हाइड्र ोजि 
 आयोड्ीि 
 लोहा 
 सीसा  

 Cu 
 F 
 Au 
 H 
 I 
 Fe 
 Pb 
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परमाणु द्रव्यमाि Atomic Mass: 
डाल्टन के परमाणु ससद्ांत की उपलब्धिया ाँ (Achievvements of Dalton's Atomic 
Theory):  
(i) ड्ाल्टि के परमाणु ससद्ांत में परमाणु द्रव्यमाि सर्से ववजिि संकल्पिा र्ी और उिके अिुसार 
प्रत्येक तत्व का एक अभभलाक्षजणक परमाणु द्रव्यमाि होता है | 
(ii)  ड्ाल्टि का ससद्ातं स्थिर अिुपात के नियम को इतिी भली-भा ाँनत समझािे में समर्थ र्ा कक 
वैज्ञानिक इससे पे्रररत होकर परमाणु द्रव्यमाि को मापिे की ओर अग्रसर हुए। 
(iii) एक परमाणु के द्रव्यमाि को ज्ञात करिा अपेक्षाकृत कठठि कायथ र्ा इसजलए 
रासायनिक संयोजि के नियमों के उपयोग एवं उत्पन्न यौभगको के द्वारा सापेक्ष परमाणु द्रव्यमािों 
को ज्ञात ककया गया। 
परमाणु द्रव्यमान इकाई: 
कार्थि -12 समिानिक (isotope) के एक परमाणु द्रव्यमाि के 1/12 वें भाग को परमाणु 
द्रव्यमाि इकाई के मािक इकाई के रूप में जलया गया है | और इसी के आिार पर अन्य परमाणुओ ं
के द्रव्यमाि को प्राप्त ककया गया है | 
पररभाषा: ककसी तत्व के सापेजक्षक परमाणु द्रव्यमाि को उसके परमाणुओ ंके औसत द्रव्यमाि का 
कार्थि-12 परमाणु के द्रव्यमाि के 1/12वें भाग के अिुपात को परमाणु द्रव्यमाि इकाई कहते है 
| 
परमाणु द्रव्यमाि इकाई को पहले amu से जलखा जाता र्ा लेककि वर्त्थमाि में अर् 'u' यूनिफाइड् 
द्रव्यमाि द्वारा प्रदर्शित ककया जाता है | 
उदाहरण: 
ऑक्सीजि (O) का परमाणु द्रव्यमाि = 16u  
जजिंक (Zn) का परमाणु द्रव्यमाि = 65u 
सोकड्यम (Na) का परमाणु द्रव्यमाि = 23u 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(6) 
 

परमाणु एवं अणु 03 

कार्थि (C) का परमाणु द्रव्यमाि = 12u  
परमाणु का अब्धित्व:  
अभिकांि तत्वों के परमाणु स्वतंि रूप से अस्थस्तत्व में िह  ंरह पात।े परमाणु अणु एव ंआयि र्िाते 
हैं। ये अणु अर्वा आयि अत्यभिक संख्या में पंुजजत होकर द्रव्य अर्ाथत पदार्थ का निमाथण करते हैं 
| 
अणु (Molecule):  
अणु ऐसे दो या दो स ेअभिक परमाणुओ ंका समूह होता है जो आपस में रासायनिक र्ंिे् द्वारा 
जुड़े होते है अर्वा वे परस्पर आकर्थण र्ल के द्वारा कसकर जड़ेु होते हैं। यह ककसी तत्व या यौभगक 
का सूक्ष्मतम कण होता है | 
अणु के िुण (Properties of Melecules):  
(i) ये स्वतंि रूप से अस्थस्तत्व में रह सकते हैं | 
(ii) ककसी तत्व या यौभगक का अणु उस तत्व या यौभगक के सभी गणु िमथ को प्रदर्शित करते हैं | 
(iii) एक ह  तत्व के परमाणु अर्वा भभन्न-भभन्न तत्वों के' परमाणु परस्पर संयोग करके अणु 
निर्ममत करते हैं। 
तत्वों के परमाणु (Atoms of Elements):  
(i) ककसी तत्व के अणु एक ह  प्रकार के परमाणुओ ंद्वारा सरंभचत होते हैं | 
(ii) आगथि (Ar) ह जलयम (He) इत्याकद जैसे अिेक उतृ्कि (गैसों) तत्वों के अणु उसी तत्व 
के केवल एक परमाणु द्वारा निर्ममत होते हैं। अत: ये एक परमाणुक होते हैं क्योंकक उतृ्कि गैसें ककसी 
भी तत्व से यहा ाँ तक की खुद से भी संयोजि िह  ंकरती है | 
अणु की परमाणुकता (Atomicity of Atom):  
ककसी अणु सरंचिा में प्रयुक्त होिे वाले परमाणुओ ंकी संख्या को उस अणु की परमाणुकता कहत े
है | जैसे - 
ऑक्सीजि के अणु (O2) की परमाणुकता 2 है | 
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फोस्फोरस के अणु (P4) की परमाणुकता 4 है | 
सल्फर के अणु (S8) की परमाणुकता 8 है | 
अत: ककसी तत्व के अणु या यौभगक जजतिे परमाणुओ ंसे भमलकर र्िे होत ेहै वह  संख्या उस तत्व 
या यौभगक की परमाणुकता होती है | 
यह निम्नजलखखत प्रकार के होते है:  
(i) एक परमाणुक (Monoatomic): आगथि (Ar) ह जलयम (He) इत्याकद जैसे अिके उतृ्कि 
(गैसों) तत्वों के अणु केवल एक परमाणु द्वारा निर्ममत होते हैं। अत: इन्हें एक परमाणुक कहते है | 
उदाहरण:  
(a) ह जलयम (He) 
(b) आगथि (Ar)  
(c) निओि (Ne)  
(d) िीप्टोि (Kr) 
(e) जके्नोंि (Xe) 
(f) राड्ोि (Rn) 
(ii) द्वि परमाणुक (Diatomic): कुछ तत्व जैसे ऑक्सीजि, हाइड्र ोजि और क्लोर ि आकद अपिे 
दो परमाणुओ ंसे अणु र्िाते हैं | ऐसे तत्व को द्वद्व-परमाणुक अणु कहते हैं | 
उदाहरण:  
(a) हाइड्र ोजि (H2) 
(b) ऑक्सीजि (O2) 
(c) िाइटर ोजि (N2) 
(d) फ्लोर ि (F2) 
(e) क्लोर ि (Cl2) 
(f) िोभमि (Br2) 
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(iii) वि-परमाणुक (Triatomic): वह अणु जो तीि परमाणुओ ंसे भमलकर र्िा होता है त्रि-
परमाणुक अणु कहलाता है | 
जैसे - ओजोि (O3) 
(iv) ितुपथरमाणुक (Tetra-atomic): ककसी तत्व के वें अणु जजसमें चार परमाणु होते 
हैं चतुपथरमाणुक अणु कहलाता है | 
जैसे - फोस्फोरस (P4)  
(v) बहु-परमाणुक (Poly-atomic): ककसी तत्व के वें अणु जजसमें परमाणुओ ंकी संख्या चार स े
अभिक हो र्हुपरमाणुक अणु कहलाता है | जैसे -  
(a) सल्फर (S8)  
(b) फुलेररि (C60) 
(c) र्ोरोि (B12)  
यौगिकों के अणु  
भभन्न-भभन्न तत्वों के परमाणु एक निजित अिुपात में परस्पर जुड़कर यौभगकों के अणु का 
निमाथण करते हैं। 
जैसे - 

 यौभगक  संयुक्त तत्व   द्रव्यमाि का अिुपात  

जल (H2O) 
अमोनिया (NH4) 
कार्थि ड्ाइऑक्साइड्  

हाइड्र ोजि और ऑक्सीजि 
िाइटर ोजि और हाइड्र ोजि 
 कार्थि और ऑक्सीजि   

 
 1: 8  
 14: 3 
 3: 8   
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आयि एवं र्हुपरमाणुक आयि 
ककसी भी परमाणु में चाहे वो ककसी भी तत्व का परमाणु क्यों ि हो सभी में तीि अवपरमाणुक कण 
होते हैं | 
(i) प्रोटर ाि: यह िि आवेजित (+) कण होता है जो परमाणु के िाभभक में रहता है | यह तत्व के 
सभी रासायनिक गुण िमथ को प्रदर्शित करता है |  परमाणु में प्रोटर ाि के घटिे या र्ढ़िे से उसके 
रासायनिक गुणिमथ भी र्दल जाते हैं | 
(ii) इलेक्ट्राि: परमाणु: यह ऋण आवेजित (-) कण है जो िाभभक के चारों ओर भभन्न-भभन्न और 
निजित कक्षाओ ंमें चक्कर काटते हैं | 
(iii) न्यूटर ॉि: न्यूटर ॉि परमाणु के िाभभक में उपस्थित नर्िा आविे वाला कण है जजस पर कोई 
आवेि िह  ंहोता है | 
उदासीन परमाणु: समान्यत: कोई भी परमाणु उदासीि होता है क्योंकक परमाणु में िि प्रोटर ािो की 
संख्या ऋण इलेक्ट्रािों की संख्या के र्रार्र होता है यह  कारण है कक ककसी भी परमाणु पर िेट 
आवेि िून्य होता है और परमाणु उदासीि होता है | 
जैसे ऑक्सीजि (O) के परमाणु में 8 िि प्रोटर ाि होते है उतिी ह  ऋण इलेक्ट्राि होते है | 
इलेक्ट्रोनिक ववन्यास (Electronic Configuration): ककसी परमाणु के ववभभन्न कोिों में 
इलेक्ट्रोिों के ववतरण को इलेक्ट्रोनिक ववन्यास कहते हैं | 
हाइड्र ोजि का इलेक्ट्रॉनिक संरचिा:  
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हाइड्र ोजि में 1 इलेक्ट्राि होता है अत: इसके र्ाह्यतम कक्षा K में केवल एक ह  इलेक्ट्राि रहता है 
| 
कार्थि के परमाणु का इलेक्ट्रॉनिक संरचिा: 

 

 
कार्थि के पास कुल 6 इलेक्ट्रॉन्स होते है तो इसके सर्से भीतर  कक्षा K में 2 इलेक्ट्राि रहता 
है और र्हर  कक्षा L में िेर् र्चे 4 इलेक्ट्रॉन्स रहता है | 
ये कोि होते हैं:  
K, L, M, N आकद  
कोि K में अभिकतम 2 इलेक्ट्रॉन्स रह सकते हैं | 
कोि L में अभिकतम 8 इलेक्ट्रॉन्स रह सकते हैं | 
कोि M में अभिकतम 18 इलेक्ट्रॉन्स रह सकते हैं और  
कोि N में अभिकतम 32 इलेक्ट्रॉन्स रह सकते हैं | 
कोिों में अभिकतम इलेक्ट्रॉन्स को रखिे के जलए एक सूि है: 2n2 
जजसके आिार अभिकतम इलेक्ट्रॉन्स की सखं्या ज्ञात की जाती है:  
जैसे पहले कोि K के जलए: 2(1)2 = 2 x 1 = 2  
दसुरे कोि L के जलए: 2(2)2 = 2 x 4 = 8  
तीसरे कोि M के जलए: 2(3)2 = 2 x 9 = 18  
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चौर्े कोि N के जलए: 2(4)2 = 2 x 16 = 32  
संयोकजता (valency): ककसी परमाणु के र्ाह्यतम कक्षा में उपस्थिनत संयोजी इलेक्ट्रॉन्स की 
संख्या को उस तत्व की संयोजकता कहते हैं | 
जैसे: कुछ तत्वों का इलेक्ट्रॉनिक ववन्यास और उिकी संयोजकता:  
जैसे ककसी तत्व के र्ाह्यतम कक्षा में 1 इलेक्ट्रॉिे् है तो उसकी संयोजकता 1 ह  होगी | यकद उसके 
र्ाह्यतम कक्षा में 2 , 3 या 4 है तो उसकी संयोजकता भी िमि: 2, 3 या 4 होगी | यकद र्ाह्यतम 
कोि में 5, 6 या 7 इलेक्ट्रॉन्स है तो संयोजकता निम्नािसुार ज्ञात ककया जाता है | 
जर् र्ाह्यतम कोि में 5 हो तो संयोजकता = 8 - 5 = 3 
जर् र्ाह्यतम कोि में 6 हो तो संयोजकता = 8 - 6 = 2 
जर् र्ाह्यतम कोि में 7 हो तो संयोजकता = 8 - 7 = 1 
जर् र्ाह्यतम कोि में 8 हो तो संयोजकता = 8 - 8 = 0 
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अर् यह ताजलका देखखए: 

 
आयन: ककसी परमाणु के आवेजित कणों को आयि कहते है | 

• िातु एवं अिातु युक्त आवेजित कणों से र्ि ेहोते है | 
• इि आयिों पर ऋण अर्वा िि आवेि होता है | 
• ऋण आवजेित कण को ऋणायि (anion) तर्ा िि आवेजित कण को ििायि (cation) 
कहत ेहै | 

• जो तत्व ििायि (cation) र्िाते है उिपर (+) का भचन्ह लगा कर दिाथया जाता है 
और जो ऋणायि (anion) र्िाते है उि पर (-) का भचन्ह लगाया जाता है | 
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• आयि एक आवेजित परमाणु अर्वा परमाणुओ ं का एक ऐसा समूह होता है 
जजस पर िेट आवेि ववद्यमाि होता है। 

बहुपरमाणुक आयन:  
परमाणुओ ंके समूह जजि पर िेट आवेि ववद्यमाि हो उसे र्हुपरमाणुक आयि कहते हैं। 
उदाहरण: N3- + H44+ = NH4+ 
यहा ाँ िाइटर ोजि पर 3 ऋण आवेि है और हाइड्र ोजि पर 4 िि आवेि है तो कुल िेट आवेि अर्ाथत 
िुद् आवेि 1 िि (+) प्राप्त होगा | अत: यह अणु एक िि आवेि (+) वाला र्हुपरमाणववक 
आयि र्िाएगा | 
अमोनियम (Ammonium) NH4+ 
कार्ोिेट (Carbonate) CO3- 
हाइड्र ोऑक्साइड् (Hydroxide) OH- 
िाइटर ेट (Nitrate) NO3- 
िाइटर ाइट (Nitrite) NO2- 
फॉसे्फट (Phosphate) PO43- 
सले्फट (Sulfate) SO42- 
सल्फाईट (Sulfite) SO32- 
परमाणु तर्ा आयन में अंतर:  
परमाणु: 
1. यह ववद्यतु उदासीि कण होते हैं | 
2. इसमें प्रोटर ॉि तर्ा इलेक्ट्राि र्रार्र संख्या में होते हैं | 
3. अकिय गैस को छोड़कर सभी परमाणुओ ंका इलेक्ट्रोनिक रचिाएाँ अिायी होते हैं | 
4. ये स्वतंि रूप से अस्थस्तत्व में िह  ंरह सकते हैं | 
5. ये आयनिक अभभकिया में भाग िह  ंलेत ेहैं | 
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6. ये अस्थस्तत्व में र्िे रहिे के जलए इलेक्ट्रॉन्स की साझेदार  करते हैं | 
आयन: 
1. यह ववद्यतु आवेजित कण होते हैं | 
2. इसमें प्रोटर ॉि तर्ा इलेक्ट्राि र्रार्र संख्या में िह  ंहोते हैं | 
3. आयिों का इलेक्ट्रोनिक रचिाएाँ िायी होते हैं | 
4. ये स्वतंि रूप से अस्थस्तत्व में रह सकते हैं | 
5. ये आयनिक अभभकिया में भाग लेते हैं | 
6. ये अस्थस्तत्व में र्िे रहिे के जलए इलेक्ट्राि को ग्रहण करते है या त्याग करते है | 

सरल यौभगकों का निमाथण 
रासायननक सूि श्चलखते समय ननम्न ननयमों का पालन करे: 
(i) आयि की संयोजकता अर्वा आवेि सतंुजलत होिा चाटहए। 
(ii) जर् एक यौभगक ककसी िातु एवं अिातु के संयोग से निर्ममत होता है तो िात ु के िाम 
अर्वा उसके प्रतीक को रासायनिक सूिा में पहले जलखते हैं। उदाहरणार्थः कैल्सियम ऑक्साइड 
(CaO) सोकड्यम क्लोराइड् (NaCl) आयरि सल्फाइड् (FeS)  ऑक्साइड (CuO) इत्याकद | 
(iii) आॅ क्सीजि, क्लोर ि, सल्फर अिातुयें हैं तर्ा उन्हें दायी ंतरफ जलखते हैं, जर्कक कैल्सियम, 
सोकड्यम, आयरि एवं काॅ पर िातुएाँ हैं तर्ा उन्हें र्ायी ंतरपफ जलखते हैं। 
(iv) र्हुपरमाणुक आयिों द्वारा निर्ममत यौभगकों में आयि को पहले कोष्ठक में रखते हैं। 
तत्पिाते् अिुपातों को दिाथिे वाली संख्या को जलखते हैं। 
द्विअंिी यौगिक: दो भभन्न-भभन्न तत्वों से निर्ममत सरलतम यौभगकों को द्वद्वअंगी यौभगक कहते हैं | 
सरल यौगिकों के सिू श्चलखना:  
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आस्थिक यौभगकों के रासायनिक सूि जलखते समय हम पहले संघटक तत्वों के प्रतीक जलखकर 
उिकी संयोजकताएाँ जलखते हैं तत्पिाते् संयोजजत परमाणुओ ंकी सयंोजकताओ ंको क्रॉस करके 
(cross over) अणु सिू जलखते हैं। 

 
यहा ाँ अणु में भाग लेिे वाले दोिों तत्व अिात ुहैं |   
उदाहरण 1:  
हाइड्र ोजि क्लोराइड् का सूि:  

 
अत: सिू: HCl 
उदाहरण 2:  
हाइड्र ोजि सल्फाईड़ का सूि:  

 
उदाहरण 3:  
कार्थि टेटर ाक्लोराइड् का सूि:  
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अत: सिू: CCl4 
आयननक यौगिकों का सूि (Formula of Ionic Compound): इसमें पहला तत्व िातु होता 
है जो ििायि (cation) र्िाता है और दूसरा तत्व अिातु होता है जो ऋणायि (anion) र्िाता 
है | 
मैग्नीश्चियम क्लोराइड का सूि:  
मैग्नीजियम क्लोराइड् का सूि ज्ञात करिे के जलए पहले हम ििायि का संकेत (Mg+) जलखते हैं 
इसके पिाते् ऋणायि क्लोराइड् (Cl-) जलखते हैं। तत्पिाते् इिके आवेिों को आड़ा-नतरछा 
(criss-cross) करके हम सूि प्राप्त करते हैं। 
उदाहरण 4: 

 
अत: सिू: MgCl2 
उदाहरण 5: 
ऐलुभमनियम ऑक्साइड् का सूि:  

 
अत: सिू: Al2O3 
र्हुपरमाणुक आयिों वाले यौभगक:  
उदाहरण 6: 
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सोकड्यम िाइटर ेट का सूि:  

 
अत: सिू: NaNO3 
उदाहरण 6: 

 
अत: सिू: (NH4)2SO4 
आब्धिक द्रव्यमान (Molecular Mass):  
ककसी पदार्थ का आस्थिक द्रव्यमाि उसके सभी संघटक परमाणुओ ंके द्रव्यमािों का योग होता है। 
जैसे- जल (H2O) का आस्थिक द्रव्यमाि  
हाइड्र ोजि का परमाणु द्रव्यमाि = 1 u  
ऑक्सीजि का परमाणु द्रव्यमाि = 16 u  
जल के अणु में हाइड्र ोजि के 2 अणु है और ऑक्सीजि के 1 अणु है  
∴ जल का आस्थिक द्रव्यमाि = 2 x 1 + 16 = 18 u  
इस प्रकार यह अणु का वह सापेक्ष द्रव्यमाि है जजसे परमाणु द्रव्यमाि इकाई (u) द्वारा व्यक्त ककया 
जाता है। 
सूि इकाई द्रव्यमान (Formula Unit Mass):  
ककसी पदार्थ का सिू इकाई द्रव्यमाि उसके सभी संघटक परमाणुओ ंके परमाणु द्रव्यमािों का योग 
होता है। सूि  द्रव्यमाि का उपयोग तर् करते हैं जर् पदार्थ का सघंटक आयि हों | 
जैसे -  
NaCl, CaCl2, Al2O3, MgCl2 आकद |   
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परमाणु एवं अणु 03 

सूि द्रव्यमाि का पररकलि उसी प्रकार से करते हैं जजस प्रकार से हमिे आस्थिक द्रव्यमाि का 
पररकलि ककया है। अतंर केवल इतिा होता है कक यहा ाँ पर हम उस पदार्थ के जलए सिू इकाई का 
उपयोग करते हैं, जजसके संघटक आयि होत ेहैं। 
ककसी पदार्थ की मािा उसके द्रव्यमाि से अर्वा उसके परमाणुओ ंकी संख्या से अभभलजक्षत कर 
सकते हैं। 
मोल (Mole):  
मोल पदार्थ की वह मािा है जजसमें कणों की संख्या (परमाणु, आयि, अणु या सूि इकाई 
इत्याकद) कार्थि-12 के ठीक 12 g में ववद्यमाि परमाणुओ ंके र्रार्र होती है। वह मािा उस पदार्थ 
का एक मोल कहलाता है | 
मोल एक प्रकार से र्हुत सारे परमाणुओ ंका ढेर (heap) है | जजसमें' ककसी भी तत्व के परमाणुओ,ं 
अणुओ ंअर्वा आयिों की संख्या 6.022 x 1023 होता है | 
आिोिाद्रो  सखं्या आिोिाद्रो स्थिरांक: ककसी पदार्थ के एक मोल में कणों (परमाणु, अणु अर्वा 
आयि) की संख्या निजित होती है | जजसका माि 6.022 x 1023 होता है | इसी संख्या को आवोगाद्रो 
स्थिरांक या आवोगाद्रो संख्या कहते हैं | 
जैसे -  

तत्व के परमाणु 
परमाणु द्रव्यमाि 

(u) मािा (g) में 
मोलों की 
संख्या परमाणुओ ंकी संख्या 

हाइड्र ोजि 1 u 1 g 1 6.022 x 1023 

कार्थि 12 u 12 g 1 6.022 x 1023 

िाइटर ोजि 14 u 14 g 1 6.022 x 1023 

ऑक्सीजि 16 u 16 g 1 6.022 x 1023 

सोकड्यम 23 u 23 g 1 6.022 x 1023 
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परमाणु एवं अणु 03 

ताजलका को देखें और निम्न र्ातों को समझें:  
-- हाइड्र ोजि का 1 g परमाणु में 1 मोल होता है और उस 1 मोल में परमाणुओ ंकी सखं्या 6.022 
x 1023  होती है |   
-- कार्थि का 12 g परमाणु में 1 मोल होता है और उस 1 मोल में परमाणुओ ंकी संख्या 6.022 x 
1023 होती है | 
-- ऑक्सीजि के 16 g परमाणु में 1 मोल होता है और उस 1 मोल में ऑक्सीजि परमाणुओ ंकी 
संख्या 6.022 x 1023  होती है | 
इसी प्रकार आप सभी परमाणु का मोल ज्ञात कर सकते है और उसमें परमाणुओ ंकी सखं्या ज्ञात 
कर सकते हैं | 
अर् इसे समझ:े  
-- हाइड्र ोजि के 1 u में 1 परमाणु होता है | 
-- कार्थि के 12 u में भी 1 परमाणु होता है | 
-- िाइटर ोजि के 14 u में भी 1 परमाणु होता है | 
-- ऑक्सीजि के 16 u में भी 1 परमाणु होता है | 
इसी प्रकार आप सभी तत्वों के परमाणुओ ंका भी ज्ञात कर सकते हैं | 
मोलर द्रव्यमान (Molar mass): ककसी तत्व के परमाणुओ ंके एक मोल का द्रव्यमाि को 
मोलर द्रव्यमाि कहते है | परमाणुओ ंके मोलर द्रव्यमाि को ग्राम परमाणु द्रव्यमाि भी कहते हैं | 
उदाहरण: 
हाइड्र ोजि के एक परमाणु का द्रव्यमाि = 1 u  
अत: हाइड्र ोजि का ग्राम परमाणु द्रव्यमाि = 1 g होगा, और 1 g हाइड्र ोजि में हाइड्र ोजि के 1 
मोल परमाणु होते है और इस 1 मोल में हाइड्र ोजि परमाणुओ ंकी संख्या 6.022 x 1023 होता है | 
इसी प्रकार कार्थि के 1 मोल का मोलर द्रव्यमाि 12 g है | 
ऑक्सीजि के 1 मोल का मोलर द्रव्यमाि 16 g है | 
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सोकड्यम के 1 मोल का मोलर द्रव्यमाि 23 g है | 
इसी प्रकार: 
1 u हाइड्र ोजि में केवल 1 हाइड्र ोजि परमाणु होता है | 
4 u ह जलयम में केवल 1 ह जलयम परमाणु होता है | 
12 u कार्थि में  केवल 1 कार्थि परमाणु होता है | 
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परमाणु एवं अणु 03 

NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ संख्या 36) 

प्रश्न 1 एक अभभकिया में 5.3g सोकड्यम कार्ोिेट एवं 6.0g एसीटटक अम्ल अभभकृत होत ेहैं। 2.2g 
कार्थि ड्ाइऑक्साइड् 8.2g सोकड्यम एसीटेट एवं 0.9g जल उत्पाद के रूप में प्राप्त होते हैं। इस 
अभभकिया द्वारा कदखाइए कक यह पर क्षण द्रव्यमाि सरंक्षण के नियम के अिुरूप है। 

उर्त्र- सोकड्यम कार्ोिेट + एसीटटक अम्ल → सोकड्यम एसीटेट + कार्थि ड्ाइऑक्साइड् + जल 

द्रव्यमाि सरंक्षण नियम के अिुसार ककसी अभभकिया के दौराि उत्पादों का कुल द्रव्यमाि सदैव 
अभभकारकों के कुल द्रव्यमाि के र्रार्र होता है। रासायनिक किया के दौराि द्रव्यमाि का क्षरण 
अर्वा उत्पादि िह  ंहोता है। 

सोकड्यम कार्ोिेट + एर्ेिॉइक अम्ल → सोकड्यम एर्ेिॉएट + कार्थि ड्ाइआक्साइड् + जल 

प्रिुत असभक्रिया में, असभकारकों का कुल द्रव्यमान- 

= सोकड्यम कार्ोिेट का द्रव्यमाि + एर्ेिाइक अम्ल का द्रव्यमाि = 5.3g + 6.0g = 11.3g 

तर्ा उत्पादों का कुल द्रव्यमाि- 

= सोकड्यम एर्िेॉएट + कार्थि ड्ाइआक्साइड् + जल = 8.2 g +2.2g + 0.9g = 11.3g 

यहा ाँ, अभभकारकों का कुल द्रव्यमाि = उत्पादों का कुल द्रव्यमाि अतः, यह पररक्षण द्रव्यमाि 
संरक्षण के नियम के अिुरूप है। 
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परमाणु एवं अणु 03 

प्रश्न 2 हाइड्र ोजि एवं ऑक्सीजि द्रव्यमाि के अिुसार 1.8 के अिपुाद में संयोग करके जल निर्ममत 
करते है। 3g हाइड्र ोजि गैस के सार् पूणथ रूप से संयोग करिे के जलए ककतिे ऑक्सीजि गैस के 
द्रव्यमाि की आवश्यकता होगी? 

उर्त्र- 2H2 + O2 → 2H2O 

जल में संहनत के अिसुार हाइड्र ोजि तर्ा ऑक्सीजि का अिुपात = 1 : 8 

1g हाइड्र ोजि की सम्पूणथ अभभकिया के जलए जरुर  ऑक्सीजि = 8g 

इसजलए, 3g हाइड्र ोजि की सम्पूणथ अभभकिया के जलए जरुर  ऑक्सीजि = 8 × 3 = 24g 

अतः 3g हाइड्र ोजि गैस के सार् पूणथ रूप से संयोग करिे के जलए 24g ऑक्सीजि गसै के द्रव्यमाि 
की आवश्यकता होगी। 

प्रश्न 3 ड्ाल्टि के परमाणु ससद्ांत का कौि-सा अभभग्रह त द्रव्यमाि के सरंक्षण के नियम का 
पररणाम है? 

उर्त्र- ड्ाल्टि के ससद्ांत का दसूरा अभभग्रह त द्रव्यमाि के सरंक्षण नियम का पररणाम है। 

जो इस प्रकार है- 

परमाणु अववभाज्य सकू्ष्मतम कण होते हैं जो रासायनिक अभभकिया में ि तो सृजजत होते हैं, ि ह  
उिका वविाि होता है। 

प्रश्न 4 ड्ाल्टि के परमाणु ससद्ातं का कौि-सा अभभग्रह त निजित अिुपात के नियम की व्याख्या 
करता है? 
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परमाणु एवं अणु 03 

उर्त्र- ड्ाल्टि के परमाणु ससद्ांत का अभभग्रह त (VI) निजित अिुपात के नियम की व्याख्या करता 
है, जो इस प्रकार है "ककसी भी यौभगक में परमाणुओ ंकी सापेक्ष सखं्या एवं प्रकार निजित होते हैं।" 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 40) 
प्रश्न 1 परमाणु द्रव्यमाि इकाई को पररभाद्वर्त कीजजए। 

उर्त्र- परमाणु द्रव्यमाि इकाई- 

ककसी तत्व के सापेजक्षक एक परमाणु द्रव्यमाि को उसके परमाणुओ ंके औसत द्रव्यमाि का कार्थि 

12 परमाणु के द्रव्यमाि के 1

12
 वें के अिुपात द्वारा पररभाद्वर्त ककया जाता है। 

परमाणु द्रव्यमाि मािक = कार्थि-12 परमाणु का 1

12
 द्रव्यमाि 

1u = कार्थि-12 परमाणु का 1

12
 द्रव्यमाि 

वतथमाि समय में परमाणु द्रव्यमाि मािक को अक्षर ‘u’ के द्वारा कदखाया जाता है। 
प्रश्न 2 एक परमाणु को आाँखों द्वारा देखिा क्यों संभव िह  ंहोता है? 

उर्त्र- एक परमाणु को आाँखों द्वारा देखिा संभव इसजलए िह  ंहै क्योंकक इसका साइज अत्यंत छोटा 
होता है। इसे िैिोमीटर में मापा जाता है। 1nm = 10-9m 

अतः इसे खुली आाँखों से देखिा संभव िह  ंहै। 
प्रश्न (पृष्ठ संख्या 44) 

प्रश्न 1 निम्न के सूि जलखखए- 

(a) सोकड्यम ऑक्साइड् 
(b) ऐलुभमनियम क्लोराइड्। 
(c) सोकड्यम सल्फाइड्। 
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(d) मैग्नीजियम हाइड्र ॉक्साइड्। 
उर्त्र- 

 
प्रश्न 2 निम्नजलखखत सिूों द्वारा प्रदर्शित यौभगकों के िाम जलखखए 

(a) Al2(SO4)3 
(b) CaCl2 
(c) K2SO4 
(d) KNO3 
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(e) CaCO3 
उर्त्र- 

(a) Al2(SO4)3 ऐलुभमनियम सले्फट, 
(b) CaCl2 कैल्सियम क्लोराइड्, 
(c) K2SO4 पोटैजियम सले्फट, 
(d) KNO3 पोटैजियम िाइटर ेट, 
(e) CaCO3 कैल्सियम कार्ोिेट। 

प्रश्न 3 रासायनिक सिू को क्या तात्पयथ है? 
उर्त्र- ककसी यौभगक का रासायनिक सिू उसके संघटक का प्रतीकात्मक निरूपण होता है। जसैे-
कार्थि ड्ाइऑक्साइड् का रासायनिक सूि CO2 है। रासायनिक सिू को अणु सूि भी कहत ेहैं। 

प्रश्न 4 निम्न में ककति ेपरमाणु ववद्यमाि हैं? 

a. H2S अणु एव ं
b. PO43- आयि? 

उर्त्र- 
a. H2S अणु में 3 परमाणु (दो हाइड्र ोजि तर्ा एक सल्फर) ववद्यमाि हैं। 
b. PO43- आयि में 5 परमाणु (एक फास्फोरस तर्ा चार ऑक्सीजि) ववद्यमाि हैं। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 46) 

प्रश्न 1 निम्न यौभगकों के आस्थिक द्रव्यमाि का पररकलि कीजजए 

H2, O2, Cl2, CO2, CH4, C2H6, C2H4, NH3 एवं CH3OH 
H = 1u 
N = 14u 
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Cl = 35.5u 
C = 12u 
O = 16u 

उर्त्र- 

H2 का आस्थिक द्रव्यमाि = 2 × 1 = 2u 

O2 का आस्थिक द्रव्यमाि = 2 × 16 = 32u 

Cl2 का आस्थिक द्रव्यमाि = 2 × 35.5 = 71u 

CO2 का आस्थिक द्रव्यमाि = 1 × 12 + 2 16 = 12 + 32 = 44u 

CH4 का आस्थिक द्रव्यमाि = 1 × 12 + 4 × 1 = 12 + 4 = 16u 

C2H4 का आस्थिक द्रव्यमाि = 2 × 12 + 6 × 1 = 24 + 6 = 30u 

C2H6 का आस्थिक द्रव्यमाि = (2 × 12) + (4 × 1) = 24 + 4 = 28u 

NH3 का आस्थिक द्रव्यमाि = (1 × 14) + (3 × 1) = 14 + 3 = 17u 

CH3OH का आस्थिक द्रव्यमाि = 1 × 12 + (3 × 1) + 1 × 16 + 1 × 1 = 12 + 3 + 16 + 1 
= 32u 
प्रश्न 2 निम्न यौभगकों के सूि इकाई द्रव्यमाि का पररकलि कीजजए- 
ZnO, Na2O एवं K2CO3 

कदया गया है- 

• Zn का परमाणु द्रव्यमाि = 65u 
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• Na का परमाणु द्रव्यमाि = 23u 
• K का परमाणु द्रव्यमाि = 39u 
• C का परमाणु द्रव्यमाि = 12u 
• का परमाणु द्रव्यमाि = 16u है। 

उर्त्र- 

• ZnO का सूि इकाई द्रव्यमाि = Zn का परमाणु द्रव्यमाि + O का परमाणु द्रव्यमाि = (1 
× 65 +1 × 16)u = (65 + 16)u = 81u 

• Na2O का सूि इकाई द्रव्यमाि = (2 सोकड्यम की परमाणु द्रव्यमाि) + (1 ऑक्सीजि का 
परमाणु द्रव्यमाि) 

= (2 × 23 + 1 × 16)u = (46 + 16)u = 62u 

• K2CO3 का सिू इकाई द्रव्यमाि = (2K का परमाणु द्रव्यमाि) + (1C का परमाणु 
द्रव्यमाि) + (3O का परमाणु द्रव्यमाि) 

= (2 × 39 + 1 × 12 + 3 × 16)u 

= (78 + 12 + 48)u = 138u 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 48) 
प्रश्न 1 यकद कार्थि परमाणुओ ंके एक मोल का द्रव्यमाि 12g है तो कार्थि के एक परमाणु का 
द्रव्यमाि क्या होगा? 

उर्त्र- एक मोल कार्थि का द्रव्यमाि = 12g 

तर्ा एक मोल कार्थि में परमाणु = 6.022 × 1023 परमाणु 
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इसजलए, कार्थि के 6.022 × 1023 परमाणुओ ंका द्रव्यमाि = 12g 

अतः, कार्थि के 1 परमाणु का द्रव्यमाि = 12

6.022 ×1023 = 1.99 × 10−23g 

प्रश्न 2 ककसमें अभिक परमाणु होंगे 100g सोकड्यम अर्वा 100g लोहा (Fe)? (Na का परमाणु 
उर्त्र- द्रव्यमाि = 23u, Fe का परमाणु द्रव्यमाि = 56u) 

सोकड्यम के जलए कदया गया द्रव्यमाि (m) = 100g 

Na का मोलर द्रव्यमाि (M) = 23g 

आवोगाद्रो संख्या (N.) = 6.022 × 1023 

परमाणुओ ंकी संख्या (N) = ? 

अतः N =
m

M
× N0 =

100g

23g
× 6.022 × 1023 

= 26.18 × 1023 परमाणु  

= 26.18 × 1024 परमाणु  

परमाणु लोहा (Fe) के परमाणु के जलए- लोहा (Fe) का कदया गया द्रव्यमाि, 

m = 100g 

लोहा (Fe) का मोलर द्रव्यमाि, M = 56g 

आवोगाद्रो संख्या, N. = 6.022 × 1023 

Fe के परमाणुओ ंकी संख्या N = ? 
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N =
m

M
× N0 

= 10.75 × 1023 परमाणु 

= 10.75 × 1024 परमाणु 

अतः 100g सोकड्यम (Na) में परमाणुओ ंकी संख्या, 100g लोहा (Fe) से अभिक है। 
अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 50-51) 

प्रश्न 1 0.24g ऑक्सीजि एवं र्ोरॉि युक्त यौभगक के िमूिे में ववशे्लर्ण द्वारा यह पाया गया कक 
उसमें 0.096 र्ोरॉि एवं 0.144g ऑक्सीजि है। उस यौभगक के प्रनतित सघंटि का भारात्मक 
रूप में पररकलि कीजजए। 
उर्त्र- 

 

प्रश्न 2 3.0g कार्थि 8.00g ऑक्सीजि में जलकर 11.00g कार्थि ड्ाइऑक्साइड् निर्ममत करता 
है। जर् 3.00g कार्थि को 50.00g ऑक्सीजि में जलाएाँगे तो ककतिे ग्राम कार्थि ड्ाइऑक्साइड् 
का निमाथण होगा? आपका उर्त्र रासायनिक संयोजि के ककस नियम पर आिाररत होगा? 

उर्त्र- 
3g कार्थि को 50g ऑक्सीजि में जलािे पर भी उतिी ह  कार्थि ड्ाइऑक्साइड् प्राप्त होगा। 
अर्ाथते् 11g, CO2 प्राप्त होगा क्योंकक कार्थि और ऑक्सीजि एक निजित अिुपात (3 : 8) में ह  
संयोग करते हैं। अतः 8g ऑक्सीजि ह  3g कार्थि से संयोग करेगी और 50 - 8 = 42g 
ऑक्सीजि र्च जाएगी जो प्रनतकिया िह  ंकरेगी। यह उर्त्र, स्थिर अिुपात के नियम (Law of 
Constant Proportion) पर आिाररत है। 
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प्रश्न 3 र्हुपरमाणुक आयि क्या होते हैं? उदाहरण द जजए। 
उर्त्र- परमाणुओ ंके समूह जजि पर िेट आविे ववद्यमाि होता है, र्हुपरमाणुक आयि कहलाता 
है। 
उदाहरण: सले्फट SO42- र्हुपरमाणुक आयि सल्फर (S) और ऑक्सीजि (O) दो प्रकार के 
परमाणुओ ंसे भमलकर र्िा है। इसी प्रकार, NH4

+, OH−, CO3
2− इत्याकद। 

प्रश्न 4 निम्नजलखखत के रासायनिक सिू जलखखए- 

(a) मैग्नीजियम क्लोराइड्। 
(b) कैल्सियम क्लोराइड्। 
(c) कॉपर िाइटर ेट। 
(d) ऐलुभमनियम क्लोराइड्। 
(e) कैल्सियम कार्ोिेट। 

उर्त्र- 
(a) मैग्नीजियम क्लोराइड्- 

 
रासायनिक सिू- MgCl2 

(b) कैल्सियम क्लोराइड्- 

 
रासायनिक सिू- CaCl2 

(c) कॉपर िाइटर ेट- 
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रासायनिक सिू- Cu(NO3)2 

(d) ऐलुभमनियम क्लोराइड्- 

 
रासायनिक सिू- AlCl3 

(e) कैल्सियम कार्ोिेट- 

 
रासायनिक सिू- CaCO3 

प्रश्न 5 निम्नजलखखत यौभगक में ववद्यमाि तत्त्व का िाम द जजए- 
(a) र्ुझा हुआ चूिा। 
(b) हाइड्र ोजि िोमाइड्। 
(c) र्ेककिं ग पाउड्र (खािे वाला सोड्ा)। 
(d) पोटैजियम सले्फट। 

उर्त्र- 
(a) र्ुझा हुआ चूिा (CaO) में ववद्यमाि तत्व कैल्शियम और ऑक्सीजि है। 
(b) हाइड्र ोजि िोमाइड् (HBr) में ववद्यमाि तत्व हाइड्र ोजि और िोभमि है। 
(c) र्ेककिं ग पाउड्र (खािे वाला सोड्ा) (NaHCO3) में ववद्यमाि तत्व सोकड्यम, हाइड्र ोजि, 
कार्थि और ऑक्सीजि हैं। 
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(d) पोटैजियम सले्फट (K2SO4) में ववद्यमाि तत्व पोटैजियम, सल्फर और ऑक्सीजि हैं। 

प्रश्न 6 निम्नजलखखत पदार्ों के मोलर द्रव्यमाि का पररकलि कीजजए- 

(a) एर्ाइि, C2H2 
(b) सल्फर अणु, S8 
(c) फॉस्फोरस अणु, P4 (फॉस्फोरस का परमाणु द्रव्यमाि = 31) 
(d) हाइड्र ोक्लोररक अम्ल, HCl 
(e) िाइटटरक अम्ल, HNO3 

उर्त्र- 

(a) एर्ाइि C2H2 

मोलर द्रव्यमाि = 2 (कार्थि का परमाणु द्रव्यमाि) + 2(हाइड्र ोजि का परमाणु द्रव्यमाि)  

= 2 × 12 + 2 × 1  

= 24 + 2 

= 26g 

(b) सल्फर अणु, S8 

मोलर द्रव्यमाि = 8(सल्फर का परमाणु द्रव्यमाि)  

= 8 × 32 = 256g 

(c) फॉस्फोरस अणु P4 (फॉस्फोरस का परमाणु द्रव्यमाि = 31) 

मोलर द्रव्यमाि = 4(फॉस्फोरस का परमाणु द्रव्यमाि)  
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= 4 × 31 = 124g 

(d) हाइड्र ोक्लोररक अम्ल, HCl 

मोलर द्रव्यमाि = हाइड्र ोजि का परमाणु द्रव्यमाि + क्लोर ि का परमाणु द्रव्यमाि  

= 1 + 35.5 = 36.5g 

(e) िाइटटरक अम्ल, HNO3 

मोलर द्रव्यमाि = हाइड्र ोजि का परमाणु द्रव्यमाि + िाइटर ोजि का परमाणु द्रव्यमाि 
+3(ऑक्सीजि का परमाणु द्रव्यमाि) 

= 1 + 14 + 3 × 16  

= 63g 

परमाणु द्रव्यमाि- 

C = 12u, H = 1u, O = 16u 

N = 14u, S = 32u 

P = 31u, Cl = 35.5u 
प्रश्न 7 निम्न का द्रव्यमाि क्या होगा- 

1 मोल िाइटर ोजि परमाणु? 
उर्त्र- द्रव्यमाि = मोलर द्रव्यमाि मोलों की संख्या 

m = M × n n = 1, M = 14g 
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[∵ िाइटर ोजि, N का परमाणु द्रव्यमाि = 14u है] 

m = M × n = 14 × 1 = 14g 

n = 4, M = ऐलुभमनियम परमाणु का मोलर द्रव्यमाि = 27g 

m = M × n = 27 × 4 = 108g 

n = 10 

M = 1 मोल (Na,So3) का मोलर द्रव्यमाि 

= (2Na का परमाणु द्रव्यमाि) + (S का परमाणु द्रव्यमाि) + (3 × 0 का परमाणु द्रव्यमाि) 

= (2 × 23) + 32 +(3 × 16) = [46 + 32 + 48]g = 126g 

m = M × n = (126 × 10)g = 1260g 
प्रश्न 8 मोल में पररवर्ततत कीजजए- 

(a) 12g ऑक्सीजि गैस। 
(b) 20g जल। 
(c) 22g कार्थि ड्ाइऑक्साइड्। 

उर्त्र- 

(a) 12g ऑक्सीजि गैस- 

ऑक्सीजि गैस (02) का मोलर द्रव्यमाि = 16 × 2 = 32u 
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(b) 20g जल- 

20g जल जल (H2O) का मोलर द्रव्यमाि = 1 × 2 + 16 × 1 = 18u 

 

(c) 22g कार्थि ड्ाइऑक्साइड्- 

22g कार्थि ड्ाइआक्साइड् कार्थि ड्ाइआक्साइड् (CO2) का मोलर द्रव्यमाि = 12 × 1 + 
16 × 2 = 12 + 32 = 44u 

 

प्रश्न 9 निम्न का द्रव्यमाि क्या होगा- 

a. 0.2 मोल ऑक्सीजि परमाणु? 
b. 0.5 मोल जल अणु? 

उर्त्र- 

a. 1 मोल ऑक्सीजि परमाणु = 16g  

∴ 0.2 मोल ऑक्सीजि परमाणु = 0.2 × 16g = 3.2g  

b. 1 मोल जल अणु का द्रव्यमाि = 18g  

∴ 0.5 मोल जल अणु का द्रव्यमाि = 0.5 × 18g = 9.0g 

प्रश्न 10 16g ठोस सल्फर में सल्फर (S8) के अणुओ ंकी संख्या का पररकलि कीजजए। 
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उर्त्र- सल्फर (Ss) का मोलर द्रव्यमाि = 32 × 8 = 256g 

256g ठोस सल्फर में सल्फर (Sa) के अणुओ ंकी संख्या = 6.022 × 1023 

इसजलए, 1g ठोस सल्फर में सल्फर (Sa) के अणुओ ंकी संख्या = 6.022×1023

256
 

इसजलए, 16g ठोस सल्फर में सल्फर (Sa) के अणुओ ंकी संख्या = 6.022×1023

256
× 16 =

3.76 × 1022 

प्रश्न 11 0.051g ऐलुभमनियम ऑक्साइड् (Al2O3) में ऐलुभमनियम आयि की संख्या का 
पररकलि कीजजए। 

(संकेत- ककसी आयि का द्रव्यमाि उतिा ह  होता है, जजतिा कक उसी तत्त्व के परमाणु का 
द्रव्यमाि होता है। ऐलुभमनियम का परमाणु द्रव्यमाि = 27u है।) 

उर्त्र- 

AI2O3 का 1 मोल = सूि इकाई द्रव्यमाि (ग्राम में) 

(2 × Al का परमाणु द्रव्यमाि) + (3 × 0 का परमाणु द्रव्यमाि) 

(2 × 27) + (3 × 16) = 102g 

1 मोल AI2O3 में Al के 2 परमाणु हैं। 

अत: AI2O3 के 1 मोल में AI के 2 परमाणुओ ंका द्रव्यमाि = 27 × 2 = 54g 

∵ 102g ऐलुभमनियम ऑक्साइड् में 54g Al मौजदू है। 

∴ 1g ऐलुभमनियम ऑक्साइड् 54

102
=

27

51
g Al 
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∴ 0.051g ऐलुभमनियम ऑक्साइड् = 27

51
× 0.051 = 0.027g Al 

अर्, चू ाँकक Al का परमाणु द्रव्यमाि = 27u है। 

अत: 1 मोल Al परमाणु का द्रव्यमाि = 27g होगा। 

∵ 27g Al परमाणु में होंगे = 6.022 × 1023 आयि 

∴ 0.027g Al परमाणु में होंगे = (
6.022×1023

27
× 0.027) आयि 

=
6.022×1023×27

27×1000
= (6.022 × 1020) आयि 

 अतः 0.051 ग्राम Al2O3 में (Al3)+ आयिो की संख्या = 6.022 × 1022 

िैकब्धिक विगध- 

(Alternative Method)- Al3+ एल्यमुीनियम आयिो की संख्या  

 

=
0.051g

102g
× 2 × 6.022 × 1023 

=
51

102 × 1000
× 2 × 6.022 × 1023 

6.022 × 1023 Al3+ आयि 
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