
अ ाय-2: संबंध और फलन 
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(1) 
 

    संबंध और फलन 02 

s मत यु  (Ordered pair) 

माना दो समु य A और B ह। य द aEA,BEB तब (a,b) एक मत यु  कहलाता है। a को 

मत यु  (a,b) का थम सद  या थम नदशांक (Coordinate) तथा b को त य 

सद  या त य नदशांक कहत ेह। 

दो मत यु  (a, b) और (c, d) समान कहलायगे य द और केवल य द ac तथा b =d 

 
 त क ⇔ का अथ “य द और केवल य द " होता है। 

मत यु  म अवयव और 6 का म मह पूण है।(a,b) और (b,a) दो भ  मत यु  ह। 

कात य गुणन (Cartesian product) 

य द aEA,bEB अवयव  के सभ  मत यु  (a, b) का समु य, समु य  A और B का 

कात य गुणन कहलाता है। इस ेA x B ारा द शत करते ह। 
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(2) 
 

    संबंध और फलन 02 

 
कात य गुणनफल का मेय (Theorem of Cartesian products)  
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(3) 
 

    संबंध और फलन 02 

 

 
उदाहरण 1 य द A, B, C त न समु य ह, जहा ँA ⊆ B हो, तो स  क जए क- 

A × C ⊆ B × C. 

 
  

उदाहरण 2 स  क जए क – 

A − B) × = (A × C) − (B × C) 
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(4) 
 

    संबंध और फलन 02 

 

 
फलन (Function) 

जब दो रा शया ँइस कार ह  क उनम से एक के मान म प रवतन करने पर दसरे के मान म भ  

प रवतन हो, तो ऐस  रा शया ँस  (related) रा शय  कहलात  ह। य द दो चर x और इस 

कार स त ह  क x के ेक मान के लए y का एक न त मान ा  हो, तो y को x 

का फलन कहत ेह। इस ेy-f(x) लखते ह। जैसे-(i) वृ  का े फल A = Tr, वृ  क  ि ा 7 

का फलन है। 

(ii) ि कोण मत य अनुपात sin x, cosx, tanx ...... x के फलन ह। 

फलन एक नयम होता है जो दो समु य  के ब च संगतता (Correspondence) ा पत 

करता है। 
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(5) 
 

    संबंध और फलन 02 

त च ण अथवा फलन (Mapping or Function) 

य द कस  समु य 4 के ेक अवयव को कस  नयम अथवा नदश के ारा समु य B के 

कस  व श  अथात् अ त य अवयव से स त कया जाय तो इस __य द त च ण f के 

अ गत A के अवयव x के संगत B का अवयव y हो तो इस त  को सू  भाषा म y-f(x) से 

द शत करते ह तथा y को x का त ब  (image) कहते ह और x को yका पूव- त ब  

(pre-image) कहते ह। 

प रभाषा (Definition of A+B) 

माना A तथा B दो अ र  समु य ह। फलन ,A से B म एक संबंध है। य द ेक अवयव 

aE4 के लये अ त य bEB का अ  है जसस े(ab)=fतो 6 को 1 के अंतगत a का 

त ब  (image) कहत ेह। a को के अतंगत 6 का “पूव त ब ” कहत ेह। 

फलन A से B को f: A B से न पत करत ेह। 

ा , सह- ा  तथा प रसर (Domain, co-domain and range) 

f:A→ B म नदश को A से B म त च ण (mapping) कहत ेह। त च ण f:A+B म 

समु य A,f का डोमने तथा समु य B,f का सह-डोमेन तथा B के सभ  अवयव जोA के 

त ब  ह,f का प रसर कहलाते ह। 

य द = {-2,-1, 1,3,4,} 

तथा B = {-7,-4,1,4,9} तथा f(x)- तो A से B म । का त च ण इस कार होगा Afr)- B 

 
त च ण f : A→ B म, 

समु य A, f का डोमने 

समु य B, f का सह-डोमेन 

तथा B के सभ  अवयव जो A के त ब  ह f का प रसर कहलाते ह।  
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(6) 
 

    संबंध और फलन 02 

ट ण - त च ण f : A→ B के लए 

(i) यह आव क है क डोमेन A के ेक अवयव के संगत सह-डोमेन B का एक अ त य 

अवयव हो। 

(ii) यह आव क नह  ंहै क B का ेक अवयव, के कस  न कस  अवयव का त ब  हो। 

उदाहरण 1  मान ल जए क A = {3, 5, 8,9}, 

B= {a, b,c,d} 

तथा f:A→ B न  च ानसुार है :  

 
f:4 → B इस कार प रभा षत है : 

 

समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव से जुड़ा है अत: यह एक फलन है 

यहा ँफलन का डोमेन {3, 5, 8, 9}, को-डोमेन {a, b, c,d} तथा रज-{a, b, c,d} होग । 

उदाहरण 2 य द = {4,6,7,9}, B= {5,8, 1} तथा f:A→ B न  च ानसुार है : 

 
f:A→ B इस कार प रभा षत है: 

 

समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव से जुड़ा है इस लए यह एक फलन 

है। यहा ँफलन का डोमेन {4, 6,7,9} को-डोमेन {5, 8, 1} तथा रज {5, 8, 1} होग । 
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(7) 
 

    संबंध और फलन 02 

उदहारण 3 मान ल जए क- A = {a,b,c,d,e} 

B = {1,2,3,4} 

तथा f: A → B न  च ानसुार है- 

 
f: A → B इस कार प रभािषत करते है − 
f(a) = 4, f(b) = 1, f(c) = 1, f(d) = 3 , f(e) = 2 
समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव स ेजुड़ा है। अत: यह फलन है। 

यहा ँफलन का डोमेन {a,b,c,d,e} को-डोमने (1, 2, 3, 4) तथा रज (1, 2, 3, 4) होग । 

उदहारण 4 मान ल जए क A = {1, 3, 4, 5}, 

B = f : A → B न  च ानसुार है 

 
F : A → B इस कार प रभा षत है :  

F (1) = y, f (3) = t, f (4) = x ,f (5) = y 
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(8) 
 

    संबंध और फलन 02 

समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव से जुड़ा है अतः यह फलन ह। 

उदाहरण : 5 मान ल जए क A = {4, 6,9,7}, 

B = {1,2} 

तथा f :A → B न  च ानुसार है : 

 
f : A → B 

f : A → B इस कार प रभा षत है : 

f (4) = 1,f (6) = 1,f (9) = 1, f (7) = 1 

समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव से जुड़ा है अत: यह एक फलन है। 

यहा ँफलन का डोमेन {4, 6,9,7}, को-डोमने {1,2} तथा रज {1} होग । 

उदहारण 6. य द A = {1, 2, 3}, B = {a, b, c, d} 

f : A → B इस कार है 

f = {(1,a),(2,b),(3,6)} 
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(9) 
 

    संबंध और फलन 02 

 
f : A → B 

f : A → B इस कार प रभा षत है : 

f(1) = a, f(2) = b, f(3) = c. 

समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव से जुड़ा है। अत: यह एक फलन 

है। 

यहा ँफलन का डोमेन {1,2,3}, को-डोमेन {a, b, c, d} तथा रज {a, b, c} होगा। 

उदहारण 7. य द A = {a, b, c}, B = {1, 2, 3} तथा f:A→B इस कार है क 

f = {(a, 1), (b, 2), (c, 3)} 

 
f : A → B इस कार प रभा षत है : 
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(10) 
 

    संबंध और फलन 02 

f (a) = 1, f (b) = 2,f (c) = 3 

समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव से जुड़ा है। अतः यह एक फलन 

है। 

यहा ँफलन का डोमेन {a,b,c}, को-डोमेन {1,2,3} तथा रज {1,2,3} होगा। 

उदहारण 8. य द A = {1,2,3,4,5}, B = {6,7,8} तथा f : A → B इस कार है क 

F = {(1,6), (2,6), (3,6), (4,7), (5,8)} 

 
f : A → B इस कार प रभा षत है : 

f (1) = 6, f (2) = 6, f (3) = 6, f(4)= 7,f(5) = 8 

समु य A का ेक अवयव समु य B के अ त य अवयव से जुड़ा है अत: यह एक फलन 

है।यहा ँफलन का डोमने {1,2,3,4,5}, को-डोमेन {6,7,8} तथा रज {6, 7, 8} होग । 

उदहारण 9. माना A = {1,2,5,7}  

B= {3,4,5,6,7} 

माना f :A → B जो इस कार प रभा षत है 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(11) 
 

    संबंध और फलन 02 

 
F (1) = 3, f (2) = 5, f (2) = 6, f (5) = 4, f (7) = 7 

यहा ँf फलन नह  ंहै क समु य A के अवयव 2 के दो त ब  5 और 6 ह। 

उदहारण 10 माना A = {a, b, c, d} 

B= {d, e, f}  

माना f : A → B जो इस कार प रभा षत है : 

 
f (a) = d, f (b) = e, f (c) = f, 

यहा।ँ फलन नह  ंहै, क समु य A के अवयव d का सम य B म कोई त ब  नह  ंहै। 

कुछ ामा णक वा वक फलन (Some standard real functions) 
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(12) 
 

    संबंध और फलन 02 

(i) अचरफलन (Constant function): य द एक न त वा वक सं ा है जो ेक 

वा वक सं ा x के संगत इस न त सं ा को न द  करता है, तो फलन f(a) को अचर 

फलन कहत ेह, 

य द f(x) =k.VxER  

तः फलन का ा  f(D)=R  

और फलन का प रसर f(RJ)= {k} 

 
अचर फलन का ाफ 

(ii) त मक फलन (Identity function): त मक फलन का ाफ मूल ब  से गजुरने 

वाल  एक सरल रेखा है जो x-अ  से 45°का कोण बनात  है, अथात् जसक  वणता 1 है। 

 
त मक फलन का ाफ 

(iii) ब पद फलन (Polynomial function) : वह फलन जो ेक वा वक सं ा के 

संगत ब पद P(x) = apx" +ax-l+apx"-2 +.....+an-ix+an 
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(13) 
 

    संबंध और फलन 02 

जहा ँa, # 0 तथा n एक ऐस  पूणाक सं ा है जो ऋणा क नह  ंहै, को न द  करता है, ब पद 

फलन कहलाता है। 

ब पद फलन के कुछ उदाहरण न  ह- 

f(x) = ax2 + bx + c, 

P(x) = 2x + 5x3 + 1  

और g(x)=3x2 + 1 एक वशेष कार का ब पद फलन है 

f(x) = ax+b,a ≠ 0 यह रै खक फलन से जाना जाता हैअचर फलन भ  एक वशेष कार का 

ब पद फलन है। ब पद फलन का ा  व प रसर R ह। 

(iv) प रमेय फलन (Rational function) : एक प रमेय फलन दो ब पद फलन  का 

भागफल होता है फलन के प का हो, जहा ँP(x) और Q(x) ब पद फलन है 

तथाQ(x)≠0 एक प रमेय फलन कहलाता है। 

उदाहरण के लए, एक प रमेय फलन है। 

 
x के उन सभ  मान  के लए जसका हर शू  हो, तो प रमेय फलन अप रभा षत होगा। उदाहरण 

के लए, 

3x +4x+5 

(x-5x+6 यह फलन x के उन मान  के लए अप रभा षत होगा जनके लए 

 
x=2, x=3 को छोड़कर, अ  मान  के लये न त और अ त य मान रखता है। 

(v) मापांक फलन (Modulus function): फलन f इस कार प रभा षत है  
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(14) 
 

    संबंध और फलन 02 

 
मापांक फलन कहलाता है। 

चू ँ क यह सभ  वा वक सं ाओ ंके लए प रभा षत है, इस लए फलन का ा  R है। 

पुनः|x| का मान 0 या तो धन वा वक सं ा होत  है। 

अत: फलन का प रसर ऋणे र वा वक सं ा का समु य है। 

 
 है, y = x रेखा जो मूल ब  से गजुरत  है तथा X-अ  से 45° का कोण बनात  है। y = -x 

रेखा जो मूल ब  से गुजरत  है तथा X-अ  से 130° का कोण बनात  है। इसका ाफ च  म ं

दशाया गया है। 

(vi) सगनम फलन (Signum function) : फलन इस कार f प रभा षत है : 

 
सगनम फलन कहलाता है। अतः  है क 
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(15) 
 

    संबंध और फलन 02 

 
 है क सगनम फलन का ा  R है और इसका प रसर {-1, 0, 1} है। 

[1x| य द x0 f(x) = 7'. 

 
सगनम फलन का ाफ 

(vii) मह म पूणाक फलन (Greatest integeral function): कस  वा वक सं ा x के 

लए [:] का मान x स ेछोटा या बराबर होता है। उदाहरण के लए, 

[0-51] = 0, [2-3] -2 

फलन fox) = [x], जहा ँ[x] का मान x के बराबर या छोटा होता है तो मह म पूणाक फलन 

कहत ेह। 

 है क मह म पणूाक फलन का ा  वा वक सं ा R का समु य है और प रसर सभ  

पूणाक सं ाओ ंका समु य है। 
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(16) 
 

    संबंध और फलन 02 

 
(viii) वगमूल फलन (Square root function) : य द x एक धना क वा वक सं ा है 

और x के संगत  + {x} को न द  कर तो वह फलन वगमूल फलन कहलाता है। 

अथात् f(x) =  + {x} 

चू ँ क ऋणा क वा वक सं ा, वा वक वगमूल नह  ंहै, इस लए/ का ा  सभ  ऋणे र 

वा वक सं ाओ ंका समु य है। 

(ix) चरघातांक  फलन (Exponential function): फलन F इस कार प रभा षत है : 

f(x)=ex चरघातांक  फलन कहलाता है। 

चू ँ क f(x)=ex x क  वा वक सं ाओ ंके लए प रभा षत है।  है क चरघातांक  फलन का 

ा  वा वक सं ाओ ंका समु य R है। 
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    संबंध और फलन 02 

(x) लघुगणक य फलन (Logarithmic function): फलन f इस कार प रभा षत है: 

f(x)= logx लघुगणक य फलन कहलाता है। 

हम जानते ह क log x प रभा षत नह  ंहै जब x-0 या ऋणा क है। अत: लघुगणक य फलन 

का ा  धना क वा वक सं ाओ ंका समु य है अथात् R+, तो प रसर (f) वा वक 

सं ाओ ंका समु य R. 

 
(xi) ु म फलन (Reciprocal function) : फलन f(x) = , जहाँ x ≠ 0 को ु म 

फलन कहत ेह। x के ऋणे र मान  के लए f(x) =  का मान अ त य है।  

∴ ु म फलन  का ा  R - {0} है, तो 

  y = f(x) = ⇒ x =  

तः जब y = 0, अथात् f(x) = 0 को छोड़कर वा वक सं ाओ ंके लए  प रभा षत है। 

:: प रसर (1)=R-{0}. 

(xii) आवत  फलन (Periodic function): य द कस  फलन (के ा  म ेकx और 1+x 

के लए f(t+x) = f(x), तो f को x का एक आवत  फलन कहत ेह और के ूनतम धना क 

मान को फलन का आवत कहत ेह। 

उदाहरण : (i) f(x) = cos x एक आवत  फलन है अतः इसका आवतकाल 27 है। 

(ii) f (x) - tan x एक आवत  फलन है अतः इसका आवतकाला है। 

(ii) f(x)|sinx|+/cosx|एक आवत  फलन है अतः इसका आवतकाल है। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(18) 
 

    संबंध और फलन 02 

(xiii) समफलन (Even function): फलन f(x) समफलन कहलाता है य द f(-x)= f(x),x 

के सभ  मान  के लए। 

उदाहरण: f(x) = cosx एक समफलन है, चूं क f(-x) = cos(-x) = cosx= f(x). 

(xiv) वषम फलन (Odd function) : फलन f(x) वषम फलन कहलाता है य द 

f(-x)=-f(x),x के सभ  मान  के लए। 

उदाहरण – f(x) = sinx एक वषम फलन है, चूं क f(x) = sin (-x) = sin x = -f(x) 

उदाहरण : f(x) =
| |

| |
 ारा प रभा षत फलन f का ातं तथा प रसर ात क जए।  

F(r)=1x4 जो क x4 के लए प रभा षत नह  ंहै, जहा ँइसका हर शू  हो जाता है। 

अतः ा , 4 के अ त र  अ  सभ  वा वक सं ाओ ंका समु य है। 

 

स  (Relation)-  

न  वा  पर वचार क जए 

(i) द  भारत क  राजधान  है। 

(ii) मत  इ रा गाधँ  प.ं जवाहर लाल नहे  क  पु  थ ।ं 

(ii) 10,2 से वभा  है। 

(iv)x,y का घन है। 

उपयु  वा  ऐस ेह ज  हम दै नक योग म लाते ह। इनम स े ेक म दो अवयव ह जो 

एक-दसरे से स त ह। य ेस  पृथक्-पृथक वा  म पृथक्-पृथक् ह। पहले वा  म 

"राजधान  है " दसरे म "पु  थ ", त सरे म " वभा  है", तथा चौथ ेम “घन है" स  

दय ेगय ेह। य द के वा  म दय ेगय ेअवयव  म एक को व दसरे कोष से दशाया जाय तथा 

उप त स  को R से दशाया जाय तो ेक वा  को x R y का प दया जा सकता है 

तथा इस कार इन वा  को ापक बनाया जा सकता है। 
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अब हम इन स  के बारे म अ धक जानकार  हेतु समु य 4-{1,2,3} पर वचार करते ह। 

कात य गुणनफल क  प रभाषा से, AxA = {(1,1),(1,2), 

(1,3),(2,1),(2,2),(2,3),(3,1),(3,2), (3,3)}  

मान ल जए क स  R1,R2, व R3 मशः<,=,> को द शत करते ह। तब, 

(i) स  R1: 

  
य द R1,R1 स  को स ु  करने वाले मत यु  के समु य को न पत करता है, तो 

R1 = {(1,2), (1,3),(2,3)} 

(ii) स  R2: 

X R2 y 

⇒ 𝑥 = 𝑦 
1 R2 1, 2 R2 2, 3 R2 3 

क 1 = 1, 2 = 2,3 = 3 

य द R2, R2, स  को स ु  करने वाले मत यु  के समु य को न पत करता है, तो 

R2 = {(1, 1), (2,2), (3,3)} 
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 (iii) स  R3: 

x R3 Y 

⇒ x > y 

यहा ँ2 R3 1,3 R3 1, 3 R3 2 

क 2 > 1, 3 > 1, 3 > 2 

य द R3, R3 स  को स ु  करने वाले मत यु  के समु य को न पत करता है, तो 

R3 = {(2,1), (3, 1), (3,2)}. 

उपयु  त न  तय  म  है क 

𝑅 ⊆ 𝐴 × 𝐴  
𝑅 ⊆ 𝐴 × 𝐴 
तथा 𝑅 ⊆ 𝐴 × 𝐴 
अत: “ कस  समु य 4 पर कोई स  R, A × A का उपसमु य है।" 

पुनः अब हम दो समु य  म स  क  चचा करग।े 

 
मान ल जए क 4 = {1,2,3} तथा B = {1, 4,9} तब, 

A x B = {(1,1),(1,4),(1,9),(2.1),(2,4),(2,9),(3,1), (3,4),(3,9)} 

य द A से B म एक स  R इस कार है, क  

(𝑥, 𝑦) ∈ 𝑅 जहा ँ𝑦 = 𝑥 ; 𝑥 ∈ 𝐴, 𝑦 ∈ 𝐵 

तो R = {(1,1),(2,4),(3,9)} 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(21) 
 

    संबंध और फलन 02 

 है क 𝑅 ⊆ 𝐴 × 𝐵. 

प रभाषा- माना दो समु य A और B ह। A से B म संबंध A x B का एक उप समु य होता 

है। 

माना A से B म R एक संबंध है। य द (a,b) ∈ R हो, तो हम कहते ह क और a म R संबंध है 

या a,R के सापे  b से संबं धत है। (a.b) ∈ R को a R b लखते ह। 

उदाहरण 1. माना {A = {1,2,3,4,5,6} तथा R, A म संबंध इस कार है क R = {(ab): a-b 

= 2} 

तब R= { (3,1), (4,2), (5,3), (6,4)}  है क 3R1, 4R2, 5R3 तथा 6R4. 

उदाहरण 2. माना ाकृत सं ाओ ंके समु य N पर संबंध R,a+3b-12 से प रभा षत है। तो 

𝑅 = {𝑎, 𝑏): 𝑎 ∈ 𝑁, 𝑏 ∈ 𝑁, 𝑎 + 3𝑏 = 12} 
= {(9, 1), (6,2), (3,3)} 
= 9𝑅1, 6𝑅2, 3𝑅3 
उदाहरण 3. य द A = {3,5}, B= {7, 11} हो तथा 𝑅 =  {(𝑎, 𝑏): 𝑎 ∈ 𝐴, 𝑏 ∈ 𝐵, 𝑎 − 𝑏 वषम है 

तो R ात क जए। 

हल : A = {3,5}, B = {17, 11} 

a = b के लये (3-7),(3-11), (5-7), (5-11) वषम सं ाएँ नह  ंहै। अतः R एक र  

संबंध है। 

स  का डोमेन और प रसर (Domain and range of relation) 

मान ल जए क R, समु य से समु य B म कोई स  है अथात् R ⊆ A × B तो Rके मत 

यु  के सभ  थम अवयव  का समु य स  R का डोमने कहलाता है तथा इस ेडोमेन R 

[Dom (R)] से दशाया जाता है। 

त का क प म, 

Dom(R) = {x ∶ x ∈ A तथा (x, y) ∈ R 
पुन: R के मत यु  के सभ  त य अवयव  का समु य प रसर R[Range (R)] कहलाता 

है। त का क प म,  

Range(R) = {y ∶ y ∈ B तथा (x, y) ∈ R 
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  है क 𝐷𝑜𝑚 (𝑅) ⊆ 𝐴 तथा 𝑅𝑎𝑛𝑔𝑒 (𝑅) ⊆ 𝐵 

उदाहरणाथ : मान ल जए क A = {1,2,3} तथा B = {a,b,b}. तथा A से B म कोई स  R 

इस कार है क 

R= {(1, a), (2,b), (3,b)} 

तब, Dom (R) = {1,2,3} = 𝐴 ⊆ 𝐴 

Range (R) = {a,b,b} = {a,b)⊆ 𝐵. 

तलोम संबधं (Inverse relation) 

मान ल जए क R, A से B म एक स  है, जहा ँ 

𝑅 =  {(𝑥, 𝑦): 𝑥 ∈ 𝐴, 𝑦 ∈ 𝐵} तो स  Rका तलोम स  वह समु य है जो Rके ेक 

मत यु  के अवयव  को पर र बदल देने से ा  होता है। इस ेR1 से न पत कया जाता 

है। 

इस कार, 

𝑅 = {(𝑥, 𝑦): 𝑦 ∈ 𝐵, 𝑥 ∈ 𝐴 (𝑥, 𝑦) ∈ 𝑅} 
 है क (𝑥, 𝑦) ∈ 𝑅 ⇔ (𝑦, 𝑥) ∈ 𝑅  

प रसर R = डोमेन R तथा डोमने R-1 = प रसर R 

उदाहरण 1: मान ल जए क A- {1,2,3} तथा B = {a, b,c} 

पुनः मान ल जए क A से B म कोई स  R इस कार है क 

R= {(1,a), (2,b), (3,c)} तब R-1 = {(a, 1), (6, 2), (6,3)}. 

उदाहरण 2: माना A-{1,2,3,4} तथा B = {x,y,} माना R,A से B म इस कार प रभा षत 

संबंध है- 

R= {(1,x) (1,2)(3,x)(4,))} R का ा  तथा प रसर ात क जए। 

हल : दया है, 

R- {(1, 3) (1,2) (3,x) (4,))} R का ांत -R के सभ  अवयव  के थम घटक  का समु य 

= {1,3,4} R का प रसर = R के सभ  अवयव  के त य घटक  का समु य = {x,y,z}. 
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उदाहरण 1. य द f (x)= x2+2xsinx+3,तो स  क जए क f (x),x का एक सम फलन है। 

 
उदाहरण 2. य द f(x)=x3+3x+tanx, तो स  क जए क f(x) एक वषम फलन है। 

 
उदाहरण 3. x का मान ात क जए जब फलन f (x) =3x-1 तथा g(x) = 3+ x समान है। 
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NCERT SOLUTIONS 

ावली 2.1 (पृ  सं ा 38-39) 

 1 यिद x
+ 1,y − = , , तो x तथा y तथा ात कीिजए। 

उ र- 
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 2 यिद समु य A म 3 अवयव ह तथा समु य B = {3, 4, 5}, तो A × B म अवयवो ंकी 

सं ा ात कीिजए। 

उ र- समु यं A म 3 अवयव है और समु य B म भी 3 अवयव ह। 

A × B म अंवयवो ंकी सं ा = 3 × 3 = 9. 

 3 यिद G = {7, 8} और H = {5, 4, 2}, तो G × H तथा H × G ात कीिजए। 

उ र- G = {7, 8}, H = {5, 4, 2} G × H = {7, 8} × {5, 4, 2} 

= {(7, 5), (7, 4), (7, 2), (8, 5), (8, 4), (8, 2)} 

तथा H × G = {5, 4, 2} × {7, 8} = {(5, 7), (5, 8), (4,7), (4, 8), (2, 7), (2, 8)} 

 4 बताइए िक िन िल खत कथनो ंम से ेक स  है या अस  है। यिद कथन अस  है, तो 

िदए गए कथन को सही बनाकर िल खए। 

(i) यिद P= {m, n} और 2 = {n, m} तो P x Q = {(m, n), (n, m)} 

(ii) यिद A और B अ र  समु य ह, तो A x B िमत यु ो ं(x, y) का एक अ र  समु य 

है इस कार िक x ∈ A तथा y ∈ B 

(iii) यिद A = {1, 2}, B = {3, 4}, तो A × (B ∩ ϕ) = ϕ 

उ र- 

(i) िदया है-P = {m, n} 

Q = {n, m } 

P x Q = {m, n} x {n, m} = {(m, n), (m, m), (n, n), (n, m)} 

अतः  िदया गया P x Q = {(m, n), (n, m)} कथन अस  है। 
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(ii) स  है ोिंक A × B िमत यु  (x, y) का अ र  समु य है िजसम x ∈ A तथा y ∈ 

B. 

(iii) स  है ोिंक B ∈ ϕ = ϕ 

A × (B ⊂ ϕ) = Axϕ = ϕ 

 5 यिद A= {-1, 1}, तो A × A × A ात कीिजए। 

उ र- A = {(-1, 1)} 

A x A = {-1, 1} x {-1, 1} = {(-1,-1), (-1, 1), (1,- 1), (1,1)} 

A x A x A = {-1, 1} x {(-1, – 1), (-1, 1), (1, -1), (1, 1)} = {(-1, -1, -1), (-1, -1, 

1), (-1, 1, -1), (-1, 1, 1), (1, 1, -1), (1, -1, 1), (1, 1, -1), (1, 1, 1)}. 

 6 यिद A x B = {(a, x), (a, y), (b, x), (b, y)} तो A तथा B ात कीिजए। 

उ र- A × B = {(a, x), (a, y), (b, x), (b, y)} = {a, b} x {x, y} 

अतः  A = {a, b}, B = {x, y}. 

 7 मान लीिजए िक A = {1, 2}, B = {1, 2, 3, 4}, C = {5, 6} तथा D = {5, 6, 7, 8} 

स ािपत कीिजए िक- 

i. A × (B ∩ C) = (A × B) ∩ (A × C) 

ii. A × C, B × D का एक उपसमु य है। 

उ र-  
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 8 मान लीिजए िक A = {1, 2} और B = {3, 4} A × B िल खए। A × B के िकतने उपसमुन्। 

होगं? उनकी सूची बनाइए। 

उ र- A × B = {1, 2} x {3, 4} = {(1, 3), (1, 4), (2, 3), (2, 4)} 

A × B के उपसमु यो ंकी सं ा = 24 = 16 

A × B के उपसमु यो ंके अवयव = 6, {(1, 3)}, {(1,4)}, {(2, 3)}, {(2, 4)}, {(1, 3), 

(1,4)}, {(1, 3)(2, 3)},{(1, 3), (2, 4)}, {(1, 4), (2, 3)}, {(1, 4), (2,4)}, {(2, 3), (2, 

4)}, {(1, 3), (1, 4), (2, 3)}, {(1, 3), (1, 4), (2, 4)}, {(1, 3), (2,3), (2, 4)}, {(1, 4), 

(2, 3), (2, 4)}, {(1, 3), (1, 4), (2, 3), (2, 4)}. 

 9 मान लीिजए िक A और B दो समु य ह, जहाँ n(A) = 3 और n(B) = 2. यिद (x, 1), (y, 

2), (z, 1), A × B म ह, तो A और B को ात कीिजए, जहाँ x, y और z िभ -िभ  अवयव ह। 

उ र- अवयव x, y, z ∈ A अथात् A = x, y, z 
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1, 2 ∈ B अथात् B = 1, 2. 

 10 कात य गुणन A × A म 9 अवयव ह िजनम (-1, 0) तथा (0, 1) भी ह। समु य A ात 

कीिजए तथा A × A के शेष अवयव भी ात कीिजए। 

उ र- 

 

 

ावली 2.2 (पृ  सं ा 41-42) 

 1 मान लीिजए A = {1, 2, 3, .......14}, R = {x, y) : 3x - y = 0, जहाँ x, Y ∈ A ारा A 

से A का एक संबंध R िल खए। इसके ांत, सह ांत और प रसर िल खए। 

उ र- A = {1, 2, 3, ......14}, R : A जबिक R= {(x, y): 3x - y = 0 या y = 3x} = {(1, 

3), (2, 6), (3, 9), (4,12),....} 

ात- सबध R के समु यो ंम x के अवयव = {1, 2, 3, 4} 

सह ांत- {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7, 8, 9, 10, 11, 12, 13, 14} 
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प रसर- संबंध R के समु यो ंम के अवयव = {3, 6, 9, 12} 

 2 ाकृत सं ाओ ंके समु य पर R = {x, y) : y = x + 5, x सं ा 4 से कम, एक 
ाकृत सं ा है, x, y ∈ N ारा एक संबंध R प रभािषत कीिजए। इस संबंध को  

i. रो र प म इसके ांत और प रसर िल खए। 

उ र- संबंध R, िदया गया है। R = {(x, y) : y = x + 5, x, y ∈ N तदा x < 4} = {(1, 6), 

(2, 7), (3, 8)} 

i. ा  = {1, 2, 3}. प रसर = {6, 7, 8} 

 3 A = {1, 2, 3, 5) और B = {4, 6, 9}, A से B म एक स  R = {x, y} : x और y का 

अंतर िवषम है, x ∈ A, Y ∈ B} ार प रभािषत कीिजए। R को रो र प म िल खए। 

उ र- िदया है- A = {1, 2, 3, 5} और B = {4, 6, 9}. A से B म संबंध, R = {(x, y) : x, y म 

अंतर िवषम है, x ∈ A, Y ∈ B} = {1, 4,), (1, 6), (2, 9), (3, 4), (3, 6), (5,4), (5, 6)}. 

 4 दी ई आकृित समु य P से Q का एक संबंर दशाती है। इस संबंध को  

i. समु य िनमाण प म 
ii. रो र प म िल खए। इसके ांत व प रसर ा ह? 
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उ र- समु य िनमाण प म, R = {(3, y) : y = x - 2, x = 5, 6, 7 के िलए} 

रो र प म, R = {(5, 3), (6, 4), (7, 5)} 

ा  = {5, 6, 7} 

और प रसर = {3, 4, 5}. 

 5 मान लीिजए िक A= {1, 2, 3, 4, 6} मान लीिजए िक R, A पर {(a, b) : a, b ∈ 

A, सं ा a सं ा b को यथावथ िवभािजत करती है। ारा प रभािषत एक संबंध है। 

i. R को रो र प म िल खए। 

ii. R का ांत ात कीिजए। 

iii. R का प रसर ात कीिजए। 

उ र- िदया है : 

A = {1, 2, 3, 4, 6} 

R = {(a, b) : a, b ∈ A, a सं ा b को िवभािजत करती है। 

i. रो र प म, R = {(1, 1), (1, 2), (1, 3), (1, 4), (1, 6), (2, 2), (2, 4), (2, 6), 

(3, 3), (3, 6), (4, 4), (6, 6)} 

ii. R का ांत = {1, 2, 3, 4, 5, 6} 

iii. R का प रसर = {1, 2, 3, 4, 5, 6}. 

 6 R = {(x, x + 5) : x ∈ {0, 1, 2, 3, 4, 5}} ारा प रभािषत संबंध R के ांत और प रसर 

ात कीिजए। 

उ र- 
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 7 संबंध R = (x, x3) : x सं ा 10 से कम एक अभा  सं ा है। को रो र प म िल खए। 

उ र- 10 से कम अभा  सं ाएँ 2, 3, 5, 7 

रो र प म, R = (x, x3) : x एक अभा  सं ा है जो 10 से कम है। 

={(2,8), (3,27), (5,125), (7,343)}. 

 8 मान लीिजए िक A = {x, y, z} और B = {1, 2}, A से B के संबंधो ंकी सं ा ात 

कीिजए। 

उ र- िदया है- 

A = {x, y, z}, B = {1, 2} 

A × B = {(x, 1), (x, 2), (y, 1), (y, 2), (z, 1), (z, 2)} 

n(A × B) = 6 

संबंधो ंकी कुल सं ा = A × B के उपसमु यो ंकी सं ा = 26 = 64. 

 9 मान लीिजए िक R, Z पर, R = {(a, b) : a, b ∈ Z, a − b एक पूणाक है}, ारा 

प रभािषत एक संबंध है। R के ांत व प रसर ात कीिजए। 

उ र- R समु य Z पर एक संबंध है तथा R = {(a, b) : a, b ∈ Z, a − b एक पूणाक सं ा 
है। 
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ांत (R) = Z 

प रसर (R) = Z. 

ावली 2.3 (पृ  सं ा 50) 

 1 िन िल खत संबंध म से कौन से फलन ह? कारण का उ ेख कीिजए। यिद संबंध एक फलन 

है तो उसका प रसर िनधा रत कीिजए। 

(i) {(2,1), (5, 1), (8, 1), (11, 1), (14, 1), (17, 1)} 

(ii) {(2, 1), (4, 2), (6, 3), (8, 4), (10, 5), (12, 6), (14, 7)} 

(iii) {(1, 3), (1, 5), (2, 5)} 

उ र- 

(i) माना R = {(2, 1), (5, 1), (8, 1), (11, 1), (14, 1), (17, 1)} 

यह संबंध एक फलन है ोिंक िकसी भी दो िमत यु  का पहला घटक बराबर नही ं
है 

ा  = {2, 6, 8, 11, 14, 17} तथा प रसर = {1}. 

(ii) माना R = {(2, 1), (4, 2), (6, 3), (8, 4), (10, 5), (12, 6), (14, 7)} 

यह एक फलन है ोिंक िकसी भी दो िमत यु  का पहला घटक बराबर नही ंहै। 

अतः  ांत = {2, 4, 6, 8, 10, 12, 14}, प रसर = {1, 2, 3, 4, 5, 6, 7}. 

(iii) यह एक फलन नही ंहै ोिंक (1, 3), (1, 5) म पहला घटक समान है। 

 2 िन िल खत वा िवक फलनो के ा  तथा प रसर ात कीिजए। 

(i) f(x) = −|x| 

(ii) f(x) = √9 − x  
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उ र- 

(i)  

 

(ii)  
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 3 एक फलन f(x) = 2x - 5 ारा प रभािषत है। िन िल खत के मान िल खए- 

(i) f(0) 

(ii) f(7) 

(iii) f(-3) 

उ र- 

(i) f(x) = 2x - 5 

f(0) = 2x(0) - 5 = -5 

(ii) f(x) = 2x - 5 

f(7) = 14 - 5 = 9 

(iii) f(x) = 2x - 5 

f(-3) = 2x(-3) - 5 =-6 - 5 = -11 

 4 फलन ‘t’ से यस तापमान का फारेनहाइट तापमान म ितिच ण करता है, जो t(C) =

C
+ 32 ारा प रभािषत है। िन िल खत को ात कीिजए- 

(i) t(0) 

(ii) t(28) 

(iii) t(-10) 

(iv) C का मान, जब t(C) = 212 

उ र- 

(i)  
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(ii)  

 

(iii)  

 

(iv)  

 

 5 िन िल खत म से ेक फलन का प रसर ात कीिजए: 

(i) f(x) = 2 − 3x, x ∈ R, x > 0. 
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(ii) f(x) = x² + 2, x एक वा िवक सं ा है। 

(iii) f(x) = x, एक वा िवक सं ा है। 

उ र- 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  
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िविवध ावली (पृ  सं ा 52-53) 

 1  

 

उ र- 

i. िदए गए अंतराल 0 ≤ x ≤ 3 म, f(x) = x2 जो िक पूणतया प रभािषत है। इस कार 
अ राल 3 ≤ x ≤ 10 म f(x) = 3x भी पूणतया प रभािषत है। x = 3, हो, तब x2 = 9, 

और 3x = 9. 

अत f(3) = 9 इस कार f एक फलन है। 

ii. अंतराल 0 ≤ x ≤ 2 म g(x) = x2 जो िक पूणतया प रभािषत है। 

अंतराल 2 ≤ x ≤ 10 म g(x) = 3x पूणतया प रभािषत है। पर ु 

x=2 पर x =4 और 3x = 6 

x = 2 पर g(x) के दो मान ह। 

अत: संबंध g एक फलन नही ंहै। इित िस म् 
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 2  

 

उ र- 

 

 3 फलन f(x) =
x x
x x

 का ा  ात कीिजए। 

उ र- 

 

x = 2 और x = 6 पर प रभािषत नही ंहै।  

अतः  फलन का ा  सं ाओ ं6 और 2 को छोड़कर शेष वा िवक सं ाओ ंका समु य 
है।  

 4  f(x) = √x − 1 ारा प रभािषत वा िवक फलन f का ा  तथा प रसर ात कीिजए। 

उ र- 
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 5  f(x) = |x − 1| ारा प रभािषत वा िवक फलन f का ा  तथा प रसर ात कीिजए। 

उ र- f(x) = |x − 1| 

x के सभी वा िवक मू ो ंके िलए फलन प रभािषत है।  

f का ा  = R 

f(x) = |x − 1|,f का मान जब x ∈ R एक धना क सं ा है।  

अतः  f का प रसर = ऋणो र वा िवक सं ाएँ। 

 6  

 

उ र- 
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 7 मान लीिजए िक f, g : R → R मशः  f(x) = x + 1, g (x) = 2x − 3 ारा प रभािषत 

है। f + g, f − g और f
g
 ात कीिजए। 

उ र- 

 

 8 मान लीिजए िक f = {(1, 1), (2, 3), (0, -1), (-1, -3)} Z से Z म, f(x) = ax + b, 

ारा प रभािषत एक फलन है, जहाँ a, b कोई पूणाक ह। a, b को िनधा रत कीिजए। 

उ र- िदया है- 

f = {(1, 1), (2, 3), (0, -1), (-1, -3)} 

और f(x) = ax + b .......(A) 

जब x = 1, y = 1, हो तब a + b = 1 ........(i) 

और जबे x = 2, y = 3, 2a + b = 3 .........(ii) 
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समीकरण (i) और (ii) से, 

a = 2, b = -1 

a तथा b के इन मानो ंको समीकरण (A) म रखने पर, 

f(x) = 2x – 1 

जब x = 0, f(x) = -1 

और जब x = -1, f(x) = -3 

अतः  f(x) = 2x – 1 तथा a = 2, b = -1. 

 9 R = {(a, b) : a, b ∈ N तथा a = b2} ारा प रभािषत N से N म, एक संबंध R है। ा 

िन िल खत कथन स  है। 

(i) {a, a} ∈ R सभी a ∈ N 

(ii) (a, b) ∈ R का ता य है की (b, a) ∈ R 

(iii) (a, b) ∈ R, (b, c) ∈ R का ता य है िक (a, c) ∈ R? ेक दशा म अपने उ र का 

औिच  भी बताइए। 

उ र- 

(i) a = a यह स  है जब a = 0, 0 ∉ N, 

अत: यह एक संबंध नही ंहै। 
(ii) a = b2, और b = a2, यह a, b ∈ N, a, b के सभी मू ो ंके िलए स  नही ंहै। अत: यह 

एक संबंध नही ंहै। 
(iii) जब a = b2, b = c2 तब a ≠ c2 

यह संबंध नही ंहै। 

 10 मान लीिजए A = {1, 2, 3, 4}, B = {1, 5, 9, 11, 15, 16} और f = {(1, 5), (2, 

9), (3, 1), (4, 5), (2, 11)}, ा िन िल खत कथन स  है? 
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i. f, Aसे B म एक संबंध है। 

ii. f, A से B म एक फलन है। ेक दशा म अपने उ र का औिच  बताइए। 

उ र- िदया है- 

i. A = {1, 2, 3, 4} तथा B = {1, 5, 9, 11, 15, 16} 

A × B = {(1, 1), (1, 5), (1, 9), (1,11), (1, 15), (1, 16), (2, 1), (2, 5), (2, 9), 

(2, 11), (2, 15), (2, 16), (3, 1), (3, 5), (3, 9), (3, 11), (3, 15), (3,16), (4, 

1), (4, 5), (4,9), (4, 11), (4, 15), (4, 16)} 

अवयव, A × B का उपसमु य है। 

अतः  यह एक संबंध है। 

ii. f म (2, 9) और (2, 11) अवयव थम घटक दोनो ंयु ो ंम 2 है। यह फलन नही ंहै। 

 11 मान लीिजए िक f, f = {(ab, a + b) ; a, b ∈ Z} ारा प रभािषत Z × Z का एक 

उपसमु य है। ा f, Z से Z म एक फलन है ? अपने उ र का औिच  भी  कीिजए। 

उ र- मान लीिजए a = 0, b = 1 हो, तब 

ab = 0 और a + b = 0 + 1 = 1 

पुनः  माना a = 0, b = 2 हो, तब 

ab = 0, a + b = 2. 

अवयव 0 के दो ितिबंब 1 और 2 ह। 

अत: f एक फलन नही ंहै। 

 12 मान लीिजए िक A= {9, 10, 11, 12, 13} तथा f : A → N, f(n) = n का मह म 

अभा  गुणक ारा प रभािषत है। f का प रसर ात करो। 
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उ र- यिद n = 9 = 3 × 3 तो 3 इन गुणनखंडो ंम सबसे बड़ी अभा  सं ा है। 

n= 10 = 2 × 5 तो 5 इन गुणनखंडो ंम सबसे बड़ी अभा  सं ा है। 

n = 11 = 1 × 11 तो 11 इन गुणनखंडो ंम सबसे बड़ी अभा  सं ा है। 

n = 12 = 22 × 3 तो 3 इन गुणनखंडो ंम सबसे बड़ी अभा  सं ा है। 

n = 13 = 1 × 13 तो 13 इन गुणनखंडो ंम सबसे बड़ी अभा  सं ा है। 

अतः  f का प रसर = {3, 5, 11, 13}. 
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