
जीव ववज्ञान 
अध्याय-15: पादप वृद्धि एवं परिवर्धन 
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पादप वदृ्धि एव ंपरिविधन 15 

पादप हॉर्मोन या पादप वृद्धि ननयार्मक 

पादप हॉर्मोन (Plant Hormone) या पादप वृद्धि ननयार्मक (Plant Growth Regulator) 

वे कार्बननक पदार्ब (Organic Substances) जो पादपों र्में एक भाग से दूसरे भाग र्में 
स्थानाांतररत होकर पादप की वृद्धि को प्रभाववत करते हैं, पादप हॉर्मोन या पादप वृद्धि ननयार्मक 
(Plant Growth Regulator) कहलाते हैं। 

जैसे ऑक्सिन (Auxin), द्धजब्बरेद्धलन (Gibberellin), साइटोकाइननन (Cytokinin), एथर्लीन 
(Ethylene) तर्ा एब्सिससक अम्ल (Abscisic Acid)। 

पादप हॉर्मोन के प्रकार 

पादप हॉर्मोन दो प्रकार के होते हैं- 

1. वृ द्धि प्रवर्बक हॉर्मोन 
2. वृद्धि सांदर्मक हॉर्मोन 

वृद्धि  प्रवर्धक हॉर्मोन 

ऐसे हॉर्मोन जो पादप की वृद्धि को र्ढाते हैं। पादप वृद्धि हॉर्मोन (Growth Promoting 
Hormone) कहलाते हैं। 

वृद्धि संदर्मक हॉर्मोन 

ऐसे हॉर्मोन जो पादप की वृद्धि को कर्म करते हैं। उन्हें वदृ्धि सांदर्मक हॉर्मोन (Growth 
Inhibitory Hormone) कहलाते हैं। 

वृद्धि प्रवर्धक हॉर्मोन 

ऑक्सिन हॉर्मोन 

इसको सवबप्रर्र्म र्मानव के र्मूत्र से खोजा गया। इसकी खोज एफ डब्ल ूवेंट ने जई (Oats) र्में 
की।लकेकन सर्से पहल ेचार्ल्ब डार्ववन अपनी पुस्तक The Power of Movement in Plants 
र्में इसके र्ारे र्में र्ताया। 
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पादप वदृ्धि एव ंपरिविधन 15 

ऑक्सिन (Auxin) दो प्रकार के होते हैं- 

1. प्राकृनतक ऑक्सिन (Auxin) 
2. सांश्लेषित ऑक्सिन (Auxin) 

प्राकृतिक ऑक्सिन 

इांडोल एससटटक अम्ल प्राकृनतक ऑक्सिन (Auxin) है। इसको र्मानव र्मूत्र से पृर्क ककया 
गया र्ा। यह टटिप्टोफेन अर्मीनो अम्ल का व्युत्पन्न है। तर्ा इसके ननर्माबण के द्धलए द्धजिंक 
(Zn) की आवश्यकता होती है। 

IAA के ननर्माबण के द्धलए कौनसे तत्व की आवश्कता होती है? 

द्धजिंक (Zn) 

उदाहरण 

1. IAA – इांडोल एससटटक अम्ल (Indole Acetic Acid) 
2. IPA – इांडोल पाइरुववक अम्ल (Indole Pyruvic Acid) 
3. IE – इांडोल एर्ेनोल (Indole Ethanol) 

संश्लेतिि ऑक्सिन 

नेप्र्लीन एससटटक अम्ल, इांडोल ब्यूटीररक एससड, 2,4 – डाई क्लोरो कफनोिी एससटटक 
अम्ल,  2,4,5 – टि ाई क्लोरो कफनोिी एससटटक अम्ल आकद सांश्लेषित ऑक्सिन (Auxin) 
है। 

उदाहरण 

1. NAA – नेप्र्लीन एससटटक अम्ल (Naphthalene acetic acid) 
2. IBA – इांडोल ब्यूटीररक एससड ( indole butyric acid) 
3. 2,4 D – 2,4 – डाई क्लोरो कफनोिी एससटटक अम्ल (2,4 – di chloro 

phenoxy acetic acid) 
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पादप वदृ्धि एव ंपरिविधन 15 

4. 2,4,5 D – 2,4,5 – टि ाई क्लोरो कफनोिी एससटटक अम्ल (2,4,5 – tri chloro 
phenoxy acetic acid) 

ऑक्सिन (Auxin) के कायध 

• यह पादप के शीिब भाग की प्रभाववता (Apical Dorminance) को र्ढाता है। 
• ऑक्सिन (Auxin) पार्श्ब कद्धलकाओ ां (Side buds) के ननर्माबण को रोकता है। 
• यह कोद्धशका के दीर्ीीकरण (Cell Elongation) का कायब करता है। 
• यह कलर्म लगाने के सर्मय जडों के ननर्माबण (Root Initation) को र्ढाता है। 
• इसका द्धिडकाव करके अननिकेफल (Parthenocarpy Fruit) प्राप्त ककए जा सकते हैं 
• यह फसली पौर्ों (Crop) जैसे गेहां के आर्ार को र्मजर्ूत र्नाकर उसे हवा से थगरने से 

र्चाता है। 
• यह हॉर्मोन र्ीज तर्ा कां दों र्में प्रसपु्ती अवस्था (Dormancy) को र्नाए रखने र्में सहायता 

करता है। 
• इसका (IAA) द्धिडकाव करके आलू को तीन विों तक सांग्रटहत ककया जा सकता है। 
• इस हॉर्मोन का द्धिडकाव करके अनावश्यक पुष्पन के ननर्माबण को रोका (Thinning of 

flowers) जा सकता है। 
• यह हॉर्मोन पद्धियों के झडना झडने को कर्म करता है। 
• इस हॉर्मोन का उपयोग करके खरपतवार को नष्ट ककया जा सकता है। चौडी पिी वाल े

खरपतवार को 2,4 D तर्ा र्ास को डेपोथर्मन (2,2 डाई क्लोरो प्रोषपनोइक अम्ल) के द्वारा 
नष्ट ककया जाता है। 

• यह हॉर्मोन नाशपाती एवां सेव र्में लर्ुशाखाओ ां (Short internodes) के ननर्माबण को 
र्ढाता है। 

• यह हॉर्मोन उिक सांवर्बन (Tissue Culture) र्में र्मूल ननर्माबण व कैलस ववभदेन (Callus 
Differenciation) को र्ढाता है। 

साइटोकाइननन (Cytokinin) हॉर्मोन 
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साइटोकाइननन (Cytokinin) का अर्ब कोद्धशका ववभाजन है। सू्कग तर्ा थर्मलर ने ककसको यीस्ट 
के डीएनए स ेअलग ककया और काइनेटटन नार्म कदया। 

लेर्र्म ने इनको साइटोककननन नार्म कदया। 

लेर्र्म तर्ा थर्मलर ने र्मक्का के भ्रुणकोि से साइटोकाइननन (Cytokinin) को अलग करके उनको 
द्धजयाटटन नार्म कदया। द्धजयाटटन प्राकृनतक रूप से पाया जाने वाला प्रर्र्म साइटोककननन है। 

रासायननक प्रकृति 

साइटोकाइननन (Cytokinin) न्यूक्लक्लक अम्लों के अपर्टन से र्नते हैं इनका रासायननक 
नार्म 6 फरफ्यरूरल  अर्मीनो पु्यरीन है। साइटोकाइननन (Cytokinin) कोद्धशका द्रव्य र्में 
tRNA के सांरचनात्मक र्टक का कायब करता है। 

साइटोकाइननन (Cytokinin) के कायध 

• ऑिीन की उपब्सस्थनत र्में यह कोद्धशका ववभाजन को पे्रररत करता है। 
• यह कोद्धशका के दीर्ीीकरण को पे्रररत करता है। 
• साइटोकाइननन (Cytokinin) ऑक्सिन (Auxin) तर्ा इर्ाइद्धलन के सार् थर्मलकर तांर्ाकू 

की जडों की कोद्धशकाओ ां को 4 गुना अथर्क दीर्ब कर देते हैं। 
• साइटोकाइननन (Cytokinin) पादप के अलग-अलग अांगों के ननर्माबण की प्रकिया को 

र्ढाता है। इसके द्धलए यह ऑक्सिन (Auxin) हॉर्मोन के सार् थर्मलकर कायब करता है। 
• अथर्क साइटोककननन कर्म ऑक्सिन (Auxin) से केवल प्ररोह का ववकास होता है।कर्म 

साइटोककननन अथर्क ऑक्सिन (Auxin) से केवल जडों का ववकास होता है। 
• र्मध्यर्म साइटोककननन व र्मध्य ऑक्सिन (Auxin) से जड और प्ररोह दोनों का ववकास होता 

है। 
• र्मध्यर्म साइटोककननन कर्म ऑिीन से कैलस का ननर्माबण होता है। 
• साइटोककननन ऑक्सिन (Auxin) हॉर्मोन के ववरुि शीिब प्रभाववता को कर्म करता है। 
• यह पार्श्ब कद्धलकाओ ां (Side Buds) की वदृ्धि को र्ढाता है। 
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• यह र्ीजों व कां दों के प्रसुप्ता को नष्ट करने का कायब करता है। तर्ा र्ीजाांकुरण को र्ढाता 
है। 

• साइटोककननन का द्धिडकाव पादपों र्में जीणबता को रोकता है। इनके द्धिडकाव के कारण 
प्रोटीन, न्युक्लक्लक अम्ल, पणबहररत आकद का ववर्टन कर्म होता है। द्धजससे पादप जीणब नही ां 
होता इस प्रभाव को ररचर्मांड लैंग प्रभाव कहते हैं। 

द्धजब्बरेद्धिन (Gibberellin) हॉर्मोन 

इनकी खोज चावल के पादपों र्में की गई। चावल र्में फुद्धलस सीडद्धलिंग या र्ेवकूफ नवोदथभद रोग  
होता है। जो द्धजब्बरेेला फ्यूजीकोराई नार्मक कवक से होता है। इसी कवक से इस हॉर्मोन को 
पृर्क ककया गया। 

रासायननक प्रकृति 

वतबर्मान र्में द्धजब्बरेद्धलन (Gibberellin) के 100 से अथर्क प्रकार प्राप्त ककए जा चुके हैं द्धजनका 
नार्म GA1, GA2, GA3, GA2 

रासायननक दृष्टष्ट से द्धजब्बरेद्धलन (Gibberellin) र्में द्धजब्बरेद्धलक अम्ल है। इसर्में थगर्ेन वलय पायी 
जाती है। इन का रासायननक सूत्र ननम्न प्रकार है। 

1. GA1- C19H24O6 
2. GA2 – C19H26O6 
3. GA3 – C19H22O6 

द्धजब्बरेद्धिन (Gibberellin) के कायध 

• द्धजब्बरेद्धलन (Gibberellin) पादप के पवब को दीर्ब करके तने की लांर्ाई को र्ढाता है। 
पणबरहीत पवब को र्ोल्ट कहत ेहैं र्ोल्ट के ननर्माबण की प्रकिया र्ोल्टकरण कहलाती है। 

• र्ीजों के भ्रूण र्में सांथचत खाद्य पदार्ों के अपर्टन को पे्रररत करके यह भ्रूण की वृद्धि तर्ा 
र्ीजाांकुरण र्में सहायता करता है। 

• यह र्ीजों की प्रसपु्तप्त को भांग करता है। तर्ा अांकुरण को र्ढाता है। 
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• द्धजब्बरेद्धलन (Gibberellin) का उपयोग करके शीत उपचार यानन र्सन्तीकरण का 
प्रनतस्थापन ककया जा सकता है। 

• इसको पादप के पुष्प द्धिडकने से अननिेक फल प्राप्त होते हैं 

इथाईिीन या एथथिीन (Ethylene) हॉर्मोन 

यह एक गैसीय हॉर्मोन है। पादप की वृद्धि को र्ढाते हैं। 

रासायननक प्रकृति 

इसका ननर्माबण इर्ेफोन से ककया जाता है। इर्ेफोन को क्लोरो फास्फोररक अम्ल कहा 
जाता है। इर्ाईलीन का सूत्र CH2=CH2 C2H4  होता है। 

इथाईिीन के कायध 

• यह जडों तर्ा प्ररोह की लांर्ाई को कर्म करता है। तर्ा र्मोटाई र्में वदृ्धि को र्ढाता है। 
• इर्ाईलीन अपस्थाननक जडों के ननर्माबण को र्ढाता है। 
• यह फलों के पकन ेको पे्रररत करता है। इर्ाईलीन के द्वारा पके हुए फल क्लाईर्मेटेररक फल 

कहलाते हैं 
• इर्ाईलीन का द्धिडकाव आर्म तर्ा अनानास र्में र्मादा पुष्पों की सांख्या र्में वृद्धि करता है। 
• इर्ाईलीन का द्धिडकाव पद्धियों, फलो तर्ा पुष्प र्में ववलगन को र्ढाता है। 
• यह हॉर्मोन जीणबता को पे्रररत करता है। द्धजसे पद्धियाां पीली पढकर झडने लगती है। 

एब्सिससक अम्ल (Abscisic Acid) हॉर्मोन 

यह हॉर्मोन वेयररिंग के द्वारा एसर नार्मक पादप से पृर्क ककया गया और इसका नार्म डोरथर्मन रखा। 
एडीकोट ने इसको कपास के पुष्प कद्धलकाओ ां से अलग ककया और एब्सिससक अम्ल (Abscisic 
Acid) नार्म रखा। 

एब्सिससक अम्ल (Abscisic Acid) के कायध 

1. इसका द्धिडकाव पद्धियों के ववलगन को र्ढाता है। 
2. एब्सिससक अम्ल कद्धलयों तर्ा र्ीजों की प्रसपू्ता को पे्रररत करता है। 
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3. यह रांध्रों को आांद्धशक रूप से र्ांद करके वाष्पोत्सजबन की दर को कर्म करता है। 
4. यह कोद्धशका ववभाजन तर्ा कोद्धशका पररवर्बन को कर्म करके वदृ्धि को रोकता है। 
5. इसको तनाव हॉर्मोन भी कहत ेहैं क्योंकक यह जल की कर्मी पर रांध्रों को र्ांद कर देता है। 

द्धजससे वाष्पोत्सजबन एवां प्रकाश सांश्लेिण की दर कर्म हो जाती है। 
6. यह ववलगन को र्ढाता है। 
7. यह पादपों र्में जीणबता को पे्रररत करता है। 

फ्लोररजन 

यह पौर्ों र्में उसके ननर्माबण के द्धलए आवश्यक हार्मोन है। परांतु यह हार्मोन एक काल्पननक हार्मोन 
( hypothetical hormone) है, अर्ाबत इस हार्मोन को अभी तक पौर्ों से प्राप्त नही ां ककया गया 
है। 

सैिीससद्धिक अम्ल (Salicylic acid) 

यह हार्मोन पौर्ों के िनतग्रस्त भागों र्में प्रनतरोर्क क्षर्मता उत्पन्न करता है। यह एप्तिन नार्मक दवा 
र्में पाया जाता है। 
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NCERT SOLUTIONS 
अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 254) 

प्रश्न 1 वृद्धि, ववभदेन, पररवर्बन, ननर्ववभेदन, पुनर्ववभेदन, सीथर्मत वदृ्धि, र्मेररसे्टर्म तर्ा वृद्धि दर की 
पररभािा दें। 

उिर- 
1. वृद्धि (Growth)- ऊजाब खचब करके होने वाली उपापचयी कियाएँ वृद्धि हैं। ककसी भी 

जीववत प्राणी के द्धलए वृद्धि एक उतृ्कष्ट र्टना है। यह एक अनपलट, र्ढतयुक्त तर्ा 
र्मापदण्ड र्में प्रकट होन ेवाली किया है; जैसे-आकार, क्षते्रफल, लम्बाई, ऊँचाई, आयतन, 
कोद्धशका सांख्या आकद। 

2. तवभेदन (Differentiation)- र्मूल द्धशखाग्र ववभज्योतक तर्ा प्ररोह द्धशखाग्र ववभज्योतक 
से आन ेवाली कोद्धशकाएां और कैं नर्यर्म ववभेकदत होती है। तर्ा ववद्धशष्ट कियाकलाप को 
सांपन्न करने के द्धलए पररपक्व होती है। यह पररपक्वता की ओर अग्रसर होने वाली 
कायबवाही ववभेदन कहलाती है। वे जसैे- जाइलर्म व फ्लोएर्म के तत्त्व आकद। 

3. पररवर्धन (Development)- पररवर्बन वह शब्द है द्धजसके अांतगबत एक जीव के जीवन 
चि र्में आन ेवाले वे सारे र्दलाव शाथर्मल हैं, जो र्ीजाांकुरण एवां जरावस्था के र्ीच आते 
हैं। 

4. ननर्ववभेदन (Dedifferentiation)- जीववत ववभेकदत कोद्धशकाएां कुि खास पररब्सस्थनतयों 
र्में ववभाजन की क्षर्मता पुनः प्राप्त कर सकती हैं। इस क्षर्मता को ननर्ववभेदन कहते हैं। 
जैसे- कॉकब  एर्ा, अन्तरापूलीय एर्ा। 

5. पुनर्ववभेदन (Redifferentiation)- ननर्ववभेकदत कोद्धशकाओ ां/ ऊतकों के द्वारा उत्पाकदत 
कोद्धशका र्ाद र्में कफर से ववभाजन की क्षर्मता खो देती है ताकक ववद्धशष्ट कायों को सांपाकदत 
ककया जा सके अर्ाबत् पुनर्ववभेकदत हो जाती हैं। 

6. सीसर्मि वृद्धि (Determinate Growth)- पौर्ों र्में वदृ्धि सीथर्मत भी होती है और 
असीथर्मत भी। पौर्े जीवनपयबन्त वदृ्धि करते रहते हैं; अतः इनर्में असीथर्मत वृद्धि की क्षर्मता 
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होती है। इस वृद्धि का कारण ववभज्योतक ऊतक के शीिब पर उपब्सस्थत है (र्मूल शीिब, स्तम्भ 
शीिब)। पार्श्ब ववभज्योतक के कारण पौर्े चौडाई र्में र्ढत ेहैं। 

7. र्मेररसे्टर्म (Meristem)- ये ववभज्योतक ऊतक हैं। इनकी कोद्धशकाएँ सदैव ववभाद्धजत 
होती रहती हैं। ये ऊतक के शीिब व पाश्र्व र्में थर्मलता है; जैसे- र्मूल शीिब, स्तम्भ शीिब, 
कैब्सम्बयर्म आकद। 

8. वृद्धि दर (Growth Rate)- सर्मय की प्रनत इकाई र्में र्ढ़ी हुई वदृ्धि को वदृ्धि दर कहत े
हैं। इसे गद्धणत रूप र्में दशाबया जा सकता है। एक जीव अर्वा उसका अांग ववथभन्न तरीकों 
से अथर्क कोद्धशका ननर्माबण कर सकता है। वदृ्धि दर इसे ज्याथर्मतीय अर्वा अांकगद्धणतीय 
रुप स ेदशाबती है। 

प्रश्न 2 पुष्पष्पत पौर्ों के जीवन र्में ककसी एक प्राचाद्धलक (parameter) से वृद्धि को वर्णणत नही ां 
ककया जा सकता है, क्यों? 

उिर- वृद्धि के प्राचाद्धिक- वृद्धि सभी जीवर्ाररयों की एक र्महत्त्वपूणब ववशेिता है। पौर्ों र्में वृद्धि 
कोद्धशका ववभाजन, कोद्धशका वववर्बन या दीर्ीीकरण तर्ा कोद्धशका ववभेदन के फलस्वरूप होती है। 
पौर्े की र्मेररसे्टर्म कोद्धशकाओ ां (meristematic cells) र्में कोशा ववभाजन की क्षर्मता पाई जाती 
है। सार्मान्यतया कोद्धशका ववभाजन जड तर्ा तने के शीिब (apex) पर होता है। इसके फलस्वरूप 
जड तर्ा तने की लम्बाई र्में वृद्धि होती है। एर्ा (cambium) तर्ा कॉकब  एर्ा (8rk cambium) 
के कारण तन ेऔर जड की र्मोटाई र्में वदृ्धि होती है। इसे षद्वतीयक वृद्धि (secondary growth) 
कहते हैं। कोद्धशकीय स्तर पर वदृ्धि र्मुख्यतः जीवद्रव्य र्मात्रा र्में वर्बन का पररणार्म है। जीवद्रव्य की 
र्ढोतरी या वर्बन का र्मापन कठिन है। वृद्धि दर र्मापन के कुि र्मापदण्ड हैं– ताजे भोर र्में वृद्धि, 
शुष्क भार र्में वृद्धि, लम्बाई, क्षते्रफल, आयतन तर्ा कोद्धशका सांख्या र्में वृद्धि आकद।र्मक्का की जड 
को अग्रस्थ र्मेररसे्टर्म प्रनत र्णे्ट लगभग 17,500 कोद्धशकाओ ां का ननर्माबण करता है। तरर्ूज की 
कोद्धशका के आकार र्में लगभग 3,50,000 गुना वृद्धि हो सकती है। पराग नद्धलका की लम्बाई र्में 
वृद्धि होने स ेयह वर्ततकाग्र, वर्ततका से होती हुई अण्डाशय र्में ब्सस्थत र्ीजाण्ड र्में प्रवेश करती है। 

प्रश्न 3 सांद्धक्षप्त वर्णणत कीद्धजए- 

1. अांकगद्धणतीय वदृ्धि। 
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2. ज्याथर्मतीय वृद्धि। 
3. ससग्मॉइड वदृ्धि वि। 
4. सम्पूणब एवां सापेक्ष वदृ्धि दर। 

उिर-  
1. अंकगद्धििीय वृद्धि- 

वृद्धि दर अांकगद्धणतीय या ज्याथर्मतीय (रेखागद्धणतीय) सांवर्बन हो सकती है। अांकगद्धणतीय वृद्धि 
र्में, सर्मसूत्री ववभाजन के र्ाद केवल एक पुत्री कोद्धशका लगातार ववभाद्धजत होती रहती है तो 
जर् कक दूसरी ववभकेदत एवां पररपक्व होती रहती हैं। अांकगद्धणनतय वृद्धि एक सरलतर्म 
अथभव्यक्सक्त है द्धजसे हर्म ननद्धित दर पर दीर्घर्कृत होते र्मूल र्में देख सकते हैं। 

 
द्धजसर्में अांग की लांर्ाई सर्मय के ववरूि अद्धलष्पखत की गई है द्धजसके फलस्वरूप रेखीय वि पाया 
गया है। इसे हर्म गद्धणतीय रूप र्में इस प्रकार चि कर सकते हैं 
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Lt = Lo + rt 

L = टाइर्म टी के सर्मय लांर्ाई, 

L = टाइर्म शनू्य के सर्मय लांर्ाई, 

r = वृद्धि दर दीर्ीीकरण प्रनत इकाई सर्मय, 
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2. ज्यासर्मिीय वृद्धि- एक कोद्धशका की वृद्धि अर्वा पौर् ेके एक अांग की वृद्धि अर्वा पूणब 
पौर्े की वृद्धि सदैव एकसर्मान नही ां हैं होती। 

प्रारब्सिक र्ीर्मा वृद्धि काि (initial lag phase)- 

प्रारब्सम्भक र्ीर्मा वदृ्धि काल र्में वृद्धि की दर पयाबप्त र्ीर्मी होती है। तत्पिात् यह दर तीव्र हो जाती 
है और उच्चतर्म नर्न्द ु(maximum point) तक पहँुच जाती है। इसे र्मध्य तीव्र वृद्धि काल ि: 
(middle logarithmic phase) कहत ेहैं। इसके पिात् यह दर र्ीरे-र्ीरे कर्म होती जाती है और 
अन्त र्में र्में ब्सस्थर हो जाती है। इसे अप्तन्तर्म र्ीर्मा वृद्धि काल (last stationary phase) कहत ेहैं। 
इसे ज्याथर्मतीय वृद्धि कहत ेहैं। इसर्में सूत्री ववभाजन से र्नी दोनों सांतनत कोद्धशकाएँ एक सर्मसतू्री 
कोद्धशका ववभाजन को अनुकरण करती हैं और इसी प्रकार ववभाद्धजत होने की क्षर्मता र्नाए रखती 
हैं। यद्यषप सीथर्मत पोिण, आपूर्तत के सार् वृद्धि दर र्ीर्मी होकर ब्सस्थर हो जाती है। सर्मय के प्रनत 
वृद्धि दर को ग्राफ पर अांककत करने पर एक ससग्मॉइड वि (sigmoid curve) प्राप्त होता है। यह 
‘S’ की आकृनत का होता है। ज्याथर्मतीय वदृ्धि (geometrical growth) को गद्धणतीय रूप से 
ननम्नद्धलष्पखत प्रकार व्यक्त कर सकते हैं 

 
जहा ँW1 = अप्तन्तर्म आकार – भार, ऊँचाई, सांख्या आकद 

W0 = प्रारब्सम्भक आकार, वदृ्धि के प्रारम्भ र्में 

r = वृद्धि दर (सापेक्ष वृद्धि दर) 

t = सर्मय र्में वदृ्धि 

e = स्वाभाववक लर्ुगणक का आर्ार (base of natural logarithms) 

r = एक सापेक्ष वदृ्धि दर है। यह पौर्े द्वारा नई पादप सार्मग्री का ननर्माबण क्षर्मता को र्मापने के 
द्धलए है, द्धजसे एक दक्षता सूचकाांक (efficiency index) के रूप र्में सांदर्भभत ककया जाता है; अतः 
W1 का अप्तन्तर्म आकार W0 के प्रारब्सम्भक आकार पर ननभबर करता है। 
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3. ससग्मॉइड वृद्धि वक्र- 

ज्याथर्मनतक वृद्धि को तीन प्रावस्थाओ ां र्में ववभक्त कर सकते हैं 

i. प्रारब्सम्भक र्ीर्मा वृद्धि काल (Initial lag phase) 
ii. र्मध्य तीव्र वृद्धि काल (Middle lag phase) 
iii. अप्तन्तर्म र्ीर्मा वृद्धि काल (Last stationary phase) 
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यकद वृद्धि दर का सर्मय के प्रनत ग्राफ र्नाएँ तो ‘S’ की आकृनत का वि प्राप्त होता है। इसे 
ससग्मॉइड वदृ्धि वि कहत ेहैं। 

4. समू्पिध एवं सापेक्ष वृद्धि दर- 
i. र्मापन और प्रनत यूननट सर्मय र्में कुल वृद्धि को सम्पूणब या परर्म वृद्धि दर (absolute 

growth rate) कहत ेहैं। 
ii. ककसी दी गई प्रणाली की प्रनत यूननट सर्मय र्में वृद्धि को सार्मान्य आर्ार पर प्रदर्णशत करना 

सापेक्ष वदृ्धि दर (relative growth rate) कहलाता है। 

दोनों पद्धियों ने एक ननद्धित सर्मय र्में अपने सम्पूणब क्षते्रफल र्में सर्मान वदृ्धि की है, कफर भी A की 
सापेक्ष वदृ्धि दर अथर्क है। 

 
प्रश्न 4 प्राकृनतक पादप वृद्धि ननयार्मकों के पाचँ र्मुख्य सर्मूहों के र्ारे र्में द्धलष्पखए। इनके आववष्कार, 
कार्तयकी प्रभाव तर्ा कृषि/ र्ागवानी र्में इनके प्रयोग के र्ारे र्में द्धलष्पखए। 

उिर- प्राकृतिक पादप वृद्धि ननयार्मक- 
पौर्ों की ववभज्योतकी कोद्धशकाओ ां (meristematic cells) और ववकास करती पद्धियों एवां फलों 
र्में प्राकृनतक रूप से उत्पन्न होने वाल े ववशिे कार्बननक यौथगकों को पादप हॉर्मोन्स 
(phytohormones) कहत ेहैं। ये अनत सकू्ष्म र्मात्रा र्में पररवहन के पिात् पौर्ों के अन्य अांगों 
(भागों) र्में पहँुचकर वृद्धि एवां अनेक उपापचयी कियाओ ां को प्रभाववत एवां ननयप्तित करते हैं। वणे्ट 
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(Went, 1928) के अनुसार वदृ्धि ननयार्मक पदार्ों के अभाव र्में वदृ्धि नही ां होती। पादप हॉर्मोन्स 
को हर्म ननम्नद्धलष्पखत पाचँ प्रर्मुख सर्मूहों र्में र्ाटँ लेते है- 

i. ऑक्सिन- 
सवबप्रर्र्म र्मनुष्य के र्मतू्र से ननकाला गया। शब्द ऑक्सििंस इनडोल-3 एसेटटक अम्ल (आई ए 
ए) तर्ा अन्य प्राकृनतक एवां कृष्टत्रर्म यौथगक, द्धजसर्में वृद्धि करने की क्षर्मता हो, के द्धलए प्रयोग 
ककया जाता है। ये प्रायः तने एवां र्मूल के र्ढते हुए द्धशखर पर र्नते हैं तर्ा वहा ँसे कियाशीलता 
वाले भाग र्में जाता हैं। ऑक्सििंस जैसे आईएए एवां इनडोल ब्यूटेररक अम्ल पौर्े से ननकाला गया 
है। की खोज एफ डवल्यू वेंट (F.W. Went) के द्वारा जई के अांकुर के प्राांकुरचोल द्धशखर से की 
गई है। एनएए (नैफर्दे्धलन एसेटटक अम्ल) तर्ा 2, 4-डी (24 डाईक्लोरो कफनोिी एसेटटक 
अम्ल) कृष्टत्रर्म आक्सििंस हैं। ऑक्सििंस के उपयोग का एक ववस्तृत दायरा है और ये र्ागवानी एवां 
खेती र्में प्रयोग ककए गए हैं। ये तनों की कटटिंग (कलर्मों) र्में जड फूटने (रूटटिंग) र्में सहायता 
करती है जो पादप प्रवर्बन र्में व्यापकता से इस्तेर्माल होती है। आक्सििंस पुष्पन को र्ढा देती है; 
जैसे अनानास र्में। ये पौर्ों के पिों एवां फलों को शुरूआती अवस्था र्में थगरने से र्चाते हैं तर्ा 
पुरानी एवां पररपक्व पद्धियों एवां फलों के ववलगन को र्ढावा देते हैं। उच्च पादपों र्में वृद्धि करती 
अग्रस्थ कद्धलका पार्श्ब (कक्षस्थ) कद्धलयों की वृद्धि को अवरोथर्त करते हैं। द्धजसे द्धशखाग्र 
प्रर्ान्यता (apical dominance) कहत ेहैं। प्ररोह ससरों को हटान े(द्धशरचे्छदन) से प्रायः पार्श्ब 
कद्धलयों की वृद्धि होती है यह र्ात व्यापक रूप से चाय रोपण एवां र्ाड र्नाने (हेज र्मेककिं ग) र्में 
लागू होती है। 
इसके सार् ही आक्सििंस अननिेकफलन को पे्रररत करता है जैसे कक टर्माटर र्में। इन्हें व्यापक रूप 
से शाकनाशी के रूप र्में उपयोग ककया जाता है। 2, 4-डी, व्यापक रूप से षद्वर्ीजपिी खरपतवारों 
का नाश कर देता है; लेककन एकर्ीजपिी पररपक्व पौर्ों को प्रभाववत नही ां करता है। इसका 
उपयोग र्माद्धलयों के द्वारा लॉन को तैयार करने र्में ककया जाता है। इसके सार् ही ऑक्सििंस 
जाइलर्म ववभेदन को ननयांष्टत्रत करने तर्ा कोद्धशका के ववभाजन र्में र्मदद करता है। 
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पादपों र्में शीिबस्थ प्रभाववता (अ) अग्रस्थ कद्धलका की उपब्सस्थनत कक्षस्थ कद्धलका र्में वदृ्धि 
को रोकती है (र्) अग्रस्थ कद्धलका का लांर्वत काट, कक्षस्थ कद्धलका से ित्रक हटाने के 
र्ाद शाखाओ ां के रूप र्में वृद्धि 
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ii. द्धजबरेद्धिन (Gibberellins)- 

र्ैकेन' (फूद्धलश सीडद्धलिंग) र्ान के पौर् (नवोष्पिद)् की र्ीर्मारी है जो रोगजनक कवक द्धजर्ेरेला 
फूजीकोराइ के द्वारा होती है। ई. कुरोसोवा (जापानी वैज्ञाननक) ने रोगरटहत र्ान की पौर् र्में 
रोग लक्षण को र्ताया, जर् उन्हें कवक के जीवाणुहीन ननस्यांदों (कफल्टि ेट) के सार् उपचाररत 
ककया। सकिय तत्व की पहचान र्ाद र्में द्धजब्बरेेद्धलक अम्ल के रूप र्में हुई। द्धजब्वरेेद्धलिंस एक अन्य 
प्रकार का प्रोत्साहक पी जी आर है। सौ से अथर्क द्धजब्वेरेद्धलिंस की सूचना ववथभन्न जीवों से आ 
चुकी है जसैे कक कवकों और उच्च पादपों स।े इन्हें जी.ए. एस. (GAS)और इसी तरह से नाथर्मत 
ककया गया है। हालाांकक जी ए वह द्धजर्ेरद्धलिंस है द्धजसकी सर्से पहल ेखोज की गई र्ी और अभी 
भी सभी से अथर्क सर्नता से अध्ययन ककया जाने वाला स्वरूप है। सभी जी.ए.एस. (GAS) 
अम्लीय होते हैं। ये पौर्ों र्में एक व्यापक दायरे की कानयकीय अनुकिया देते हैं। ये अक्ष की 
लांर्ाई र्ढान ेकी क्षर्मता रखते हैं, अतः अांगूर के डांिल की लांर्ाई र्ढान ेर्में प्रयोग ककये जाते हैं। 
द्धजब्वेरेद्धलिंस सवे जसैे फलों को लांर्ा र्नाते हैं। 

iii. सायटोकाइननन (Cytokinins)- 

एफ सू्कग (F. Skoog) तर्ा उनके सहकर्भर्मयों ने देखा कक तांर्ाकू के तने के अांतरपवब 
(इांटि ानोडल) खांड से (अववभेकदत कोद्धशकाओ ां का सर्मूह) तभी प्रचरुरत हुआ जर् ऑक्सििंस के 
अलावा र्मीकडयर्म र्में, वाटहका ऊतकों के सत्व या यीस्ट सत्व या नाररयल दूर् या डीएनए पूरक 
रूप र्में कदया गया। थर्मलर एट आल (Miller et.al) (1955) ने साइटोकाइनेससस को र्ढावा 
देने वाले इस तत्व को पहचाना और इसका किस्टलीकरण ककया तर्ा काइनेटटन नार्म कदया। 
साइटोककननस अपना ववशेि प्रभाव साइटोककनेससस (कोद्धशकाद्रव्य ववभाजन) र्में डालता है 
और इसे काइनेटटन(एडेननन का रूपाांतररत रूप एक पु्यरीन) के रूप र्में आटोक्लेर्डू हेररिंग के 
शुिाणु से खोजा गया र्ा। काइनेटटन पौर्ों र्में प्राकृनतक रूप से नही ां पाया जाता है। 
साइटोककननन जैसे पदार्ों की खोज के िर्म र्में र्मक्का की अष्टि तर्ा नाररयल दरू् से द्धजयाटीन 
अलग ककया जा सका। द्धजयाटटन के खोज के र्ाद अनेकों प्राकृनतक रूप से प्राप्त 
साइटोककननस तर्ा कोद्धशका ववभाजन प्रोत्साहक पहचाने गए। प्राकृनतक साइटोककननस उन 
क्षेत्रों र्में सांश्लेषित होता है, जहा ँतीव्र कोद्धशका ववभाजन सांपन्न होता है, उदाहरण के द्धलए र्मूल 
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द्धशखाग्र, ववकासशील प्ररोह कद्धलकाएां तर्ा तरुणफल आकद। यह नई पद्धियों र्में हररतलवक 
पार्श्ब प्ररोह वृद्धि तर्ा आपस्थाननक प्ररोह सांरचना र्में र्मदद करता है। साइटोककननस द्धशखाग्र 
प्रार्ान्यता से िुटकारा कदलाता है। वे पोिकों के सांचारण को र्ढावा देते हैं द्धजससे पद्धियों 
की जरावस्था को देरी करने र्में र्मदद थर्मलती है। 

iv. ऐिीससक अम्ल (Abscisic acid)- 

1960 के र्मध्य र्में तीन अलग-अलग वैज्ञाननकों ने स्वतांत्र रूप से तीन तरह के ननरोर्क का 
शुद्धिकरण एवां उसका रासायननक स्वरूप प्रस्तुत ककया। वे ननरोर्क र्ी, नर्लगन II एवां डोरथर्मन 
है। र्ाद र्में ये तीनों रासायननक रूप से सर्मान पाए गए। इसका नार्मकरण एर्ससससक अम्ल के 
रूप र्में ककया गया। एर्ससससक एससड (A.B.A.); की खोज ववलगन एवां प्रसुप्तप्त को ननयाथर्मत 
करने र्में उसकी भूथर्मका के द्धलए हुई र्ी। लेककन अन्य दूसरे पी जी आर की भाांनत यह भी पादप 
वृद्धि एवां पररवर्बन र्में व्यापक दायरे र्में प्रभाव डालता है। यह एक सार्मान्य पादप वृद्धि तर्ा 
पादप उपापचय के ननरोर्क का कार्म करता है। ए.र्ी.ए. र्ीज के अांकुरण का ननरोर् करता है। 
यह र्ाह्यत्वचीय पषिकाओ ां र्में रांध्रों के र्ांद होने को प्रोत्साटहत करता है तर्ा पौर्ों को ववथभन्न 
प्रकार के तनावों को सहने हेतु क्षर्मता प्रदान करता है। इसी कारण इसे तनाव हार्मोन भी कहा 
जाता है। ए.र्ी.ए. र्ीज के ववकास, पररपक्वता, प्रसुप्तप्त आकद र्में र्महत्वपूणब भूथर्मका ननभाता है। 
प्रसुप्तप्त को पे्रररत करन ेके द्वारा ए र्ी ए र्ीज को जल शुष्कन तर्ा वृद्धि के द्धलए अन्य प्रनतकूल 
पररब्सस्थनत से र्चाव देता है। र्हुत सारी पररब्सस्थनतयों र्में ए.र्ी.ए. जी.ए.एस. के द्धलए एक ववरोर् 
की भूथर्मका ननभाता है। हर्म सांक्षेप र्में कह सकते हैं कक पादपों की वृद्धि, ववभेदन तर्ा पररवर्बन 
के द्धलए एक या कई अन्य पी जी आर कुि न कुि भूथर्मका ननभाते हैं। यह भूथर्मकाएां सांपूरक की 
या कफर ववरोर्क की भी हो सकती है। ये भूथर्मकाएां वैयक्सक्तक (ननजी) या योगवाही हो सकती 
हैं। इसी तरह पौर्े के जीवन र्में कई र्टनाएां होती हैं जहा ँएक से ज्यादा पी.जी.आर. थर्मलकर 
र्टनाओ ां को प्रभाववत करती हैं, उदाहरण के तौर पर र्ीज या कली का प्रसपु्तीकरण, ववलगन, 
जरावस्था, द्धशखर प्रभतु्व आकद। 

v. एथथिीन (Ethylene)- 
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एच.एच. कद्ध़िन्स (H.H. Cousins) (1910) ने यह सुननद्धित ककया कक पके हुए सांतरों स े
ननकला हुआ एक वाष्पशील तत्व पास र्में रखे नर्ना पके हुए केलों को शीघ्रता र्में पकाता है। र्ाद 
र्में यह वाष्पशील तत्व एर्ीद्धलन के नार्म से जाना गया जो एक गैसीय पी.जी.आर. है। एर्ीद्धलन 
एक सार्ारण गैसीय पी जी आर है यह जरावस्था को प्राप्त होते ऊतकों तर्ा पकते हुए फलों के 
द्वारा भारी र्मात्रा र्में सांशे्लषित की जाती है। एर्ीद्धलन पौर्ों की अनपु्रस्थ (क्षनैतज) वृद्धि, अक्षों र्में 
फुलाव एवां षद्वर्ीजी ननवेष्पिदों र्में अांकुश सांरचना को प्रभाववत करती है। एर्ीद्धलन जरावस्था एवां 
ववलगन को र्मुख्यतः पद्धियों एवां फूलों र्में र्ढाती है। यह फलों को पकाने र्में र्हुत प्रभावी है। 
फलों के पकन ेके दौरान यह र्श्सन की गनत की वृद्धि करता है। र्श्सन वदृ्धि र्में गनत की इस 
र्ढत को क्लाइर्मकै्टिक र्श्सन कहत ेहैं। एर्ीद्धलन र्ीज तर्ा कद्धलका प्रसुप्तप्त को तोडती है, 
र्मूांगफली के र्ीज र्में अांकुरण को शुरू करती है तर्ा आलू के कां दों को अांकुररत करती है। एर्ीद्धलन 
गहरे पानी के र्ान के पौर्ों र्में पणबवृांत को तीव्र दीर्ीीकरण के द्धलए प्रोत्साटहत करता है। यह 
पद्धियों तर्ा प्ररोह के ऊपरी भाग को पानी से ऊपर रखने र्में र्मदद करता है। इसके सार् ही 
एर्ीद्धलन र्मूल वदृ्धि तर्ा र्मूल रोर्मों को प्रोत्साटहत करती है; अतः पौर्े को अथर्क अवशोिण 
क्षेत्र प्रदान करने र्में र्मदद करती है। 

एर्ीद्धलन अनानास को फूलने तर्ा फल सर्मकाद्धलकता र्में सहायता करता है। इसके सार् ही 
आर्म को पुष्पष्पत होने र्में पे्रररत करता है। एर्ीद्धलन अनेकानेक कार्तयकी प्रकियाओ ां को ननयथर्मत 
करता है, अतः यह कृषि र्में सवाबथर्क इस्तेर्माल होने वाली पी जी आर है। सवाबथर्क व्यापक तौर 
पर इस्तेर्माल होने वाला यौथगक एथर्फॉन है। एथर्फॉन जलीय र्ोल र्में आसानी से अवशोषित 
तर्ा पौर्े के अांतगबत सांचाररत होता है तर्ा र्ीरे-र्ीरे एर्ीद्धलन र्मुक्त करता है। एथर्फॉन टर्माटर 
एवां सवे के फलों के पकाने की गनत को र्ढाता है तर्ा फूलों एवां फलों र्में ववलगन को तीव्रता 
प्रदान करता है (कपास, चेरी तर्ा अखरोट र्में ववरलन)। यह खीरों र्में र्मादा पुष्पों का र्ढाता है 
द्धजससे फसल की पैदावार र्में वृद्धि होती है। 

प्रश्न 5 दीप्तप्तकाद्धलता तर्ा वसन्तीकरण क्या है? इनके र्महत्त्व का वणबन कीद्धजए। 

उिर- कुि पौर्ों र्में पुष्पन को पे्रररत/ प्रवृत करने र्में प्रकाश की ननयतकाद्धलकता की आवश्यकता 
होती है। ऐसे पौर्े प्रकाश की ननयतकाद्धलकता की अवथर् को र्माप सकते हैं, उदाहरण स्वरूप कुि 
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पौर्ों र्में िाांनतक अवथर् से ज्यादा प्रकाश की अवथर् चाटहए, जर्कक दूसरे पोर्ों र्में प्रकाश की अवथर् 
सांकट िाांनतक अवथर् से कर्म चाटहए, द्धजससे कक दोनों तरह के पौर्ों र्में पुष्पन की शुरूआत हो 
सके। प्रर्र्म तरह के पौर्ों के सर्मूह को अल्प प्रदीप्तकाली पौर्ा कहते हैं तर्ा र्ाद वाले पौर्ों को 
दीर्ब प्रदीप्तकाली पौर्ा कहते हैं।र्हुत सारे ऐसे पौर्े होते हैं, द्धजसर्में प्रकाश की अवथर् एवां पुष्पन 
पे्रररत करने र्में कोई सांर्ांर् नही ां होता है, ऐस ेपौर्ों को तटस्थ प्रदीप्तकाली पौर्ा कहत ेहैं, यह भी 
ज्ञातव्य है कक ससफब  प्रकाश की अवथर् ही नही ां; र्प्ति अांर्कार की अवथर् भी र्महत्वपूणब है। अतः 
कुि पौर्ों र्में पुष्पन ससफब  प्रकाश और अांर्कार के अवथर् पर ही ननभबर नही ां करता, र्प्ति उसकी 
सापेद्धक्षत अवथर् पर ननभबर करता है। इस र्टना को दीप्तप्तकाद्धलता कहत ेहैं। 

 
वसन्तीकरि- 

कुि पौर्ों र्में पुष्पन गणुात्मक या र्मात्रात्मक तौर पर कर्म तापिर्म र्में अनावृत होने पर ननभबर करता 
है।इसे ही वसांतीकरण कहा जाता है। यह अकाद्धलक प्रजनन पररवर्बन को वदृ्धि के र्मौसर्म र्में तर् 
तक रोकता है, जर् तक पौर्े पररपक्व न हो जाएां। वसांतीकरण कर्म ताप काल र्में पुष्पन के प्रोत्साहन 
को कहते हैं। उदाहरण के तौर पर भोजन वाल ेपौर्े गेहँ, जौ, तर्ा राई की दो ककस्में होती हैं। जाडे 
तर्ा वसांत की ककस्में। वसांत की ककस्में सार्ारणतया वसांत र्में र्ोई जाती है, जो र्ढत ेर्मौसर्म की 
सर्माप्तप्त के पहल ेफूलती एवां फलती हैं। जाडे की ककस्में यकद वसांत र्में र्ोई जाती हैं तो वह र्मौसर्म 
के पहल ेन तो पुष्पष्पत होती हैं और न फलती है। इसीद्धलए वह शरदकाल र्में र्ोई जाती हैं। ये अांकुररत 
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होते हैं और नवोष्पिदों के रूप र्में जाडे को नर्ताते हैं, कफर र्सांत र्में फूलते एवां फलते हैं तर्ा र्मध्य 
ग्रीष्म के दौरान काट द्धलए जाते हैं। 

वसांतीकरण के कुि उदाहरण षद्वविीी पौर्ों र्में भी पाए जाते हैं। षद्वविीी पौर्े एक सकृत्फली पौर् े
होते हैं जो सार्ारणतया दूसरे र्मौसर्म/ ऋतु र्में फूलते एवां र्मरते हैं। चकुां दर, पिा गोभी, गाजर कुि 
षद्वविीी पौर्े हैं। एक षद्वविीी पौर्े को कर्म तापिर्म र्में अनावतृ कर कदए जाने पर; पादपों र्में र्ाद र्में 
दीप्तप्तकाद्धलता के कारण पुष्पन की अनुकिया र्ढ जाती है। 

प्रश्न 6 एब्सिससक अम्ल को तनाव हार्मोन क्यों कहते हैं? 

उिर- एर्ससससक एससड (ABA)- एर्ससससक एससड (ABA) की खोज ववलगन एवां प्रसुप्तप्त को 
ननयाथर्मत करन ेर्में उसकी भूथर्मका के द्धलए हुई र्ी। लेककन अन्य दसूरे पी जी आर की भाांनत यह 
भी पादप वृद्धि एवां पररवर्बन र्में व्यापक दायरे र्में प्रभाव डालता है। यह एक सार्मान्य पादप वृद्धि 
तर्ा पादप उपापचय के ननरोर्क का कार्म करता है। ए.र्ी.ए. र्ीज के अांकुरण का ननरोर् करता 
है। यह र्ाह्यत्वचीय पषिकाओ ां र्में रांध्रों के र्ांद होने को प्रोत्साटहत करता है तर्ा पौर्ों को ववथभन्न 
प्रकार के तनावों को सहन ेहेतु क्षर्मता प्रदान करता है। इसी कारण इसे तनाव हार्मोन भी कहा 
जाता है। 

प्रश्न 7 उच्च पादपों र्में वृद्धि एवां ववभेदन खुला होता है, टटप्पणी करें? 

उिर- पौर्ों र्में वृद्धि ववद्धशष्ट प्रकार से होती है क्योंकक जीवनपयबन्त उनर्में वृद्धि की क्षर्मता होती है। 
ऐसा उनके ववभज्योतक ऊतकों की ब्सस्थनत के कारण होता है। अतः इसे 'खुला’ वदृ्धि व 
'ववभदेन' कहते हैं। 

प्रश्न 8 अल्प प्रदीप्तकाली पौर्े और दीर्ब प्रदीप्तकाली पौर्े ककसी एक स्थान पर सार्-सार् फूलते 
हैं। ववस्तृत व्याख्या कीद्धजए। 

उिर- अल्प प्रदीप्तकाली पौर्ों (short day plants) र्में ननणाबयक दीप्तप्तकाल प्रकाश की वह 
अवथर् है द्धजस पर या इससे कर्म प्रकाश अवथर् पर पौर्े पुष्प उत्पन्न करते हैं, परन्तु उससे अथर्क 
प्रकाश अवथर् र्में पौर्ा पुष्प उत्पन्न नही ां कर सकता। दीर्ब प्रदीप्तकाली पौर्ों (long day plants) 
र्में ननणाबयक दीप्तप्तकाल प्रकाश की वह अवथर् है। द्धजससे अथर्क प्रकाश अवथर् पर पौर्े पुष्प उत्पन्न 
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करते हैं, परन्तु उससे कर्म प्रकाश अवथर् र्में पुष्प उत्पन्न नही ां होत।े अत: अल्प प्रदीप्तकाली पौर्ों 
और दीर्ब प्रदीप्तकाली पौर्ों र्में ववभेदन उनर्में ननणाबयक दीप्तप्तकाल से कर्म अवथर् पर पुष्पन होना 
अर्वा अथर्क अवथर् पर पुष्प उत्पन्न होने के आर्ार पर ककया जाता है। दो जानतयों के पौर् ेसर्मान 
अवथर् के प्रकाश र्में पुष्प उत्पन्न करते हैं, परन्तु उनर्में से एक अल्प प्रदीप्तकाली पौर्ा तर्ा दूसरा 
दीर्ब प्रदीप्तकाली पौर्ा हो सकता है, जैस-े जबै्सियर्म (Xanthiur) का ननणाबयक दीप्तप्तकाल 15

1

2
  

र्णे्ट है और हाईओसायर्मस नाइजर (Hyoscyamus niger) को ननणाबयक दीप्तप्तकाल 11 र्णे्ट 
है। दोनों पौर्े 14 र्णे्ट की प्रकाशीय अवथर् र्में पुष्प उत्पन्न कर सकते हैं, इस आर्ार पर जैब्सियर्म 
अल्प प्रदीप्तकाली पौर्ा है क्योंकक यह ननणाबयक दीप्तप्तकाल से कर्म प्रकाशीय अवथर् र्में पुष्पन 
करता है तर्ा हाइओसायर्मस नाइजर दीर्ब प्रदीप्तकाली पौर्ा है; क्योंकक यह ननणाबयक दीप्तप्तकाल 
से अथर्क प्रकाश अवथर् र्में पुष्पन करता है। 

प्रश्न 9 अगर आपको ऐसा करने को कहा जाए तो एक पादप वृद्धि ननयार्मक का नार्म दें- 

a. ककसी टहनी र्में जड पैदा करने हेत-ु 
b. फल को जल्दी पकाने हेतु- 
c. पद्धियों की जरावस्था को रोकने हेतु- 
d. कक्षस्थ कद्धलकाओ ां र्में वृद्धि करान ेहेतु- 
e. एक रोजेट पौर्े र्में ‘र्ोल्ट’ हेतु- 
f. पद्धियों के रन्ध्र को तुरन्त र्न्द करने हेतु- 

उिर-  
a. ऑक्सिन। 
b. एथर्लीन। 
c. साइटोकाइननन। 
d. ऑक्सिन, साइटोकाइननन। 
e. द्धजर्रेद्धलन। 
f. एब्सिससक अम्ल। 
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प्रश्न 10 क्या एक पणबरटहत पादप दीप्तप्तकाद्धलता के चि से अनकुिया कर सकता है? हा ँया नही ां। 
क्यों? 

उिर- प्रकाश अन्धकार काल का अनुभव पद्धिया ँकरती हैं। इनर्में र्नन ेवाला फ्लोररजन तना 
कद्धलका र्में पुष्पन पे्रररत करने के द्धलए तभी जाती हैं जर् पौर्े आवश्यक पे्रररत दीप्तप्तकाल र्में 
अनावृत होते हैं। ऐसा र्माना जाता है कक फ्लोररजन (हार्मोन) पुष्पन के द्धलए उिरदायी है। 

प्रश्न 11 क्या हो सकता है अगर? 

a. जी.ए.एस. (GAS) को र्ान के नवोथभदों पर डाला जाए। 
b. ववभाद्धजत कोद्धशका ववभेदन करना र्न्द कर दें। 
c. एक सडा फल कच्चे फलों के सार् थर्मला कदया जाए। 
d. अगर आप सांवर्बन र्माध्यर्म र्में साइटोकाइननन डालना भूल जाएँ। 

उिर- 

a. र्ान के पौर्ों की लम्बाई र्में वदृ्धि होती है। 
b. कोद्धशका ववभदेन के रुक जाने से सांरचनात्मक पररवतबन आते हैं। 
c. कच्चे फल तेजी से पक जाएँग।े 
d. यकद सांवर्बन र्माध्यर्म र्में साइटोकाइननन डालना भूल जाएँ तो कोद्धशका ववभाजन, वृद्धि व 

ववभेदन पर असर पडेगा। कोद्धशकाओ ां को जो केलस र्नता है उनर्में ववभदेन न होने स े
कद्धलकाएँ नही ां र्न सकती हैं। 
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