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अध्याय-14: पारितंत्र 
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पारितंत्र 

पारितंत्र (ecosystem) या पारिस्थिततक तंत्र (ecological system) एक प्राकृततक इकाई है 
जिसमें एक क्षेत्र विशेष के सभी िीिधािी, अर्ाात् पौधे, िानिि औि अणुिीि शाममल हैं िो कक 
अपने अििै पयााििण के सार् अंतर्क्रिया किके एक सम्पूणा िैविक इकाई बनाते हैं। इस प्रकाि 
पारितंत्र अन्योन्याजित अियिों की एक इकाई है िो एक ही आिास को बांटते हैं। पारिततं्र में 
आमतौि पि अनके खाद्य िाल बनाते हैं िो पारिस्थिततकी ततं्र के भीति इन िीिों के अन्योन्यािय 
औि ऊिाा के प्रिाह को किखाते हैं।जिसमें िे अपने आिास भोिन ि अन्य िैविक कियाओ ंके 
जलए एक िूसिे पि तनभाि िहते हैं 

 
पारिस्थिततकी ततं्र शब्द को 1930 में िोय क्लाफाम द्वािा एक पयााििण के संयुक्त शािीरिक औि 
िैविक घटकों को तनरूपपत किने के जलए बनाया गया र्ा। तिटटश परिस्थितत विज्ञानशास्री आर्ाि 
टान्सले ने बाि में, इस शब्द को परिषृ्कत किते हुए यह िणान ककया "यह पूिी प्रणाली... न केिल 
िीि-परिसि है, लेककन िह सभी भौततक कािकों का पूिा परिसि भी शाममल हैं जिसे हम 
पयााििण कहत ेहैं"।तनसे्ल पारितंत्रों को न केिल प्राकृततक इकाइया ाँ के रूप में, बल्कि 
"मानससक आइसोलेट्स" के रूप में भी मानत ेर्े। टान्सले ने बाि में["ईकोटोप" शब्द के प्रयोग 
द्वािा पारिततं्रों के िातनक हि को परिभापषत ककया। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(2) 
 

पारितंत्र 14 

 
पारिस्थिततकी ततं्र अिधािणा का मुख्य विचाि यह है कक िीवित िीि अपने िानीय परििशे में 
हि िूसिे तत्व को प्रभावित कितें हैं। यूिीन ओिमु, पारिस्थिततकी के एक संिापक ने कहा:" 
एक इकाई जिसमें सभी िीि शाममल हों (अर्ाात्: " समिुाय ") िो भौततक िाताििण को 
प्रभावित किें कक प्रणाली के भीति ऊिाा का एक प्रिाह स्पष्ट रूप से परिभापषत पोषण संिचना, 
बायोटटक विमभन्नता औि सामग्री चि (अर्ाात्: िीवित औि तनिीीि भागों के बीच सामग्री का 
आिान प्रिान) एक पारिस्थिततकी ततं्र है। मानि पारिस्थिततकी तंत्र अिधािणा कफि मानि / 
प्रकृतत पद्वभािन के व्याख्या पि आधारित है औि इस आधाि पि है कक सभी प्रिाततया ाँ एक िूसिे 
के सार् औि उनके बायोटोप के ऐबायोटटक अंगीभतू के सार् पारिस्थिततकता से एकीकृत हैं। 

पारितंत्र के उदाहिण 

• पिातीय पारिततं्र 
• िलीय पारिस्थिततकी तंत्र 
• झाडीिन 
• प्रिाल मभजि 
• मरुिली 
• मानि पारितंत्र 
• विशाल समुद्री पारिस्थिततकी ततं्र 
• निी तटीय पारितंत्र 
• समुद्री पारिस्थिततकी तंत्र 
• िषाािन 
• तबना िृक्ष के घास का मैिान 
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• [[उपसतह पारिस्थिततक तंत्र अणुिीि िो सयंंत्र साधािण से अपनी ही खाने में काबातनक 
पिार्ा के संश्लेषण में सक्षम]] 

• टैगा 
• पार्थर्ि पारिस्थिततकी तंत्र 
• ट ंड्र ा 
• नगिीय पारिस्थिततकी तंत्र 
• कृपष पारिततं्र 

पर्वतीय पारितंत्र 

पिातीय क्षेत्रों (प्रिेशों) में िहने िाल ेसभी िीिधािी अर्ाात पेड-पौध,ेिीि-िंत ुआकि आपस में एिं 
अपने आसपास के पिातीय िाताििण, िलिायु आकि से अतंःकिया कि एक िैविक इकाई (पारितंत्र) 
का तनमााण किते हैं उसे पिातीय पारितंत्र (montane ecosystem) कहत ेहैं [1] 

पिातीय पारितंत्र, पारिस्थिततकी की एक शाखा है जिसके अन्तगात पहाडों अर्िा पृथ्वी पि उपस्थित 
अन्य उच्च ऊंचाई िाल ेक्षेत्रों में िीिन प्रणाजलयों का अध्ययन ककया िाता है। िैसे िैस ेऊाँ चाई में 
िृजि होती है, िलिायु में परिितान आते हैं औि तापमान तिेी से मगिता है, जिसके कािण यहा ं
उपस्थित पारिस्थिततकी प्रणाजलयां भी प्रभावित होती हैं। इस ििह से, पिातीय पारिस्थिततक तंत्रों 
का ऊंचाई के अनुसाि िीिन के क्षेत्रों के रूप में स्तिीकिण ककया िाता है। िहां मध्यम ऊंचाई पि 
घने िन पाये िाते हैं, िही ंऊंचाई बढ़ने के सार् िलिायु कठोि हो िाती है औि िनस्पतत, घास के 
मैिानों से लेकि ट न्ड्र ा प्रिेशों में तबिील हो िाती है। 
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जलीय परितंत्र 

ककसी िलीय िस्त ु (िैसे तालाब, निी, समुद्र) के परिततं्र (ecosystem) को िलीय परिततं्र 
(Aquatic ecosystem) कहत े हैं। िलीय परितन्त्र के अन्तगात िे सभी िलीय िीि-िन्त ु
(organisms) आ िाते हैं िो उस पयााििण पि तनभाि होते हैं या एक-िूसिे पि तनभाि िहते हैं। 
िलीय परितन्त्र के िो मुख्य प्रकाि हैं- समुद्री परिततं्र (marine ecosystems) तर्ा 
अलिणिलीय परितंत्र (freshwater ecosystems)। 

प्रर्ाल शलै-श्रेणी 

प्रिालमभजिया ाँ या प्रिाल शैल-िेजणया ाँ (coral reefs) समुद्र के भीति स्थित चट्टान हैं िो प्रिालों 
द्वािा छोडे गए कैल्सियम काबोनेट से तनर्थमत होती हैं। िस्तुतः ये इन छोटे िीिों की बस्थस्तया ाँ होती 
हैं। साधािणत: प्रिाल-शैल-िजेणया ाँ, उष्ण एिं उर्ले िलिो सागिों, विशषेकि प्रशांत महासागि में 
स्थित, अनेक उष्ण अर्िा उपोष्णिेशीय द्वीपों के सामीप्य में बहुतायत से पाई िाती है। 

ऐसा आाँका गया है कक सब ममलाकि प्रिाल-शेल-िेजणया ाँ लगभग पा ाँच लाख िगा मील में फैली 
हुई हैं औि तिंगों द्वािा इनके अपक्षिण से उत्पन्न कैससयम मलिा इससे भी कही ंअमधक क्षेत्र में 
समुद्र के पेिें में फैला हुआ है। कैल्सियम काबोनेट की इन भव्य शैलिेजणयों का तनमााण प्रिालों में 
प्रिनन अंड्ों या मुकुलन (budding) द्वािा होता है, जिससे कई सहस्र प्रिालों के उपतनिेश ममलकि 
इन महान आकाि के शैलों की िचना किते हैं। पॉजलप समुद्र िल से घुल ेहुए कैल्सियम को लेकि 
अपने शिीि के चािों प्याल ेके रूप में कैल्सियम काबोनेट का स्रािण किते हैं। इन पॉजलपों के द्वािा 
ही प्रिाल तनिह का तनमााण होता है। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(5) 
 

पारितंत्र 14 

 
ज्यों ज्यों प्रिाल तनिहों का विस्ताि होता िाता है, उनकी ऊर्ष्ामुखी िृजि होती िहती है। ििृ प्रिाल 
मिते िाते हैं, इन मृिक प्रिालों के कैल्सियमी कंकाल, जिनपि अन्य भविष्य की संतततयां की िृजि 
होती है, नीचे िबते िाते हैं। कालांति में इस प्रकाि से संमचत अिसाि श्वेत स्पंिी चूनापत्थि के रूप 
में संयोजित (cemented) हो िाते हैं। इनकी ऊपिी सतह पि प्रिाल तनिास पलते औि बढ़ते िहत े
हैं। इन्ी ंसे प्रिाल-शलै-िेजणया ाँ बनती हैं समुद्र सतह तक आ िाने पि इनकी ऊर्ध्ामुखी िजृि 
अिरुि हो िाता है, क्योंकक खुल ेहुए िाताििण में प्रिाल कततपय घंटों से अमधक िीवि नही ंिह 
सकत।े 

सागि की गह्विता औि ताप का प्रिालशंखलाओ ंके विस्तिि पि अत्यामधक प्रभाि पडता है, क्योंकक 
शैलतनमााण किने िाल ेिीि केिल उन्ी ंिानों पि िीवित िह सकते है, िहा ाँ पि िल तनमाल, 
उर्ला औि उष्ण होता है। प्रिाल के जलये २०० सें. ऊपि का ताप औि २०० फुट से कम की गहिाई 
अत्यामधक अनुकूल होती है। 

मानर् पारितंत्र 

मानि परितन्त्र (Human ecosystems) ि ेिटटल साइबिनटेटक तन्त्र हैं जिनका उपयोग मानि 
समुिायों के पारिस्थिकीय पक्षों के अध्ययन के के जलए ककया िाता है। 

र्र्ावर्न 
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िषाािन िे िंगल हैं, जिनमें प्रचुि मात्रा में िषाा होती है अर्ाात िहा ंन्यूनतम सामान्य िार्षषक िषाा 
1750-2000 मम॰मी॰ (68-78 इंच) के बीच है। मानसूनी कम िबाि का क्षते्र जिसे िैकल्किक रूप 
से अंति-उष्णकटटबधंीय संसृतत क्षेत्र के नाम से िाना िाता है, की पृथ्वी पि िषाािनों के तनमााण में 
उल्लेखनीय भूममका है। 

 
विश्व के पश-ुपौधों की सभी प्रिाततयों का कुल 40 से 75% इन्ी ंिषाािनों का मूल प्रिासी है। यह 
अनुमान लगाया गया है कक पौधों, कीटों औि सूक्ष्मिीिों की कई लाख प्रिाततयां अभी तक खोिी 
नही ंगई हैं। उष्णकटटबंधीय िषाािनों को पृथ्वी के आभूषण औि संसाि की सबसे बडी औषधशाला 
कहा गया है, क्योंकक एक चौर्ाई प्राकृततक औषमधयों की खोि यही ंहुई है। विश्व के कुल ऑक्सीिन 
प्राल्कि का 28% िषाािनों से ही ममलता है, इसे अक्सि काबान ड्ाई ऑक्साइड् से प्रकाश संष्लेषण के 
द्वािा प्रसंस्किण कि िवैिक अमधग्रहण के माध्यम से काबान के रूप में भंड्ािण किने िाल ेऑक्सीिन 
उत्पािन के रूप में गलत समझ जलया िाता है। 

भूमम स्ति पि सूया का प्रकाश न पहंुच पाने के कािण िषाािनों के कई क्षते्रों में बडे िकृ्षों के नीचे 
छोटे पौधे औि झाकडया ंबहुत कम उग पाती हैं। इस से िंगल में चल पाना संभि हो िाता है। यकि 
पिों के वितानाििण को काट किया िाए या हलका कि किया िाए, तो नीचे की िमीन िल्दी ही 
घनी उलझी हुई बेलों, झाकडयों औि छोटे-छोटे पेडों से भि िाएगी, जिसे िंगल कहा िाता है। िो 
प्रकाि के िषाािन होते हैं, उष्णकटटबंधीय िषाािन तर्ा समशीतोष्ण िषाािन। 
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ताइगा 

ताइगा या तायगा (रूसी: тайга́, अंग्रिेी: taiga) विश्व के उििी क्षेत्रों का एक बायोम है जिसमें 
चीड (पाइन), सिल (स्प्रूस) औि लाचा िैसे कोणधािी (कॉतनफेिस) िृक्षों के िन फैल ेहुए हैं।[1] 
क्षेत्रफल के टहसाब से ताइगा ितुनया का सबसे विस्तृत बायोम है औि विश्व का २९% िनग्रस्त इलाका 
ताइगा है। 

 
बायोम्स 

बायोम एक पारिस्थिततकी ततं्र के समान है जिसमें एक मौसम तर्ा भौगोजलक दृष्टष्ट से समान 
िलिायु परिस्थिततयों के क्षेत्र िैसे कक पौधों, पशुओ ंके समुिायों औि ममट्टी अियि के रूप में अक्सि 
पारितंत्र के रूप में संिर्थभत ककया िाता है। बायोम्स संयंत्र सिंचनाओ ं(िैसे कक पेड, झुिमुट औि 
घास), पिा प्रकाि (िॉड्लीफ औि नीड्ललीफ), संयंत्र अंतिालन (िन, िुड्लैंड्, सािान्ना) औि 
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िलिायु िैसे कािकों के आधाि पि परिभापषत ककया िाता है।इकोजोन के असमान, बायोम, 
िगीीकिण, आनुिजंशक या ऐततहाससक समानताएं के आधाि पि परिभापषत नही ं ककया िाता। 
बायोम की पहचान अक्सि पारिस्थिततक अनिुम औि चिमोत्कषा िनस्पतत के विशषे नमूनों के सार् 
की िाती है। 

 
पारिस्थिततकी तंत्र तर्र्य 

176 से अमधक िेशों द्वािा मान्यताप्राि ििै विविधता सम्मेलन (सीबीड्ी), के बाि विशषे रूप से 
िािनीततक तौि पि महत्वपूणा बना पारितंत्र "पारिततं्र, प्राकृततक तनिास का संिक्षण तर्ा प्राकृततक 
िाताििण में विकासक्षम प्रिाततयों की आबाकियों का अनुिक्षण" सयुंक्त िाष्टर  पयााििण कायािम 
मंिूि किने िाल ेिेशों की प्रततबिता के रूप मेंइससे िातनक पारिस्थिततकी प्रणाजलयों की पहचान 
किने के जलए औि उनके भेि के जलए िािनीततक आिश्यकता पैिा हो गयी है।CBD "पारिस्थिततकी 
तंत्र" को इस प्रकाि परिभापषत किता है: "पौधे, िानिि औि सूक्ष्म िीि समुिायों का एक 
गत्यात्मकै परिसि औि उनका तनिीीि पयााििण िो एक कायाात्मक इकाई के रूप में काम कित े
हैं।" 

पारिस्थिततकी प्रणाजलयों के संिक्षण की आिश्यकता के सार्, उनका िणान किने के जलए औि 
कुशलतापिूाक उन्ें पहचानने की िािनीततक िरूित पडी.व्रयूगिेन्हन्ल औि सब कहत ेहैं कक एक 
कफजियोग्नोममक -पारिस्थिततक िगीीकिण प्रणाली के इस्तेमाल से यह सबसे अमधक प्रभािी ढंग स े
प्राि ककया िा सकता है क्यूंकक पारिततं्र आसानी से इस क्षते्र के सार् उपग्रह छवियों पि भी अमभजे्ञय 
हैं। उन्ोंने कहा कक संबंमधत िनस्पतत के संिचना औि मौसम-तत्व, पारिस्थिततक डे्टा से पूरित 
(िैसे की उन्नयन, आद्राता औि िलतनकासी) प्रत्येक आपरििताक तनधाािक हैं िो आंजशक रूप से 
अलग सेट प्रिाततयों को अलग किते हैं। यह न केिल िनस्पतत प्रिाततयों के जलए सच है, बल्कि 
पशुओ ंकी प्रिाततयों, किक औि िीिाणु के जलए भी सच है। परिततं्र के पहचान की मात्रा 
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फीससओग्नोममक आपरििताक के अधीन है जिसे एक छवि औि/ या क्षेत्र में पहचाना िा सकता है। 
िहां आिश्यक हो, विशेष पशुिगा तत्वों को िोडा िा सकता है, िैसे की पशुओ ंकी मौसमी सांद्रता 
औि प्रिाल की चट्टान का वितिण। 

 
कई फीससओग्नोममक-पारिस्थिततक िगीीकिण प्रणाजलयां उपलब्ध हैं: 

• फीससओग्नोममक-पारिस्थिततक िगीीकिण पृथ्वी की िनस्पतत उत्पजि : एक प्रणाली म्यूएलि-
ड्ोमबोइस औि हेंज एल्लेनबगा के 1974 काया पि आधारित है औि UNESCO द्वािा विकससत 
ककया गया है। यह ऊपिी िमीन या अन्तिालीय िनस्पतत संिचनाओ ंऔि झाडी के क्षेत्र के 
रूप में िीखता है िो िीिन रुपी पौधे के रूप में अंककत का िणान किता है। यह िगीीकिण 
मूलरूप से एक प्रिातत-तनिपेक्ष फीससओग्नोममक, पिानुिममत िनस्पतत िगीीकिण प्रणाली 
है िो पारिस्थिततकी कािकों के महत्त्व को भी मानता है िैसे िलिायु, उन्नयन, मानि प्रभाि 
िैसे चिाई, ह्यापद्रक शासनों औि अस्थस्तत्व िणनीती िैसे की मौसमीपन.इस प्रणाली को एक 
बुतनयािी िगीीकिण के सार् खुल ेिल सिंचनाओ ंके जलए विस्तारित ककया गया। 

• भूमम किि िगीीकिण प्रणाली (एल सी सी एस), खाद्य औि कृपष संगठन (एफएओ) द्वािा 
विकससत. 

कई िलीय िगीीकिण प्रणाली, एक प्रयास है औि संयकु्त िाज्य अमरेिका भूिैज्ञातनक सिेक्षण 
(USGS) औि अंति अमरेिकी िैि विविधता सूचना नेटिका  (IABIN) द्वािा ककया िा िहा है कक 
िोनों टेिेल्कररयल औि िलीय पारिस्थिततकी प्रणाजलयों को किि ककया िाएगा एक संपूणा 
पारिस्थिततकी ततं्र िगीीकिण प्रणाली अमभकिना किने के जलए उपलब्ध हैं। 
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विज्ञान के परिपे्रक्ष्य से, पारितंत्र असतत ईकाया ाँ नही ंहैं िो केिल एक "सही" िगीीकिण दृष्टष्टकोण 
का अमधकाि पि पह्चान ेिा सकतें हैं। टेन्सल ेद्वािा इस परिभाषा के सार् समझौते में ("मानससक 
पृर्कता") पारितंत्र का िणान या िगीीकिण किने का प्रयत्न प्रामाजणक तका  सटहत िगीीकिण में 
पयािेक्षक / विशे्लषक तनिेश के बािे में स्पष्ट होना चाटहए. 

पारिस्थिततकी तंत्र सेर्ाएं 

"मौजलक िीिन-आधाि सिेाएाँ जिनपि मानि सभ्यता तनभाि किता है," औि यह प्रत्यक्ष या 
अप्रत्यक्ष हो उन्ें पारिस्थिततकी ततं्र सिेाएं कहते हैं . प्रत्यक्ष पारिस्थिततकी ततं्र सिेाएाँ के उिाहिण: 
पिागण, लकडी औि कटाि की िोकर्ाम हैं। िलिायु अनततिम, पोषक तत्व चि औि प्राकृततक 
पिार्ा विषहिण अप्रत्यक्ष सेिाएाँ के उिहािण विचाि ककये िा सकते हैं। 

पारिस्थिततकी तंत्र कानूनी अधिकाि 

तमक्वा नगि, पेंससल्वतेनया ने पारिततं्रों को कानूनी अमधकाि िेन ेके जलए एक कानून पारित 
ककया। इस अध्यािेश कक नगिपाजलका सिकाि या ककसी भी Tamaqua तनिासी ने िानीय 
पारिस्थिततकी ततं्र की ओि से एक मुकिमा ििा कि सकते हैं िापपत किता है। िश िसैे अन्य 
नगि-क्षते्र, ने भी िाही ककया औि अपने स्वय ंका कानून पारित ककया। 

कानूनी िाय का एक बढ़ती तनकाय का टहस्सा 'िंगली कानून'का प्रस्ताि है। िंगली काननू, यह 
शब्द कोिमैक कल्लल्लननद्वािा (िजक्षण अफ्रीका में आधारित एक िकील), पक्षी औि िानिि, 
नकियों औि िेमगस्तान का व्यान्हखत ककया िाएगा. पि 
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प्रकायव औि जैर् तर्तर्िता 

एक मानिशास्त्रीय दृष्टष्टकोण से, कई लोग पारिस्थिततक तंत्र को उत्पािन इकाइयों िसैे माल औि 
सेिाओ ंइकाइयों के उत्पािन सामान रूप में िेखते हैं। पारितंत्र द्वािा उत्पाकित कुछ आम िस्तुओ ं
में से िंगल पारिस्थिततक तंत्र से लककड्या ाँ औि पश ुके जलए घास प्राकृततक घास के मैिानों से. 
िंगली िानििों के मासं, अक्सि बुश मासं के नाम से अफ्रीका में उल्लल्लन्हखत है, औि िजक्षण 
अफ्रीका औि केन्या में तनयल्कन्त्रत प्रबंध योिनाओ ंके कािण अत्यमधक सफल है। बहुत कम 
सफल खोि औि ििा प्रयोिनों के जलए िन्य िीि के पिार्ों का व्यािसायीकिण कि किया गया 
है। सेिाएाँ पारिततं्र से प्राि किने के जलए पारिस्थिततक ततं्र सेिाओ ंके रूप में भेिा िाता है। िे 
प्रकृतत का है िो पयाटन के क्षेत्र में आय औि िोिगाि के कई रूपों उत्पन्न मई को आनंि, सुविधा, 
अक्सि किने के जलए पयााििण के रूप में संिर्थभत-पयाटन, पानी प्रततधािण, इस प्रकाि पानी की 
एक औि अमधक समान वितिण िािी सवुिधा, शाममल हो सकते हैं  भू-संिक्षण, िैज्ञातनक 
अनुसंधान, आकि के जलए खुली हिा में प्रयोगशाला 

क्योंकक िहा ाँ एक िान पि औि अमधक प्रिाततयां मौिूि है औि इस तिह 'परिितान को 
अिशोपषत किने के जलए "या इसके प्रभाि को कम प्रततकिया किन ेके जलए कि िहे हैं प्रिातत या 
िैविक विविधता का एक बडा कड्ग्री - लोकपप्रय किने के जलए िैि विविधता के रूप में भेिा - 
एक पारिस्थिततकी ततं्र की एक पारिस्थिततकी तंत्र के अमधक से अमधक लचीलापन को योगिान 
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कि सकते हैं। यह पारिस्थिततकी ततं्र की सिंचना मूलरूप से पहल ेएक अलग िाज्य के जलए बिल 
किया है प्रभाि को कम कि िेता है। यह सािाभौममक मामला नही ंहै औि िहा ाँ एक पारिस्थिततकी 
तंत्र की प्रिातत विविधता है औि इसकी क्षमता एक टटकाऊ स्ति पि िस्तुओ ंऔि सेिाओ ंको 
प्रिान किने के जलए: नम उष्णकटटबंधीय िगंलों औि अत्यंत बिलन ेके जलए िोन्हखम िहता है, 
बहुत कुछ माल औि सेिाओ ंके उत्पािन के बीच कोई सीधा संबंध सातबत होता है, िबकक कई 
शीतोष्ण िनों तत्काल विकास के अपने पपछल ेिाज्य किने के जलए एक िीिन भि के भीति या 
एक िंगल आग की कटाई के बाि िापस हो िाना. एकाध घासभमूम कई हिाि िषों से 
(मंगोजलया, अफ्रीका, यूिोप पा ाँस औि मिूलैंड् समुिाय) का शोषण मचििायी रूप से हो िहा है। 

पारिस्थिततकी तंत्र गततशीलता 

एक पारिस्थिततकी ततं्र में नए तत्व का परिचय, चाहे िैविक या अिैि, एक विघटनकािी असि 
होता हैं। कुछ मामलों में, यह एक पारिस्थिततक विफलता या "सौपातनक पोषण िृंखला" के 
तिफ ले िा सकता है औि पारिस्थिततक ततं्र के भीति कई प्रिाततयों की मौत हो सकता है। 

 
का ाँटेिाि िंगल इफटी में, मेड्ागास्कि, अमभलाक्षातनक विविध अिान्सोतनया (गोिख इमली) 

प्रिातत, अल्लोकड्या प्रोसेिा (मेड्ागास्कि ओकोततल्लो) औि अन्य िनस्पतत. 

इस तनयतात्मक दृष्टष्टकोण के अंतगात, पारिस्थिततक स्वास्थ्य प्रयास एक पारिस्थिततक ततं्र की 
मिबतूी औि िसूली क्षमता को मापने के जलए के अमूता विचाि, अर्ाात् कैसे िूि पारिस्थिततक ततं्र 
िूि अपनी स्थिि िाज्य से है। 
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अक्सि, हालाकंक, पारिस्थिततकी प्रणाजलयों की क्षमता एक विघटनकािी एिेंट से उलट आना पडता 
है। पतन या एक सौम्य उच्छलन के बीच का अंति िो कािकों द्वािा शुरू तत्व की - की विषाक्तता 
औि मूल पारिस्थिततकी तंत्र के लचीलाता तनधाारित ककया िाता है। 

 
1972 में अपोलो 17 के कमीीिल द्वािा जलया गया, नीली गोली. यह प्रतततबम्ब अपने ककस्म की 
एकमात्र अक्सी तसिीि है जिसमें, पूणात: सूया की ज्योतत से प्रकाजशत पृथ्वी की एक गोलािा 

प्रिाजशत है। 

पारितंत्रों मुख्यतः stochastic (संयोग से), इन घटनाओ ंगिै पि प्रततकियाओ ंभडकान-ेसामग्री 
िहते हैं औि शतों उन्ें आसपास के अियिों द्वािा प्रततकियाओ ंघटनाओ ंसंचाजलत कि िहे हैं। इस 
प्रकाि, इस माहौल में तत्वों से उिेिना किन ेके जलए िीि के व्यल्लक्तगत प्रततकियाओ ंका योग से 
एक पारिस्थिततकी ततं्र परिणाम है। उपस्थितत या आबािी का अभाि केिल प्रिनन औि प्रसाि 
सफलता पि तनभाि किता है औि िनसंख्या के स्ति stochastic घटनाओ ंकी प्रततकिया में उताि 
चढ़ाि हो. एक पारिस्थिततकी ततं्र में प्रिाततयों की संख्या के रूप में, उिेिना की संख्या भी 
अमधक है। िीिन िीि की शुरुआत के बाि से सफल न्हखला, प्रिनन औि प्रसाि के प्राकृततक 
चयन के माध्यम से व्यिहाि लगाताि परिितान बच गए हैं। इस ग्रह की प्रिाततयां प्राकृततक 
चयन के माध्यम से लगाताि परिितान द्वािा अपनी िवैिक सिंचना औि वितिण में बिलन ेके 
जलए अनुकूजलत है। गजणतीय है कक अलग अलग बातचीत कािकों का अमधक से अमधक संख्या 
में प्रत्येक व्यल्लक्त कािकों में उताि-चढ़ाि तनस्र्त्साह किना चाहते हैं का प्रिशान ककया िा सकता 
है। िबकक अन्य िानीय, उप आबािी लगाताि िाते हैं, बाि में अन्य उप के प्रसाि के माध्यम से 
प्रततिापपत ककया िा किने के जलए िनसखं्या विलिु अिंि किम होगा क्योंकक कुछ प्रिाततयां 
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गायब हो िाएगा पृथ्वी पि िीि के बीच महान विविधता को िेखते हुए सबसे पारिततं्रों केिल 
बहुत धीिे धीिे, बिल गया। Stochastists कुछ आंतरिक वितनयमन तंत्र प्रकृतत में िो घटटत 
पहचान है। इस प्रिातत के स्ति पि आपके सुझाि औि प्रततकिया तंत्र, सबसे विशेष रूप से क्षेत्रीय 
व्यिहाि के माध्यम से िनता के स्ति को वितनयममत. Andrewatha औि सन्टी[13][13] की है 
कक क्षेत्रीय व्यिहाि के स्ति पि, िहां खाद्य आपूर्तत एक सीममत कािक नही ंहै आबाकियों िखने के 
जलए िाता है का सुझाि िेते हैं। इसजलए, stochastists में पारिस्थिततकी ततं्र स्ति पि इस 
प्रिातत के स्ति पि एक तनयामक ततं्र के रूप में नही ंबल्कि क्षते्रीय व्यिहाि िेखो. इस प्रकाि, 
उनकी दृष्टष्ट में, पारिततं्रों िाय औि प्रततकिया ततं्र द्वािा (पारिस्थिततकी से) प्रणाली ही औि 
वितनयममत नही ंकि िहे हैं िहा ाँ प्रकृतत का एक संतुलन िैसी कोई चीि नही ंहै। 

 
उििी ध्रुिी के ऊंची प्रिेश में कम पेड् िाले पिात िानगल द्वीप में, रूस 

पारिस्थिततकी तंत्र परिस्थितत-तर्ज्ञान 

पारिस्थिततकी ततं्र परिस्थितत-विज्ञान पारिस्थिततकी तंत्र की िवैिक औि अिैिघटकों का एकीकृत 
अध्ययन है औि एक पारिस्थिततकी तंत्र चौखटे में उनके संपका  का अध्ययन है। यह विज्ञान 
पारिस्थिततकी ततं्र के काया का तनिक्षण किता है औि इससे उनके आंजशक िैसे िसायन, आधाि-
शैल, ममट्टी, पौधें औि िानििों से संबंमधत है। पारिस्थिततकी ततं्र शािीरिक औि िैविक बनािट का 
तनिीक्षण किता है औि इन पारिस्थिततकी ततं्र विशेषताएाँ का प्रभाि का विशे्लषण कितें हैं। 
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िन सान िुआन द्वीप में 

रिस्थिमर्-विज्ञान ततं्र पारिस्थिततकी के एक अंतर्विषयक क्षेत्र हैं, जिसमें पारिस्थिततकी ततं्र का 
अध्ययन एक समग्र दृष्टष्टकोण से ली गयी है, खासकि पारिस्थिततकी तंत्र. परिस्थिमर्-विज्ञान तंत्र 
सामान्य ससिांत तंत्र को पारिस्थिततकी पि प्रयुल्लक्त के रूप में िेखा िा सकता है। परिस्थिमर्-
विज्ञान तंत्र दृष्टष्टकोण का यह केन्द्रीय विचाि है की पारिस्थिततक ततं्र एक पेचीिा ततं्र है जिसमें 
आकस्थस्मक गुणधमा प्रिाजशत होते हैं। परिस्थिमर्-विज्ञान की कें द्र तबिंि ुिैविक औि पारिस्थिततक 
तंत्र के अतंःकिया औि लेन-िेन के भीति औि बीच है औि विशषे रूप से पारिस्थिततक ततं्र से 
संबल्कित काया कैसे मानि हस्तक्षेप से प्रभावित है। यह ऊष्मा-गततकी के संकिना के उपयोग 
औि विस्ताि से पेचिाि तंत्र के व्यापक िणान विकससत किता है। 

परिस्थिमर्-विज्ञान ततं्र औि पारिस्थिततकी ततं्र परिस्थितत-विज्ञान के बीच का रिश्ता बडी ही 
पेचीिा है। परिस्थिमर्-विज्ञान तंत्र ज्यािाति पारिस्थिततकी ततं्र परिस्थितत-विज्ञान के उपसमुच्चय 
माने िा सकते हैं। पारिस्थिततक ततं्र परिस्थितत-विज्ञान कई पद्यततयां प्रयोग मे लातें हैं जिसका 
परिस्थिमर्-विज्ञान ततं्र के सम्पूणा दृष्टष्टकोण से कम लेना िेना है। परिस्थिमर्-विज्ञान ततं्र सकिय 
रूप से बाहिी प्रभाि िसैे अर्तशाास्त्र को मानतें हैं िो पारिस्थिततकी ततं्र परिस्थितत-विज्ञान के ितयिे 
के बाहि मगतें हैं। िबकक पारिस्थिततक ततं्र परिस्थितत-विज्ञान की परिभाषा पारिस्थिततकी तंत्र का 
िैज्ञातनक अध्ययन कहा िा सकता है, पारिस्थिततक ततं्र का विशेष प्रयास पारिस्थिततकीय तंत्र 
औि प्रततभास के तंत्र पि प्रभाि का अध्ययन है। 

 
मानुपषक पारिस्थिमर्क तंत्र की एक हिाई दृश्य: जशकागो, इजलनोइस. 

सहस्राब्दी पारिस्थिततकी तंत्र आँकलन 
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2005 में, के सबसे बडे् मूल्ांकन से ज्यािा िैज्ञातनकों के एक अनसुंधान िल द्वािा आयोजित 
ककया गया। इस मलू्ाकंन के तनष्कषा बहु मात्रा सहस्त्राल्कब्द पारिस्थिततकी तंत्र आाँकलन में 
प्रकाजशत ककया गया, जिसके विष्कषा परिणाम के अनुसाि पपछले 50 िषों में मनुष्य द्बािा पृथ्वी के 
पारिस्थिततकी ततं्र का परिितान अब तक के हमािे इततहास के ककसी औि समय में नही ंपाया गया 
र्ा। 
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NCERT SOLUTIONS 
अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 281-283) 

प्रश्न 1 रिक्त िानों की पूर्तत कीजिय-े 

1. पािपों को …………… कहत ेहैं, क्योंकक ये काबान ड्ाइऑक्साइड् का स्थििीकिण किते हैं। 
2. पािप द्वािा प्रमुख पारितंत्र का पपिाममड् (सखं्या का)…………… प्रकाि का होता है। 
3. एक िलीय पारितंत्र में, उत्पािकता का सीमाकािक …………… है। 
4. हमािे पारितंत्र में सामान्य अपििन …………… है। 
5. पृथ्वी पि काबान का प्रमुख भण्डाि …………… हैं। 

उिि-  

1. उत्पािक 
2. उल्टा 
3. प्रकाश 
4. कें चुआ 
5. समुद्र एिं िायुमण्डल। 

प्रश्न 2 एक खाद्य िृंखला में तनम्नजलन्हखत में सिाामधक संख्या ककसकी होती है 

a. उत्पािक 
b. प्रार्ममक उपभोक्ता 
c. पद्वतीयक उपभोक्ता 
d. अपघटक। 

उिि- (d). अपघटक। 

प्रश्न 3 एक झील में पद्वतीयक (िूसिी) पोषण स्ति होता है 

a. पािप प्लिक 
b. प्राणी प्लिक 
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c. तनतलक (बने्थॉस) 
d. मछजलया ाँ। 

उिि- (b). प्राणी प्लिक 

प्रश्न 4 पद्वतीयक उत्पािक है 

a. शाकाहािी (शाकभक्षी) 
b. उत्पािक 
c. मांसाहािी (मांसभक्षी) 
d. उपिोक्त में से कोई नही।ं 

उिि- (a) शाकाहािी (शाकभक्षी) 

प्रश्न 5 प्रासंमगक सौि विककिण में प्रकाश-सशें्लषणात्मक सकिय विककिण का क्या प्रततशत होता है 

a. 100% 
b. 50% 
c. 1-5% 
d. 2-10% 

उिि- (b). 50% 

प्रश्न 6 तनम्नजलन्हखत में अंति स्पष्ट कीजिए 

a. चािण खाद्य िृखंला एिं अपििन खाद्य िृंखला, 
b. उत्पािन एिं अपघटन 
c. ऊर्ध्ाितीी (जशखिाशं) ि अधोितीी पपिाममड्। 

उिि- 

a. चािण खाद्य िृखंला एिं अपििन खाद्य िृंखला- 

  चािण खाद्य श्रृंखला अपिद खाद्य श्रृंखला 
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1. इस खाद्य िृखंला में, ऊिाा सूया से 
प्राि होती है। 

इस खाद्य िृखंला में, ऊिाा काबातनक पिार्ा (या अपिि) से 
प्राि होता है, िो चािण खाद्य िृंखला के पोषण स्तिों में 
उत्पन्न होती है। 

2. यह उत्पािकों से प्रािंभ होती है, िो 
प्रर्म पोषण स्ति में उपस्थित होता 
है। 

यह पािपों तर्ा प्राजणयों (पशुओ)ं के मृत अिशेष िसैे 
अपिि से प्रािंभ होती है, िो अपघटक या अपििहािी द्वािा 
खाया िाता है। 

3. यह खाद्य िृखंला प्रायः पि बडी 
होती है। 

यह प्रायः चािण खाद्य िृंखला की अपेक्षा छोटा होता है। 

b. उत्पािन एिं अपघटन- 

  उत्पादन अपघटन 
1. यह एक ऐसी प्रकिया है जिसमे प्रकाश-संश्लषेण 
के योमगक द्वािा काबातनक भोज्य पिार्ा का 
तनमााण होता है। 

यह एक ऐसी प्रकिया है जिसमे 
िटटल काबातनक तत्व सिल अकाबातनक 
तत्वों में तोडे िाते है। 

2. ये हिे पौधे द्वािा संपन्न ककए िाते है। ये िीिाणुओ ंतर्ा किकों द्वािा संपन्न ककए 
िाते है। 

c. ऊर्ध्ाितीी (जशखिाशं) ि अधोितीी पपिाममड्- 

  उर्ध्वर्तीी (शशखिांश) पपिैममड अिोर्तीी पपिैममड 
1. ऊिाा का पपिैममड् हमशेा उर्ध्ाितीी होता है। िैि मात्रा का पपिाममड् औि संख्याओ ंका 

पपिाममड् उल्टा हो सकता है। 
2. पारिस्थिततकी ततं्र के उत्पािक स्ति में िीिों तर्ा 
िैिमात्रा की संख्या उच्चतम होती है, िो खाद्य 
िृंखला में प्रत्येक पोषण स्ति पि कम होता िाता 
है। 

पारिस्थिततकी ततं्र के उत्पािक स्ति में िीिों 
औि िैि मात्रा की सखं्या सबसे कम होती 
है, िो प्रत्येक पोषण स्ति पि बढ़ती िाती 
है। 

प्रश्न 7 तनम्नजलन्हखत में अंति स्पष्ट कीजिए 

a. खाद्य िृंखला तर्ा खाद्य िाल (िेष) 
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b. जलटि (कटाक) एिं अपिि 
c. प्रार्ममक एिं पद्वतीयक उत्पािकता। 

उिि- 

a. खाद्य िृंखला तर्ा खाद्य िाल (िेष)- 

  खाद्य श्रृंखला खाद्य जाल 
1.  एक पारिस्थिततक तन्त्र में ऊिाा का 
एककिशीय प्रिाह उसमें स्थित 
िृंखलाबि तिीके से िुडे िीिों के द्वािा 
होता है। िीिों की इस िृंखला को 
खाद्य िृंखला कहते हैं। 

पारिस्थिततक तन्त्र में सामान्यतः एक सार् कई आहाि 
िृंखलाएाँ पाई िाती हैं। ये आहाि िृखंलाएाँ हमेशा 
सीधी न होकि एक-िसूिे से को आडे-ततिछे िुडकि 
एक िाल बनाती हैं। आहाि-िृंखलाओ ंके इस िाल 
को खाद्य िाल कहते हैं। 

2. सभी खाद्य िृंखलाएाँ पौधे से प्रािम्भ 
होती हैं तर्ा इसमें उपभोक्ता एक से 
अमधक भोिन स्रोत का उपयोग नही ं
किता है। 

इसमें एक उपभोक्ता एक से अमधक भोिन स्रोत का 
उपयोग किता है। 

b. जलटि (कटाक) एिं अपिि- 

  शलटि (ककव ट) अपिद 
1.  पृथ्वी की सतह पि सभी प्रकाि के अपजशष्ट 
पिार्ा जलटि (कका ट) होते हैं। 

पृथ्वी के सतह के ऊपि औि नीचे मृत िीिों 
औि पौधों के अिशषे अपिि बनाते हैं। 

2. इसमें ििै-तनम्नीकिणीय औि अििै-
तनम्नीकिणीय अपजशष्ट िोनों शाममल ककया 
िाता है। 

इसमें केिल िैि-तनम्नीकिणीय अपजशष्ट होते 
हैं। 

c. प्रार्ममक एिं पद्वतीयक उत्पािकता- 

  प्राथममक उत्पादकता पितीयक उत्पादकता 
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1. उत्पािकों द्वािा प्रकाश-संश्लेषण एिं िसायन सशें्लषण से सौि 
ऊिाा को काबातनक यौमगकों में परििर्ततत किन ेकी िि को 
प्रार्ममक उत्पािकता कहते हैं। इसे प्रतत इकाई समय एिं 
क्षेत्रफल में मापा िाता है। 

िब ऊिाा के सचंयन की िि को 
उपभोक्ता के स्ति पि मापा िाता 
है तो इसे पद्वतीयक उत्पािकता 
कहत ेहैं। 

2. इसे सकल एिं शुि प्रार्ममक उत्पािकता में विभाजित ककया 
िा सकता है। 

यह उत्पािकता सकल एिं शुि 
उत्पािकताओ ंमें विभाजित नही ं
होती है। 

प्रश्न 8 पारिस्थिततक तन्त्र के घटकों की व्याख्या कीजिए। 

उिि- परिस्थिततक तन्त्र की परिभार्ा- िलमण्डल, िलमण्डल तर्ा िायुमण्डल का िह क्षते्र 
जिसमें िीिधािी िहत ेहैं, िैिमण्डल (biosphere) कहलाता है। िैिमण्डल में पाए िाने िाल े
िैिीय (biotic) तर्ा अिैिीय (abiotic) घटकों के पािस्परिक सम्बिों का अध्ययन पारितन्त्र 
(ecosystem) कहलाता है। पारितन्त्र या पारिस्थिततक तन्त्र (ecosystem) शब्द का प्रयोग 
सिाप्रर्म टैन्सले (Tansley, 1935) ने ककया र्ा। यकि िीिमण्डल में िैविक, अिवैिक अंश तर्ा 
भूगभीीय, िासायतनक ि भौततक लक्षणों को शाममल किें तो यह पारिस्थिततक तन्त्र बनता है। 
पारिस्थिततक तन्त्र सीममत ि तनजित भौततक िाताििण का प्राकृततक तन्त्र है जिसमें िीिीय 
(biotic) तर्ा अिीिीय (abiotic) अंशों की संिचना औि कायों का पािस्परिक आर्थर्क सम्बि 
सन्तुलन में िहता है। इसमें पिार्ा तर्ा ऊिाा का प्रिाह सुतनयोजित मागों से होता है। 

पारिस्थिततक तन्त्र के घटक- 

पारिस्थिततक तन्त्र के मुख्यतया िो घटक होते हैं- 

1. जैतर्क घटक (Biotic components)- पारिस्थिततक तन्त्र में तीन प्रकाि के िैविक घटक 
होते हैं- स्वपोषी (autotrophic),पिपोषी (heterotrophic) तर्ा अपघटक 
(decomposers)। 
i. स्वपोर्ी घटक (Autotrophic component)- हिे पािप पारितन्त्र के स्वपोषी घटक 
होते हैं। ये सौि ऊिाा तर्ा क्लोिोकफल की उपस्थितत में CO2 तर्ा िल से प्रकाश संश्लेषण 
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की किया द्वािा काबातनक भोज्य पिार्ों का संश्लेषण किते हैं। हिे पािप उत्पािक 
(producer) भी कहलाते हैं। हिे पौधों में संमचत खाद्य पिार्ा िसूिे िीिों का भोिन है। 

ii. पिपोर्ी घटक (Heterotrophic components)- ये अपना भोिन स्वय ंनही ंबना 
सकते, ये भोिन के जलए प्रत्यक्ष या पिोक्ष रूप से पौधों पि तनभाि िहते हैं। इन्ें उपभोक्ता 
(consumer) कहते हैं। उपभोक्ता तीन प्रकाि के होते हैं- 
• प्रथम श्रेणी के उपभोक्ता अथर्ा शाकाहािी (Herbivores)- ये उपभोक्ता अपना 
भोिन सीधे उत्पािकों (हिे पौधों) से प्राि किते हैं। इन्ें शाकाहािी कहत ेहैं। िैसे- 
गाय, बकिी, भैंस, चूहा, टहिन, खिगोश आकि। 

• पितीय श्रेणी के उपभोक्ता अथर्ा मांसाहािी (Carnivores)- पद्वतीय िेणी के 
उपभोक्ता भोिन के जलए शाकाहािी िन्तुओ ंका भक्षण किते हैं, इन्ें मांसाहािी कहत े
हैं िैसे- मेढक, सा ाँप आकि। 

• तृतीय श्रेणी के उपभोक्ता- ततृीय िेणी के उपभोक्ता पद्वतीय िेणी के उपभोक्ता स े
भोिन प्राि किते हैं िैसे- शेि, चीता, बाि आकि। कुछ िन्तु सिााहािी 
(omnivores) होते हैं, ये पौधों अर्िा िन्तओु ंसे भोिन प्राि कि सकते हैं िैसे- 
कुिा, तबल्ली, मनुष्य आकि। 

iii. अपघटक (Decomposers)- ये िीि काबातनक पिार्ों को उनके अियिों में तोड िेत े
हैं। ये मुख्यत: उत्पािक ि उपभोक्ता के मतृ शिीि का अपघटन किते हैं। इन्ें मृतिीिी 
भी कहत ेहैं। सामान्यतः ये िीिाणु ि किक होते हैं। इसके फलस्वरूप प्रकृतत में खतनि 
पिार्ों का चिण होता िहता है। उत्पािक, उपभोक्ता ि अपघटक सभी ममलकि 
बायोमास (biomass) बनाते हैं। 

2. अजैतर्क घटक (Abiotic components)- ककसी भी पारितन्त्र के अिैविक घटक तीन 
भागों में विभाजित ककए िा सकते हैं- 
i. िलिायिीय घटक (Climatic components)- िल, ताप, प्रकाश आकि। 
ii. अकाबातनक पिार्ा (Inorganic substances)- C, O, N, CO2 आकि। ये विमभन्न चिों 
के माध्यम से िैि-िगत् में प्रिेश किते हैं। 
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iii. काबातनक पिार्ा (Organic substances)- प्रोटीन, काबोहाइड्र ेट, िसा आकि। ये 
अपघटटत होकि पुनः सिल अियिों में बिल िाते हैं। 

कायाात्मक दृष्टष्ट से अिवैिक घटक िो भागों में विभाजित ककए िाते हैं – 
• पिार्ा (Materials)- मृिा, िायुमण्डल के पिार्ा िैसे- िायु, गसै, िल, CO2, O2, N2, 
लिण िैसे- Ca, S, P काबातनक अम्ल आकि। 

• ऊिाा (Energy)- विमभन्न प्रकाि की ऊिाा िैसे- सौि ऊिाा, तापीय ऊिाा, गतति ऊिाा, 
िासायतनक ऊिाा आकि। 

प्रश्न 9 पारिस्थिततकी पपिैममड् को परिभापषत कीजिए तर्ा िैिमात्रा या िैिभाि तर्ा संख्या के 
पपिैममड्ों की उिाहिण सटहत व्याख्या कीजिए। 

उिि- एक पारिस्थिततकी पपिैममड् विमभन्न पारिस्थिततकी मानकों का आिेखीय तनरूपण होता है, 
िैसे- प्रत्येक पोषण स्ति में स्थित िीिों की संख्या, ऊिाा की मात्रा या प्रत्येक पोषण स्ति में स्थित 
िैिमात्रा। पारिस्थिततकी पपिैममड् का आधाि उत्पािकों का प्रतततनमधत्व किता है, िबकक जशखाग्र 
पारितंत्र में उपस्थित उच्च स्ति के उपभोक्ताओ ंका प्रतततनमधत्व किता है। 

पपिैममड तीन प्रकाि के होते हैं- 

1. संख्या का पपिैममड- यह एक पारिस्थिततकी तंत्र के खाद्य िृखंला में प्रत्येक पोषण स्ति पि 
उपस्थित िीिों की सखं्या का एक आिेखीय तनरूपण होता है। सखं्या के पपिाममड् उत्पािकों 
की संख्या के आधाि पि ऊपि की ओि या उले्ट हो सकते हैं। उिाहिण के जलए, एक घास के 
मैिान की पारिस्थिततक तंत्र में संख्या का पपिैममड् ऊपि की ओि होता है। इस प्रकाि की 
खाद्य िृंखला में, उत्पािक (पौधों) की संख्या में उसके बाि शाकाहारियों (चूहों) की संख्या 
होती है, िो बिले में पद्वतीयक उपभोक्ताओ ं (सा ाँप) औि तृतीयक मांसाहािी (गरूड) की 
संख्या होती है। इसजलए, उत्पािक स्ति पि िीिों की संख्या अमधकतम होगी, िबकक शीषा 
मांसाहािी पि स्थित िीिों की संख्या िूसिी तिफ होगी| पििीिी खाद्य िृंखला में, संख्या का 
पपिाममड् उल्टा होता है। इस प्रकाि की खाद्य िृंखला में, एक पेड (उत्पािक) फलों के खान े
िाले कई पजक्षयों को आहाि प्रिान किता है, िो बिल ेमें कई कीट प्रिाततयों का समर्ान 
किता है। 
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2. जैर्मात्रा का पपिैममड- िैिमात्रा का पपिैममड् एक पारिस्थिततकी ततं्र के प्रत्येक पोषण स्ति 
पि उपस्थित िीवित पिार्ा की कुल संख्या का एक आिेखीय तनरूपण होता है। यह ऊपि की 
ओि या उल्टा हो सकता है। यह घास के मैिानों औि िन पारिस्थिततक तंत्र में ऊपि की ओि 
होता है क्योंकक उत्पािक स्ति पि उपस्थित िैिमात्रा की मात्रा शीषा मांसाहािी स्ति से अमधक 
होता है। ििैमात्रा का पपिैममड् एक झील के पारिस्थिततक तंत्र में उलटा होता है क्योंकक 
मछजलयों की िैिमात्रा प्राजणप्ल्ल्वक की िैिमात्रा से अमधक होती है (जिसका िे आहाि बनात े
हैं)। 

3. ऊजाव का पपिैममड- ऊिाा पपिैममड् ककसी समुिाय में हो िहे ऊिाा प्रिाह का एक आिेखीय 
तनरूपण होता है। विमभन्न स्तिों में िीिों के विमभन्न समहूों का प्रतततनमधत्व होता है, िो 
एक खाद्य िृंखला की िचना कि सकते हैं। नीचे से ऊपि की ओि, ि ेइस प्रकाि हैं- उत्पािक 
समुिाय में अिवैिक स्रोतों से ऊिाा लाते हैं। 

प्रश्न 10 प्रार्ममक उत्पािकता क्या है? उन कािकों की संक्षेप में चचाा कीजिए िो प्रार्ममक 
उत्पािकता को प्रभावित किते हैं। 

उिि- प्रार्ममक उत्पािकता (Primary Productivity)- हिे पौधे प्रकाश संश्लेषण द्वािा सौि ऊिाा 
को िासायतनक ऊिाा में रूपान्तरित किके काबातनक पिार्ों में संमचत कि िेते हैं। यह किया पणाहरित 
तर्ा सौि प्रकाश की उपस्थितत में CO2 तर्ा िल के उपयोग द्वािा होती है। इस किया के फलस्वरूप 
िैि िगत में सौि ऊिाा का तनिन्ति तनिशे होता िहता है। प्रकाश संश्लेषण द्वािा संमचत ऊिाा को 
प्रार्ममक उत्पािन (primary production) कहते हैं। एक तनजित अिमध में प्रतत इकाई क्षेत्र में 
उत्पाकित िीिभाि (biomass) या काबातनक पिार्ा की मात्रा को भाि (g/m2) या ऊिाा 
(kcal/m2) के रूप में अमभव्यक्त किते हैं। ऊिाा की संचय िि को प्रार्ममक उत्पािकता (primary 
productivity) कहत ेहैं। इसे kcal/m2/yr या g/m2/r में अमभव्यक्त किते हैं। प्रकाश संश्लेषण 
की किया में हिे पौधों द्वािा काबातनक पिार्ों में स्थिि (fixed) सौि ऊिाा की कुल मात्रा को सकल 
प्रार्ममक उत्पािन (Gross Primary Production: G.PP) कहत ेहैं। 

प्रार्ममक उत्पािकता को प्रभावित किन े िाले कािक (Factors Affecting Primary 
Production)- प्रार्ममक उत्पािकता एक सुतनजित क्षते्र में पािप प्रिाततयों की प्रकृतत पि तनभाि 
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किती है। यह विमभन्न प्रकाि के पयााििणीय कािकों (प्रकाश, ताप, िषाा, आद्राता, िायु, िायुगतत, 
मृिा का संघटन, िलाकृततक कािक तर्ा सकू्ष्मििैीय कािक आकि), पोषकों की उपलब्धता (मृिा 
कािक) तर्ा पौधों की प्रकाश संश्लेषण क्षमता पि तनभाि किती है। इस कािण विमभन्न पारितन्त्रों 
की प्रार्ममक उत्पािकता मभन्न-मभन्न होती है। मरुिल में प्रकाश तीव्र होता है, ताप की अमधकता 
औि िल की कमी होती है। अत: इन क्षेत्रों में िल की कमी के कािण पोषकों की उपलब्धता कम 
िहती है। इस प्रकाि प्रार्ममक उत्पािकता प्रभावित होती है। इसके विपिीत उपयुक्त प्रकाश एि ं
ताप की उपलब्धता के कािण शीतोष्ण प्रिेशों में उत्पािन अमधक होता है। 

प्रश्न 11 अपघटन की परिभाषा िे, तर्ा अपघटन की प्रकिया एिं उसके उत्पािों की व्याख्या 
कीजिए। 

उिि- अपघटन एक ऐसी प्रकिया है जिसमें काबातनक ड्ाइऑक्साइड्, िल एिं अन्य पोषक तत्वों 
िैसे- अकाबातनक कच्चे माल में अपघटक की सहायता से मतृ पौधों औि िीिों के अिशषे से िटटल 
काबातनक पिार्ा या ििैमात्रा का खंड्न शाममल है। 

अपघटन में विमभन्न प्रकिया तनम्नजलन्हखत हैं- 

• खंडन- यह अपघटन की प्रकिया का पहला चिण है। अपििहािी (िैसे कक कें चुए) अपिि 
को छोटे-छोटे कणों में खंकड्त कि िेते हैं। 

• ननक्षालन- इस प्रकिया के अंतगात िल-विलये अकाबातनक पोषक भूमम मृिासंस्ति में प्रविष्ट 
कि िाते हैं औि अनुपलब्ध लिण के रूप में अिक्षेपपत हो िाते हैं। 

• अपचय- बैक्टीरियल एिं किकीय एंिाइंस अपििों को सिल अकाबातनक तत्त्वों में तोड िेत े
हैं। इस प्रकिया को अपचय कहत ेहैं। 

• ह्युमीफिकेशन- ह्युमीकफकेशन के द्वािा एक गहिे िंग के किसटल िटहत तत्त्व का तनमााण 
होता है, जिसे हू्यमस कहत ेहैं िोकक सूक्ष्मिवैिक किया के जलए उच्च प्रततिोधी होता है। 

• खननजीकिण- हू्यमस सूक्ष्म िीिों द्वािा खंकड्त होता है। स्वभाि में कोलाइड्ल होन े के 
कािण हू्यमस पोषक के भंड्ाि का काम किता है। हू्यमस से अकाबातनक पोषक तत्वों को 
मुक्त किने की प्रकिया को खतनिीकिण कहा िाता है अपघटन की प्रकिया में गहिे िंग का 
के किसटल िटहत तत्त्व का तनमााण होता है जिसे हू्यमस कहत ेहैं। यह पोषक का भंड्ाि होता 
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है। हू्यमस अतंतः ममट्टी में CO2, िल औि अन्य पोषक तत्वों िसैे अकाबातनक कच्चे पिार्ों 
का अपघटन औि मकु्त किता है। 

प्रश्न 12 एक पारिस्थिततक तन्त्र में ऊिाा प्रिाह का िणान कीजिए। 

उिि- पारितन्त्र में ऊिाा प्रिाह पारितन्त्र को ऊिाा मुख्य रूप से सौि ऊिाा के रूप में प्राि होती है। 
सौि ऊिाा का उपयोग हिे पािप (उत्पािक) ही कि सकते हैं। उत्पािक (हिे पौधे) प्रकाश संश्लेषण 
की किया द्वािा सौि ऊिाा को िासायतनक ऊिाा में बिलकि काबातनक पिार्ों के रूप में समंचत किते 
हैं। खाद्य पिार्ा के रूप में ऊिाा उत्पािक (producers) स े विमभन्न स्ति के उपभोक्ताओ ं
(consumers) को प्राि होती है। ऊिाा को प्रिाह एककिशीय (unidirectional) होता है। 

 
प्रत्येक खाद्य स्ति पि उपलब्ध ऊिाा का 90% िीिधािी की िवैिक कियाओ ंमें खचा हो िाता है, 
केिल 10% संमचत ऊिाा ही अगल ेखाद्य स्ति को हस्तान्तरित होती है। हस्तान्तिण के समय भी 
कुछ ऊिाा का ह्रास होता है। इस प्रकाि एक खाद्य स्ति से िूसिे खाद्य स्ति में केिल 10% ऊिाा 
हस्तान्तरित होती है। उिाहिणार्ा- एक खाद्य िृंखला में यकि उत्पािक के पास 100% ऊिाा है तो 
प्रर्म िेणी के उपभोक्ता (शाकाहािी) को केिल 10% ऊिाा ममलगेी। उससे िसूिी िेणी के उपभोक्ता 
(मांसाहािी) को केिल 1% ऊिाा ममलेगी। इसी प्रकाि अगली िेणी के उपभोक्ता को 0.1% ऊिाा 
ममलती है। इस प्रकाि एक से िसूिी िेणी के िीि को केिल 10% ऊिाा पपछली िेणी से प्राि हो 
सकती है। उपभोक्ता में सिाामधक ऊिाा केिल शाकाहारियों को प्राप्य है। 
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पारितन्त्र में ऊिाा को एकपक्षीय प्रिाह तर्ा अकाबातनक पिार्ों के परिसंचिण का पारिस्थिततकी 
ससिान्त सभी िीिों एिं पयााििण पि लाग ूहोता है। 

प्रश्न 13 एक पारिस्थिततक तन्त्र में एक अिसािीय चि की महत्त्वपूणा विजशष्टताओ ंका िणान किें। 

उिि- अिसािीय चि के भंड्ाि धिती के पटल (पपडी) में स्थित होते हैं। पोषक तत्व पृथ्वी के 
अिसाि में पाए िाते हैं। सल्फि, फास्फोिस, पोटेजशयम औि कैल्लियम िैसे तत्वों में अिसािीय 
चि होते हैं। अिसािीय चि बहुत धीमी गतत से होते हैं। िे अपन ेसंचिण को पूिा किन ेमें लंबा 
समय लेते हैं औि उन्ें कम परिपूणा चि माना िाता है। इसका काsिण यह है कक पुनः चिण के 
िौिान, पोषक तत्व िमे भंड्ाि में बंि हो सकता है, जिस ेबाहि आन ेमें बहुत समय लगता है औि 
संचिण िािी िहता है। इस प्रकाि, यह प्रायः एक लंबे समय में संचिण से बाहि चला िाता है। 

प्रश्न 14 एक पारिस्थिततक तंत्र में काबान चिण की महत्त्वपूणा विजशष्टताओ ंकी रूपिेखा प्रस्तुत किें। 

उिि- एक पारितन्त्र में काबान चिण की महत्त्वपूणा विजशष्टताएाँ इस प्रकाि हैं- 

• िीिों के शुष्क भाि का 49% भाग काबान से बना होता है। 
• समुद्र में 71% काबान विलेय के रूप में विद्यमान है। यह सागिीय काबान भण्डाि िायुमण्डल 
में CO2 की मात्रा को तनयममत किता है। 

• िीिाश्मी ईंधन भी काबान के एक भण्डाि का प्रतततनमधत्व किता है। 
• काबान चि िायुमण्डल, सागि तर्ा िीवित एिं मृतिीिों द्वािा सपंन्न होता है। 
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• अनुमानतः ििै मण्डल में प्रकाश संश्लेषण के द्वािा प्रततिषा 4 × 1013 ककग्रा काबान का 
स्थििीकिण होता है। 

• एक महत्त्वपूणा काबान की मात्रा CO2 के रूप में उत्पािकों एिं उपभोक्ताओ ंकी श्वसन किया 
के माध्यम से िायुमण्डल में िापस आती है। भूमम एिं सागिों में कचिा सामग्री एिं मृत 
काबातनक सामग्री के अपघटन की प्रकियाओ ंद्वािा भी CO2 की काफी मात्रा अपघटकों द्वािा 
छोडी िाती है। 

• यौमगकीकृत काबान की कुछ मात्रा अिसािों में नष्ट होती है औि सचंिण द्वािा तनकाली िाती 
है। 

• लकडी के िलाने, िंगली आग एिं िीिाश्मी ईंधन के िलन ेके कािण, काबातनक सामग्री, 
ज्वालामखुीय कियाओ ंआकि अततरिक्त स्रोतों द्वािा िायुमण्डल में CO2 को मुक्त ककया िाता 
है। 
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