
रसायन विज्ञान 
अध्याय-14: पयाावरणीय रसायन
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वायुमण्डलीय प्रदषूण 
वायुमण्डल, जो कि पृथ्वी िो चारों तरफ से घेरे हुए है, िी मोटाई हर ऊँचाई पर समान नह ीं होती 
है। इसमें वायु िी ववभिन्न सींिेन्द्र  परतें अथवा क्षते्र होते हैं तथा प्रत्येि परत िा घनत्व भिन्न-
भिन्न होता है। 
वायुमण्डल िा सबसे ननचला क्षेत्र , जजसमें मनुष्य तथा अन्य प्राणी रहते हैं, िो ‘क्षोिमण्डल‘ 
िहा जाता है। 
यह समुद्र तल से लगिग 10 किमी.िी ऊँचाई ति होता है, इसिे ऊपर (समुद्र तल से 10 से 50 
किमी.िे मध्य) समतापमण्डल होता है। 
क्षोिमण्डल धूल िे िणों से युक्त क्षेत्र होता है, जजसमें वायु, जलवाष्प (आभधक्य में) तथा बादल 
होते हैं। इस क्षते्र में वायु िा तीव्र प्रवाह होता है तथा बादलों िा ननमााण होता है, जबकि 
समतापमण्डल में डाइनाइटर ोजन, डाइऑक्सीजन, ओजोन तथा सकू्ष्म मात्रा में जलवाष्प उपस्थित 
होती है। 
समतापमण्डल में उपस्थित ओजोन सूया िी हाननिारि पराबैंगनी किरणों िे 99.5 % िाग िो 
पृथ्वी िी सतह ति पहँुचन ेसे रोिती है तथा इसिे प्रिाव से मानव तथा अन्य जीवों िी रक्षा 
िरती है। 
वायु प्रदषूण के कारण 
वायु प्रदूषण प्रािृनति तथा मानवीय दोनों िारणों से होता है वायु प्रदूषण िे िारण एवीं प्रिाव िा 
वणान 
प्राकृतिक कारण 

• ज्वालामखुी ववस्फोट िे दौरान ननिलने वाली ववषैली गैसें तथा धूल से वायु प्रदूषषत होती 
है 

• जींगल में लगन ेवाली आग तथा पेड़-पौधों िी ववभिन्न कियाओ ीं द्वारा अमोननया, मथेेन, 
नाइटर ोजन तथा िाबान िे ऑक्साइड आकद वातावरण में छोड़ी जाती हैं, जो वायु िो दषूषत 
िरती हैं। 
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• ववभिन्न प्रिार िे जैववि तथा अजवैवि पदाथों िे स्वािाववि ववघटन द्वारा िी वायु 
प्रदूषषत होती है। 

• मरुिलीय क्षेत्रों में चलन ेवाली आँभधया ँतथा तूफान िी वायुमण्डल िो प्रदूषषत िरत ेहैं। 
मानवीय कारण 
वायु प्रदूषण िे मानवीय िारणों में जनसींख्या वृजि, वनों िा ववनाश, मोटर वाहनों में प्रयुक्त 
ईंधन तीव्र औद्योगीिरण, िृषष क्षेत्र में िीटनाशी तथा अन्य िृषष रसायनों िा बहुतायत में 
उपयोग, शोध िायों, औषध उद्योगों एवीं परमाणु नबजलीघरों में रेकडयो समिाननिों िा बढ़ता 
उपयोग, खनन िाया, ववस्फोट तथा समय-समय पर होने वाले युि आकद प्रमुख हैं। 
वायु प्रदषूण का ननयंत्रण 

1. वायु प्रदूषण िा साथाि ननयन्त्रण ‘हररत िान्ति‘ द्वारा सम्भव है। 
2. औद्योभगि भचमननयों से ननिलने वाली गैसों िो िाबान से मकु्त िरिे वायुमण्डल में 

छोड़ा जाना चाहहए। 
3. सीभमत क्षते्र में ह  ववशषे प्रिार िे प्रदूषण रहहत उद्योगों िो िाषपत किया जाना चाहहए। 
4. मोटर वाहनों में सीसारहहत पेटर ोल िा प्रयोग किया जाना चाहहए। 
5. वाहनों में उत्प्रेरिीय िन्वटार ‘ लगािर प्रदषूण िो िम िरना चाहहए। 
6. C.N.G. गसैयुक्त वाहनों िो ह  चलन ेिी अनुमनत प्रदान िी जानी चाहहए। 
7. ईंधन िे रूप में गोबर गैस, बायो गैस इत्याकद िा प्रयोग किया जाना चाहहए। 
8. यथासींिव जीवाश्म ईंधन िे िान पर सौर ऊजाा द्वारा चजलत वाहनों िा प्रयोग किया जाना 

चाहहए। 
9. िूड़ा-िचरा और जैव-क्षय िे पदाथों िो खलुी वायु में नह ीं छोड़ा जाना चाहहए। 
10. मानवीय- जागरूिता द्वारा िी वायु प्रदूषण िो िम किया जा सिता है। जैसे- लाल बत्ती 

सींिेति पर खडे़ हजारों वाहन यकद इींजन िो िुछ समय िे जलए बन्द िर दें तो िाफी 
मात्रा में वायु प्रदूषण िम हो सिता है। 

11. हरे पेड़-पौधे लगािर िी िुछ हद ति वायु प्रदूषण िो िम किया जा सिता है। 
सल्फर के ऑक्साइड वायु प्रदषूक 
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जीवाश्म ईंधन िे दहन से सल्फर िे ऑक्साइड (SO2 तथा SO3) उत्पन्न होते हैं, इनमें सल्फर 
डाइऑक्साइड प्रमुख है जो कि मनुष्यों एवीं जिुओ ीं िे जलए ववषैली होती है। 
सल्फर डाइऑक्साइड िी सूक्ष्म मात्रा िी मनषु्य में ववभिन्न श्वसन रोग, जैसे - अिमा, श्वसनी 
शोध, ऐम्फाइसीमा आकद उत्पन्न िरती हैं। 
सल्फर डाइऑक्साइड िे िारण आँखों में जलन िी होती है, जजससे आँखें लाल हो जाती हैं तथा 
आँसू आन ेलगत ेहैं। SO2 िी उच्च सान्द्रता फूलों िी िजलयों में िड़ापन उत्पन्न िरती है, जजससे 
ये शीघ्र भगर जाती हैं। 
SO2 िा ऑक्सीिरण धीमा होता है लेकिन प्रदूषषत वायु जजसमें िजणिीय पदाथा होते हैं, िे 
िारण इसिा ऑक्सीिरण तेजी से होता है अथाात् ये इस अभिकिया िो उत्प्रेररत िरते हैं। 
2SO2 (g) + O2 (g) → 2SO3 (g) 
इस अभिकिया िी गनत वायुमण्डल में उपस्थित ओजोन तथा हाइडर ोजन परॉक्साइड द्वारा और बढ़ 
जाती है। 
SO2 (g) + O3 (g) → SO3 (g) + O2 (g) 
SO2 (g) + H2O2 (l) → H2SO4 (aq) 
इस प्रिार बनी SO3 तथा H2SO4 ह  अम्ल वषाा िे जलए मुख्य रूप से उत्तरदायी है। 
नाइट्र ोजन के ऑक्साइड वायु प्रदषूक 
वायु िे प्रमुख अवयव नाइटर ोजन तथा ऑक्सीजन हैं। सामान्य ताप पर ये गैसें आपस में 
अभिकिया नह ीं िरती हैं, परिु उच्च उन्नताींश पर जब नबजली चमिती है, तब ये आपस में किया 
िरिे नाइटर ोजन िे ऑक्साइड (NO तथा NO2)बनाती हैं। 
NO2 िे ऑक्सीिरण से NO3–आयन बनता है, जो मृदा में जािर उवारि िा िाया िरता है। 
किसी स्वचाजलत इींजन में िी उच्च ताप पर जब जीवाश्म ईंधन िा दहन होता है, नाइटर ोजन तथा 
ऑक्सीजन भमलिर पयााप्त मात्रा में नाइहटरि ऑक्साइड (NO) तथा नाइटर ोजन डाइऑक्साइड 
(NO2) बनाती हैं। 
N2 (g) + O2 (g) → 2NO (g) 
NO, ऑक्सीजन से तजेी से किया िरिे NO2 देती है। 
2NO (g) + O2 (g) → 2NO2 (g) 
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जब समतापमण्डल में नाइहटरि ऑक्साइड (NO) ओजोन से किया िरती है, तो नाइटर ोजन 
डाइऑक्साइड (NO2) िे बनने िी दर बढ़ जाती है। 
NO(g) + O3 (g) → NO2 (g) + O2 (g) 
यातायात तथा सघन िानों पर स्थित तीक्ष्ण लाल धूम्र नाइटर ोजन ऑक्साइड िे िारण ह  होता है 
NO2 िी सान्द्रता अभधि होने पर पौधों िी पजत्तया ँभगर जाती हैं तथा प्रिाश - सींश्लेषण िी दर 
िम हो जाती है। 
नाइटर ोजन डाइऑक्साइड फेफड़ों में उत्तेजना उत्पन्न िरती है, जजससे बच्चों में श्वसन-रोग हो 
जाते हैं। यह जीव ऊतिों िे जलए ववषैली होती है। 
नाइटर ोजन डाइऑक्साइड ववभिन्न प्रिार िे रेशों तथा धातुओ ीं िे जलए िी हाननिारि होती है। 
हाइडर ोकार्बन - वायु प्रदषूक 
हाइडर ोिाबान िेवल िाबान तथा हाइडर ोजन स ेबन ेयौभगि हैं जो कि स्वचाजलत वाहनों में ईंधन िे 
अपूणा दहन से उत्पन्न होते हैं। अभधिाींश हाइडर ोिाबानों िे िारण िैं सर रोग उत्पन्न होता है। 
ये पौधों में िाल प्रिावण ऊतिों िे ननम्नीिरण तथा पजत्तयों, फूलों एवीं टहननयों में छाया द्वारा 
इन्हें हानन पहँुचाते हैं। 
कार्बन के ऑक्साइड वायु प्रदषूक 
िाबान मोनोऑक्साइड - िाबान मोनोऑक्साइड गम्भीर वायु प्रदूषि है जो कि रींगह न तथा 
गींधह न गैस होती है। यह श्वसनीय प्राजणयों िे जलए हाननिारि है। यह िाबान िे अपूणा दहन िे 
िारण उत्पन्न होती है। इसिी सवााभधि मात्रा मोटरवाहनों से ननिलन ेवाले धुएँ में होती है। 
िोयला ईंधन लिड़ी तथा पेटर ोल िा अपूणा दहन इत्याकद इसिे अन्य स्रोत हैं। 
अभधितर वाहनों िा उभचत रखरखाव नह ीं होता है तथा इनमें प्रदषूण ननयींत्रि उपिरण नह ीं होते 
हैं जजसिे िारण अत्यभधि मात्रा में िाबान मोनोऑक्साइड तथा अन्य प्रदूषि गैसें उत्सर्जजत होती 
हैं। 
 
िाबान मोनोऑक्साइड अींगों तथा ऊतिों में जाने वाली ऑक्सीजन िे प्रवाह िो रोिती है। 
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यह ह मोग्लोनबन िे साथ ऑक्सीजन िी अपेक्षा अभधि प्रबलता से सींयुक्त होिर 
िाबोक्सीह मोग्लोनबन बनाती है, जो कि ऑक्सीजन ह मोग्लोनबन सींिुल से 300 गुना अभधि 
िायी होता है। 
जब रक्त में िाबोक्सीह मोग्लोनबन िी मात्रा 3-4 प्रनतशत ति हो जाती है , तो रक्त में 
ऑक्सीजन ले जाने िी क्षमता िम हो जाती है। 
ऑक्सीजन िी इस िमी से ससरददा , नेत्रदृष्टि में िमी , तींष्टत्रिीय आवेग में न्यूनता हृदयवाहहिा 
में अव्यविा आकद समस्याएँ उत्पन्न हो जाती हैं। इसी िारण धमू्रपान स्वास्थ्य िे जलए 
हाननिारि है। 
गिावती महहलाओ ीं िे रक्त में CO िी मात्रा बढ़ने से समय पूवा बच्चे िा जन्म, गिापात तथा 
बच्चों में वविृनत उत्पन्न हो जाती है। CO िी 1300 ppm सान्द्रता आध ेघणे्ट में प्राणघाति हो 
सिती है। 
कार्बन डाइऑक्साइड :- श्वसन, जीवाश्म ईंधन िा दहन, सीमेन्ट ननमााण में िाम आन ेवाले 
चूना पत्थर (CaCO3) आकद से िाबान डाइऑक्साइड (CO2) उत्सर्जजत होती है। 
िाबान डाइऑक्साइड गैस िेवल क्षोिमण्डल में होती है। सामान्यतः वायुमण्डल में इसिी मात्रा 
आयतन िे अनुसार 0.03 % होती है। 
जीवाश्म ईंधनों िे अभधि प्रयोग से वायुमण्डल में िाबान डाइऑक्साइड िी मात्रा बढ़ जाती है 
िाबान डाइऑक्साइड िे आभधक्य िो हरे पौध ेप्रिाश सींश्लेषण द्वारा िम िर देते हैं, जजससे 
वायुमण्डल में CO2 िी ननजित मात्रा बनी रहती है। 
हरे पौधे प्रिाश - सींश्लेषण िे जलए CO2 िाम में लेते हैं तथा ऑक्सीजन मकु्त िरते हैं इसजलए 
सींतुजलत चि बना रहता है। 
वनों िे िटन ेतथा जीवाश्म ईंधन िे अभधि दहन िे िारण वायुमण्डल में CO2 िी मात्रा बढ़ 
गई है अतः पयाावरण - सींतुलन नबगड़ गया है। 
िाबान डाइऑक्साइड िी यह  बढ़़ी हुई मात्रा िूमण्डलीय तापवजृि िे जलए उत्तरदायी है। 
भूमण्डलीय िाप वृद्धि िथा हररि गृह प्रभाव 
सौर ऊजाा िा 75 % िाग पृथ्वी िी सतह द्वारा अवशोषषत िर जलया जाता है, जजससे इसिे ताप 
में वृजि होती है। ऊष्मा िी शेष मात्रा वायुमण्डल में पुनः ववकिररत हो जाती है। 
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ऊष्मा िा िुछ िाग वायुमण्डल में उपस्थित गैसों जसैे-िाबान डाइऑक्साइड, ओजोन, 
क्लोरोफ्लोरोिाबान तथा जलवाष्प द्वारा ग्रहण िर जलया जाता है, जजससे वायुमण्डल िे ताप में 
वृजि होती है। 
हररि गृह 
ठणे्ड िानों पर फूल, सब्जिया ँफल आकद िाचँ िे आवरण जजसे ‘हररतगृह‘ िहत ेहैं, में वविससत 
किए जाते हैं। इसी प्रिार मनुष्य िी एि प्रािृनति हररत गृह में रहता है, जो कि वायु िा एि 
आवरण है, जजसे ‘वायुमण्डल‘ िहत ेहैं, जजसिे िारण शतान्तियों से पृथ्वी िा ताप स्थिर है, 
परिु आजिल इसमें धीरे धीरे पररवतान हो रहा है। 
प्राकृतिक हररि गृह प्रभाव 
जजस प्रिार हररतगृह में िाचँ सूया िी गरमी िो अन्दर थामे रखता है, उसी प्रिार वायुमण्डल िी 
सूया िी ऊष्मा िो पृथ्वी िे ननिट अवशोषषत िर लेता है इससे पृथ्वी गरम रहती है। इसे 
‘प्रािृनति हररतगृह प्रिाव‘ िहते हैं, क्योंकि यह पृथ्वी िे तापमान िो सींरजक्षत िरिे उसे जीवन 
योग्य बनाता है। 
दृश्यप्रिाश हररतगृह िे पारदशीी िाचँ में से गुजरिर, सूया िे ववकिरण द्वारा मदृा तथा पौधों िो 
गरम रखता है। 
गरम मृदा तथा पौधे ऊष्मीय क्षते्र िे अवरक्त ववकिरणों िा उत्सजान िरते हैं। चूकँि यह िाचँ 
ववकिरण िे जलए अपारदशाि होता है, अतः यह इन ववकिरणों िो आींजशि रूप से अवशोषषत तथा 
शेष िो परावर्ततत िर देता है। इस कियाववभध से हररतगृह में सौर ऊजाा सींगृह त रहती है। 
इसी प्रिार िाबान डाइऑक्साइड िे अणु ऊष्मा िो सींगृह त िर लेते हैं, क्योंकि ये सूया िे प्रिाश 
िे जलए पारदशाि होत ेहैं, ऊष्मा िे ववकिरणों िे जलए नह ीं। 
अतः जब िाबान डाइऑक्साइड िी मात्रा 0.03 % से अभधि हो जाती है, तो प्रािृनति हररतगृह 
िा सींतुलन नबगड़ जाता है। 
इसजलए िूमण्डलीय तापवृजि में िाबान डाइऑक्साइड िा ववजशि योगदान होता है। 
िाबान डाइऑक्साइड िे अनतररक्त अन्य हररतगृह गैसें, मथेेन (CH4), जलवाष्प, 
नाइटरसऑक्साइड (N2O), क्लोरोफ्लोरोिाबान तथा ओजोन हैं। 
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ऑक्सीजन िी अनुपस्थिनत में जब वनस्पनतयों िो जलाया या सड़ाया जाता है, तब मेथने गैस 
उत्पन्न होती है। धान िे क्षेत्रों, िोयले िी खानों, दलदली क्षते्रों तथा जीवाश्म ईंधनों द्वारा िी 
अभधि मात्रा में मथेेन उत्पन्न होती है। 
क्लोरोफ्लोरोिाबान िृष्टत्रम रसायन है, जो वायुप्रशीति आकद में िाम आते हैं। ये िी ओजोन - 
परत िो हानन पहँुचा रहे हैं। नाइटरस ऑक्साइड (N2O) वातावरण में प्रािृनति रूप से उत्पन्न होता 
है, परिु षपछले िुछ वषों में जीवाश्म ईंधन एवीं उवारिों िेअभधि प्रयोग से इसिी मात्रा में 
िाफी वजृि हुई है। 
भूमंडलीय िाप वृद्धि के प्रभाव 

1. िूमण्डल िे ताप में इसी प्रिार वृजि होती रह  तो ध्रवुों पर स्थित हहमनदों िे षपघलने िी 
दर अभधि हो जाएगी, जजससे समुद्र िे जल-स्तर में वजृि िे िारण पृथ्वी िे ननचल े
िानों में जल िर जाएगा। 

2. िूमण्डलीय तापवृजि िे िारण बहुत से सींिामि रोगों, जसैे- डेंग,ू मलेररया, पीत ज्वर, 
ननद्रा रोग आकद में िी वृजि हो जाती है 

भूमण्डलीय िाप वृद्धि को कम करन ेके उपाय 
• यातायात िे व्यक्तक्तगत साधनों िा प्रयोग िम िरना चाहहए। तथा इसिे िान पर 

साइकिल तथा जनसाधारण िे यातायात िे साधन िाम में लेन ेचाहहए। 
• िार पूल िा प्रयोग िरना चाहहए अथाात् पास - पास रहन ेवाल ेएि ह  वविाग िे 3 - 4 

िमाचार  एि ह  िार िा प्रयोग िर सिते हैं। 
• अभधि से अभधि सींख्या में पौधे लगािर हररत आवरण िो बढ़ान ेिे प्रयास िरने चाहहए  
• शुष्क पजत्तयों, लिड़ी आकद िो नह ीं जलाना चाहहए। 
• सावाजननि िानों तथा िायािलों पर धूम्रपान नह ीं िरना चाहहए क्योंकि यह िेवल 

धूम्रपान िरने वाले व्यक्तक्त िे जलए ह  नह ीं, अषपतु आसपास खडे़ अन्य व्यक्तक्तयों िे जलए 
िी हाननिारि होता है। 

• जो व्यक्तक्त हररत गृह प्रिाव तथा िूमण्डलीय तापवृजि िे बारे में नह ीं जानते हैं उन्हें इससे 
अवगत िराना चाहहए। 

अम्ल वषाब 
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वायुमण्डल में उपस्थित सल्फर तथा नाइटर ोजन िे ऑक्साइड जल में घुलिर अम्लीय बूदँों िी 
रचना िरते हैं। अम्लीय बूदँों िा वषाा िे रूप में पृथ्वी पर आना अम्ल वषाा िहलाता है। 
H2O (l) + CO2 (g) → H2CO3 (aq) 
H2CO3 (aq) → H+(aq) + HCO3 (aq) 
अतः जब वषाा जल िी pH 5.6 से िम हो जाती है, तो इसे ‘अम्ल वषाा‘ िहते हैं। अम्ल वषाा में 
वायुमण्डल स,े पृथ्वी िी सतह पर अम्ल िा ननक्षेपण होता है। 
अम्ल वषाब का कारण 
नाइटर ोजन तथा सल्फर िे ऑक्साइड जो कि अम्लीय होते हैं , वायुमण्डल में ठोस िणों िे साथ 
हवा में बहिर अि में धरती पर ठोस िणों िे रूप में अथवा जल में द्रव रूप में िुहासे से या 
हहम िी िानँत ननक्षेषपत होते हैं। 
मानवीय कियािलापों से वातावरण में नाइटर ोजन तथा सल्फर िे ऑक्साइड उत्सर्जजत होते हैं। 
जीवाश्म ईंधन ( जैसे- िोयला, शक्तक्त सींयींत्रों, िषियों तथा मोटर इींजनों में डीजल तथा पेटर ोल 
(जजसमें सल्फरतथा नाइटर ोजन युक्त पदाथा होते हैं) िे दहन से सल्फर डाइऑक्साइड (SO2) तथा 
नाइटर ोजन िे ऑक्साइड (NO2) उत्पन्न होते हैं। 
प्रदूषषत वायु में उपस्थित िजणिीय द्रव्य ऑक्सीिरण िो उत्प्ररेरत िरते हैं। अतः SO2 तथा NO2 
िा ऑक्सीिरण होता है तथा प्राप्त उत्पाद जल िे साथ अभिकिया िरिे H2SO4 तथा HNO3 
बनाते हैं जजनिा अम्ल वषाा में प्रमुख योगदान होता है। 
2SO2 (g) + O2 (g) + 2H2O (l) → 2H2SO4 (aq) 
4NO2 (g) + O2 (g) + 2H2O (l) → 4HNO3 (aq) 
इसमें अमोननयम लवण िी बनते हैं जो वायुमण्डलीय धुींध (एरोसॉल िे सूक्ष्म िण) िे रूप में 
कदखाई देते हैं। वषाा िी बूदँों में ऑक्साइड तथा अमोननयम लवणों िे एरोसॉल िणों िा नम 
ननक्षेपणहोता है। 
ठोस तथा द्रव सतहों द्वारा SO2 गैस िा सीधे ह  अवशोषण िी होता है, जो कि शुष्क ननक्षपेण िा 
एि रूप है। 
अम्ल वषाब के प्रभाव 
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1. अम्ल वषाा िृषष तथा पेड़ - पौधों आकद िे जलए हाननिारि होती है, क्योंकि यह इनिी 
वृजि िे जलए आवश्यि पोषि तत्वों िो घोलिर पृथि् िर देती है। 

2. यह मनुष्यों तथा जानवरों में श्वसन में अवरोध पैदा िरती 
3. जब अम्ल वषाा िा जल सतह  जल िे साथ बहिर नद  तथा झीलों ति पहँुचती है, तो 

जलीय पौधों एवीं जिओु ीं िे जीवन िो प्रिाववत िरती है, इससे मछजलया ँतथा अन्य जीव 
मर जाते हैं। 

4. अम्ल वषाा िे िारण जल िे पाइपों िा सींक्षारण होता है, जजससे आयरन, लेड, िॉपर आकद 
धातुएँ घुलिर पेयजल में पहँुच जाती हैं जो कि स्वास्थ्य िे जलए हाननिारि है। 

5. यह पत्थर एवीं धातओु ीं से बनी सींरचनाओ ीं, िवनों आकद िो नि िरती है। 
6. हमारे देश में ताजमहल जैसी ऐनतहाससि इमारतें िी इससे प्रिाववत हो रह  हैं। 
7. अम्ल वषाा से सड़िों तथा रेलमागों पर बन ेपुल िमजोर हो जाते हैं। 

अम्ल वषाब को कम करना 
1. शक्तक्त सींयींत्रों तथा उद्योगों में सल्फर िी िम मात्रा वाला ईंधन िाम में लेना चाहहए। 
2. िोयले िे िान पर प्रािृनति गैस िा प्रयोग िरना चाहहए 
3. उत्प्रेरिीय पररवताि युक्त गाकड़यों िा प्रयोग िरना चाहहए ताकि वायुमण्डल में उत्सर्जजत 

धूम्र िा प्रिाव िम हो सिे। उत्प्रेरिीय पररवताि में ससरेभमि िा मधुिोश होता है जजस पर 
Pd, Pt तथा Rh जैसी दलुाि धातुओ ीं िी परत चढ़़ी होती है। गाड़ी (िार) से उत्सर्जजत गसैें 
जजसमें नबना जला ईंधन, CO तथा NOx होत ेहैं जब 573K ताप पर उत्प्रेरिीय पररवताि में 
से गुजरती है तो यह इन्हें CO2 तथा N2 में पररवर्ततत िर देता है। 

अम्ल वषाब से िाजमहल की क्षति िथा इसका र्चाव 
1. ताजमहल िे आसपास िे क्षेत्र में उपस्थित उद्योगों तथा घरेल ूईंधन में प्रयुक्त िम 

गुणवत्ता वाले िोयले , िेरोससन तथा लिड़ी िे दहन से वायु में सल्फर तथा नाइटर ोजन िे 
ऑक्साइड उत्सर्जजत होते हैं। इनसे अम्ल वषाा होती है जजसमें उपस्थित अम्ल ताजमहल िे 
सींगमरमर ( CaCO3 ) से किया िरिे उसे क्षनत पहँुचाते हैं, जजससे इसिी चमि िम होती 
है। 
CaCO3 + H2SO4 → CaSO4 + H2O + CO2 
CaCO3 + 2HNO3 → Ca (NO3)2 + CO2 + H2O 
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2. इस ववश्व प्रससि स्मारि िो नि होने से बचाने िे जलए मथरुा तले शोधन से उत्सर्जजत 
ववषैली गैसों िो ननयींष्टत्रत किया जा रहा 

3. 1995 में इसिे जलए िारत सरिार ने एि िाया योजना प्रारम्भ िरने िी घोषणा िी है 
जजसिे अिगात ताज टर ेपीजजयम (आगरा, फीरोजाबाद, मथरुा तथा िरतपुर िा क्षेत्र) में 
स्थित उद्योगों में ईंधन िे रूप में िोयला तथा तेल िे िान पर प्रािृनति गैस या एलपीजी 
िा प्रयोग िरेंगे। 

4. शहरों में रहने वाले लोगों िो दैननि जीवन में िोयले, िेरोसीन तथा लिड़ी िे िान पर 
एलपीजी िा प्रयोग िरने िे जलए प्रोत्साहहत किया जाएगा। 

5. ताजमहल िे आसपास िे रािर ीय राजमागों पर चलन ेवाले यातायात िे साधनों में सल्फर 
िी िम मात्रा युक्त डीजल िा प्रयोग िरने िे जलए पे्रररत किया जा रहा है। 

कद्धणकाओ ंका वगीीकरण 
िजणिाओ ीं िे आिार तथा उनिी प्रिृनत िे आधार पर इन्हें चार िागों में वगीीिृत किया जाता है 

1. धूम :- धूम िजणिाओ ीं में ठोस तथा ठोस-द्रव िणों िा भमश्रण होता है, जो कि िाबाननि 
पदाथों िे दहन से उत्पन्न होते हैं, जसैे - ससगरेट िा धुआँ, जीवाश्म ईंधन िे दहन से 
प्राप्त धूम्र, गींदगी िा ढेर, सूखी पजत्तया ँतथा तेल-धूम्र इत्याकद। 

2. धूल :- धूल में बार ि ठोस िण (व्यास 1 - 4um से अभधि) होते हैं, जो ठोस पदाथों िे 
पीसने तथा िुचलने स ेबनते हैं। ववस्फोट से प्राप्त बालू, लिड़ी िे िाया से प्राप्त बरुादा, 
िोयले िा बुरादा, िारखानों से उड़ने वाली राख, सीमने्ट तथा धुएँ िे गुबार इत्याकद इस 
प्रिार िे िजणिीय उत्सजान िे िुछ प्रारूषपि उदाहरण हैं। 

3. िोहरा :- फैले हुए द्रव-िणों एवीं वाष्प िे हवा में सींघनन से िोहरा उत्पन्न होता है। जसैे - 
सल्फ्यूररि अम्ल िा िोहरा तथा शािनाशी व िीटनाशी, जो अपने लक्ष्य पर न जािर 
हवा से गमन िरते हैं तथा िोहरा बनाते हैं। 

4. धूम्र :- धूम्र सामान्यतया ऊर्ध्ापातन, आसवन, क्वथन एवीं अन्य रासायननि अभिकियाओ ीं 
िे दौरान प्राप्त वाष्प िे सींघनन िे िारण बनते हैं। प्राय : िाबाननि ववलायि, धातुएँ तथा 
धान्तत्वि ऑक्साइड धमू्र िणों िा ननमााण िरते हैं। 

 कद्धणकीय प्रदषूकों का प्रभाव 
िजणिीय प्रदूषिों िा प्रिाव मुख्यतः उनिे िणों िे आिार पर ननिार िरता है। हवा द्वारा उत्पन्न 
िण, जैसे – धूल, धूम, िोहरा आकद मनुष्य िे स्वास्थ्य िे जलए हाननिारि होते हैं। 
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5 माइिोन से बडे़ िजणिीय प्रदूषि नाससिाद्वार में एिष्टत्रत हो जाते हैं, जबकि 1.0 माइिोन िे 
िण फेफड़ों में आसानी से प्रवेश िर जाते हैं 
वाहनों द्वारा उत्सर्जजत लेड मुख्य वायु – प्रदूषि होता है। िारतीय शहरों में लेडयुक्त पेटर ोल 
वायुजननत लेड - उत्सजान िा प्राथभमि स्रोत है। लेडववह न (सीसारहहत) पेटर ोल िा उपयोग िरिे 
इस समस्या पर ननयींत्रण किया जा सिता है। 
लेड, लाल रक्त िजणिाओ ीं िे वविास एवीं उनिे पररपक्व होने में बाधा उत्पन्न िरता है। 
धूम कोहरा या स्मॉग 
स्मॉग एि िोलॉइडी तींत्र है जजसिा ननमााण वायुमण्डल में िोहरा (Fog) तथा धूम (Smoke) से 
भमलिर होता है। यह वायु प्रदूषण िा एि प्रमुख उदाहरण है जो कि ववश्व िे अनेि शहरों में होता 
है। 
वगीीकरण 
स्मॉग िो उसिे बनने िी प्रिृनत िे आधार पर दो वगों में वगीीिृत किया जाता है 

1. अपचायक स्मॉग :- इसे सामान्य स्मॉग िी िहते हैं। यह शीतल तथा नम जलवायु में 
उत्पन्न होता है इसिा िारण वायुमण्डल में उपस्थित SO2 गसै है। ईंधन तथा वाहनों में 
दहन से वायुमण्डल में SO2 गैस उत्सर्जजत होती है जो कि धमू तथा िोहरे िे साथ भमलिर 
इसिा ननमााण िरती है अतः अपचायि स्मॉग धूम, िोहरा तथा SO2 िा भमश्रण है। 
अपचायि स्मॉग िा ननमााण सूयोदय से पूवा होता है। सूयोदय िे पिात् िुछ समय ति 
इसिा प्रिाव बढ़ता जाता है ; क्योंकि सूया िे प्रिाश में SO2 , SO3 में बदल जाती है। 
SO3 जल से किया िरिे ऐरोसॉल बनाती है जो कि िाबान िे धूम िणों पर सींघननत होिर 
स्मॉग िा ननमााण िरती है। 

2. ऑक्सीकारक स्मॉग :- इसे प्रिाश रासायननि स्मॉग िी िहत ेहैं। यह गमा, शुष्क, स्वच्छ 
तथा धूप युक्त जलवायु में बनता है। मोटरवाहनों तथा िारखानों स ेउत्सर्जजत नाइटर ोजन िे 
ऑक्साइडों तथा हाइडर ोिाबानों पर सूया िे प्रिाश िी किया से इसिा ननमााण होता है। 
प्रिाश रासायननि स्मॉग में ऑक्सीिारि पदाथों िी सान्द्रता उच्च होती है इसजलए इसे 
ऑक्सीिारि स्मॉग िी िहा जाता है। 

प्रकाश रासायननक धमू कोहरे का ननमाबण 
जब जीवाश्म ईंधनों िा दहन होता है , तब पृथ्वी िे वातावरण में िई प्रदूषिों िा उत्सजान होता 
है। इनमें हाइडर ोिाबान (अदहहत ईंधन) तथा नाइहटरि ऑक्साइड (NO) मुख्य हैं। जब इन प्रदूषिों 
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िा स्तर बहुत अभधि हो जाता है, तो सूया िे प्रिाश से इनिी किया िे िारण शींखला अभिकिया 
होती है, जजससे NO नाइटर ोजन डाइऑक्साइड (NO2) में पररवर्ततत हो जाती है। 
2NO (g) + O2 (g) → 2NO2 (g) 

यह सूया िे प्रिाश से ऊजाा ग्रहण िरिे पुन : नाइहटरि ऑक्साइड तथा मुक्त ऑक्सीजन परमाणु 
में ववघहटत हो जाती है। 
NO2 (g) → hv→ NO (g) + [ O(g) ] 
ऑक्सीजन परमाणु िे अत्यभधि कियाशील होने िे िारण यह O2 िे साथ सींयकु्त होिर उसे 
ओजोन में पररवर्ततत िर देता है। 
O (g) + O2 (g ) → O3 (g) 
इस प्रकार प्राप्त ओजोन पूर्व में प्राप्त NO से तेजी से क्रिया करके पुन : NO2 बनाती है। 
NO2 (g) + O2 (g) → ( NO (g) + O3 (g) 

यह एि िूर  गैस होती है, जजसिा उच्च स्तर धुींध िा िारण हो सिता है। NO2 तथा O3 दोनों ह  
प्रबल ऑक्सीिारि हैं अतः ये प्रदूषषत वायु में उपस्थित अदहहत हाइडर ोिाबान जैसे मथेेन इत्याकद 
से किया िरिे िई हाननिारि िाबाननि यौभगिों जैसे फॉमेस्थिहाइड (HCHO) , एिोलीन (CH 
2 CH – CHO)तथा परॉक्सी ऐसीहटल नाइटर ेट (PAN) (CH3COOONO2) िा ननमााण िरते हैं। 
3CH4 + 2O3 → 3HCHO (फॉमसे्थिहाइड) + 3H2O 
प्रकाश रासायननक धमू कोहरे के प्रभाव 

1. प्रिाश रासायननि धमू िोहरे िे सामान्य घटि ओजोन, नाइहटरि ऑक्साइड, एिोलीन, 
फामेस्थिहाइड एवीं परॉक्सीऐसीहटल नाइटर ेट (PAN) हैं। 

2. इसिे िारण गींिीर स्वास्थ्य समस्याएँ उत्पन्न होती हैं। जैसे O3 तथा NO नाि एवीं गल ेमें 
जलन पैदा िरते हैं। 

3. ओजोन तथा PAN आँखों में बहुत अभधि जलन उत्पन्न िरते हैं। 
4. ओजोन तथा नाइहटरि ऑक्साइड िी उच्च सान्द्रता से ससरददा, छाती में ददा, गले िा शुष्क 

होना, खासँी तथा श्वास लेन ेमें तिलीफ जसैी समस्याएँ उत्पन्न होती हैं। 
5. प्रिाश रासायननि धमू िोहरे से रबर में दरार उत्पन्न हो जाती है। 
6. यह धातुओ ीं, पत्थरों, िवन ननमााण सामग्री तथा पेन्ट िी हुई सतहों िा सींक्षारण िी िरता 

है  
प्रकाश रासायननक धमू कोहरे का ननयंत्रण 
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प्रिाश रासायननि धमू - िोहरे िो ननयींष्टत्रत िरने िे जलए िई तिनीिों िा प्रयोग किया जाता 
है। 
यकद प्रिाश रासायननि धूम – िोहरे िे जलए जजम्मेदार प्राथभमि पूवागामी, जैसे- NO2 तथा 
हाइडर ोिाबान िो ननयींष्टत्रत िर जलया जाए तो षद्वतीयि पूवागामी जैस े– ओजोन, PAN तथा प्रिाश 
रासायननि धमू - िोहरा स्वतः ह  िम हो जाएगा। 
स्वचाजलत वाहनों में उत्प्रेररत पररवताि िे प्रयोग से वायुमण्डल में नाइटर ोजन िे ऑक्साइड तथा 
हाइडर ोिाबान िा उत्सजान िम होता है। 
पाईनस, पायरस, ववहटस तथा जुनीपेरस जसै ेपौधे नाइटर ोजन ऑक्साइडों िा उपापचयन िरते हैं 
अतः इनिे रोपण से िी प्रिाश रासायननि धूम िोहरे में िमी लायी जा सिती है। 
जल प्रदषूण के स्रोि 

नबन्द ुस्त्रोत 
अनबन्द ुस्त्रोत 

1. प्रदूषण िे आसानी स ेज्ञात स्रोतों या िानों िो नबन्द ुस्रोत िहत ेहैं। जैसे - नगरपाजलिा 
पाइप या औद्योभगि अपजशि ववसजान पाइप, जहा ँसे प्रदूषि जलस्रोत में प्रवेश िरते हैं। 

2. जल प्रदूषण िे अनबन्द ुस्रोत वे हैं जहा ँपर प्रदूषण िे स्रोत िो आसानी से नह ीं पहचाना जा 
सिे , जैसे- िृषष अपजशि (खेतों, जानवरों तथा िृषष िूभम से), अम्ल वषाा, तीव्र जल ननिासी 
(गजलयों, उद्यानों तथा लॉन) इत्याकद। नीचे द  गयी सारणी में जल िे मुख्य प्रदूषि तथा 
उनिे स्रोत कदए गए हैं 

जल प्रदषूण के - मखु्य कारण 
1. रोगजनक :- सबसे ज्यादा गम्भीर जल प्रदूषि, रोगों िे िारि हैं जजन्हें ‘रोगजनि‘ िहा 

जाता है। रोगजनिों में जीवाणु एवीं अन्य जीव होते हैं, जो घरेल ूसीवेज एवीं पश ु- अपजशि 
द्वारा जल में प्रवेश िरते हैं। मानव - अपजशि में एशररकिआ िोली, स्ट्र ेप्टोिॉिस फेिेजलस 
आकद जीवाणु होते हैं जजनसे जठराींत्र बीमाररया ँहोती हैं। 

2. कार्बननक अपद्धशष्ट :- अन्य मुख्य जल - प्रदूषि िाबाननि पदाथा (जसैे- पजत्तया,ँ घास, 
िूड़ा-ििा ट इत्याकद) होते हैं। ये िी जल िो प्रदूषषत िरते हैं। जल में पादप प्लविों िी 
अत्यभधि वजृि िी जल - प्रदूषण िा एि िारण है। 

3. रासायननक प्रदषूक :- जल में ववलेय अिाबाननि रसायन जैसे लवण (NaCl, CaCl2) तथा 
Cd, Hg व Ni धातुएँ मुख्य रासायननि प्रदूषि पेयजल में उपस्थित आयनों जैसे फु्लओराइड, 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(14) 
 

पयाािरणीय रसायन 14 

लेड, सले्फट तथा नाइटर ेट इत्याकद िे अींतररािर ीय मानि ननजित होते हैं, जजनसे अभधि 
सान्द्रता होन ेपर ववभिन्न प्रिार िी बीमाररया ँहो जाती हैं। 

जल प्रदषूण का ननयंत्रण 
• पेयजल िो अपमाजाि, साबुन इत्याकद िे प्रयोग से सुरजक्षत रखा जाए अथाात् िुआँ, 

तालाब इत्याकद पर इनिा प्रयोग प्रनतबन्तित किया जाए। 
• वाहहत मल िो जलस्रोतों में न भमलन ेकदया जाए। 
• नाभििीय अथवा प्रौद्योभगि सींिानों से ननिलने वाले अपजशि पदाथों िो जलस्रोतों से दरू 

रखना चाहहए अथवा उन्हें नबना उपचार िे जलस्रोतों में नह ीं भमलाया जाना चाहहए। 
• िृषष रसायन, िीटनाशि तथा उवारिों िो जल में नह ीं भमलाया जाना चाहहए। 
• डी.डी.टी. तथा मैलाभथयोन जैसे िीटनाशी िे प्रयोग से बचना चाहहए तथा इनिे िान पर 

नीम िी सखूी पजत्तयों िा प्रयोग िरना चाहहए। 
• रासायननि उवारिों िे िान पर िीं पोस्ट् िा प्रयोग िरना चाहहए। 
• मृत जिु, मनुष्य तथा उनिी अस्थि इत्याकद िो जल में प्रवाहहत नह ीं किया जाना चाहहए। 
• जल िो स्वच्छ िरने वाली मछजलया,ँ िछुए, घोंघा इत्याकद िो जल में डालन ेपर ये 

जलस्रोतों िे प्रदूषण िो िम िरते हैं। 
• पेटर ोजलयम िे पररवहन अथवा दोहन िे समय ववशेष सावधाननया ँरखनी चाहहए तथा इन्हें 

जल स ेदूर रखना चाहहए। 
• घरेल ूपानी िी टींकियों में पोटेजशयम परमैंगनेट अथवा ववरींजि चणूा (ब्लीभचिंग पाउडर) िी 

िुछ मात्रा समय - समय पर डालते रहना चाहहए। 
मृदा प्रदषूण के स्रोि 
प्राकृतिक स्रोि 

1. ज्वालामखुी िूिम्प, िूस्खलन तथा वषाा, मृदा प्रदूषण िे मुख्य प्रािृनति स्रोत हैं। 
2. ज्वालामखुी ववस्फोट से बहुत बड़ी मात्रा में राख, लावा तथा गैसें ननिलती हैं। लावा धरती 

िे जजस िाग पर बहता है उसे यह हर दृष्टििोण से अयोग्य बना देता है। 
3. िूिम्प से पृथ्वी िी सतह पर उथल-पुथल होती है, इससे िूभम अयोग्य हो जाती है। 
4. राख िूभम पर भगरिर उसे प्रदूषषत िरती है। गैसीय पदाथा वषाा िे साथ धरती पर पहँुच िर 

इसे प्रदूषषत िरते हैं। 
मानवीय गतितवधधयों से प्रदषूण 
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1. औद्योभगि अपजशि आस - पास िे क्षेत्र िी िूभम िो प्रदूषषत िरत ेहैं। 
2. माबाल उद्योग द्वारा फें िा गया सफेद चूणा व्यापि रूप से िूभम िो प्रदूषषत िरता है। 
3. नगर य अपजशि िे िारण नगरों िे आस - पास िी िूभम प्रदूषषत हो जाती है। 

मृदा प्रदूषण िे मुख्य िारि पीड़िनाशी, िीटनाशी तथा शािनाशी होते हैं। 
पीड़कनाशी :- पहले प्रािृनति रूप से पाए जाने वाले अनेि रसायन जैसे ननिोहटन (खते में 
फसल िे साथ तम्बािू िे पौधे उगािर) िा प्रयोग अनेि फसलों िे जलए पीड़ि - ननयींत्रि 
पदाथा िे रूप में किया जाता था। 
षद्वतीय ववश्व युि िे समय मलेररया तथा अन्य िीटजननत रोगों िे ननयींत्रण िे जलए डी.डी.टी. िा 
प्रयोग किया गया। 
इसजलए युि िे पिात ्इसिा उपयोग िृषष में िीट, रोडेंट (िृति), खरपतवार तथा फसलों िे 
अनेि रोगों िे ननयींत्रण िे जलए किया जाने लगा था लेकिन इसिे प्रनतिूल प्रिावों िे िारण 
िारत में इसिे प्रयोग पर प्रनतबींध लगा कदया गया है। 
पीड़कनाशी :- मूल रूप से सींश्लेषषत ववषैल ेरसायन होते हैं, जो पाररस्थिनतिी प्रनतघाती 
(नुिसानदायि) हैं। समान पीड़िनाशिों िे प्रयोग से िीटों में उन पीड़िनाशिों िे प्रनत 
प्रनतरोधि क्षमता उत्पन्न हो जाती है , जजससे पीड़िनाशी प्रिावह न हो जाता है। 
अतः जब डीडीटी िे प्रनत प्रनतरोधिता में वृजि होने लगी तो अन्य जीव - ववष (जैसे ऐस्थिरन तथा 
डाइऐस्थिरन) जसैे पीड़िनाशी बनाए गए। 
अभधिाींश िाबाननि जीव – ववष जल में अववलेय तथा अजवैननम्नीिरणीय (होते हैं। ये उच्च 
प्रिाव वाल ेजीव – ववष िोजन शींखला द्वारा ननम्नपोषी स्तर से उच्चपोषी स्तर ति िानािररत 
हो जाते हैं तथा समय िे साथ – साथ उच्च प्राजणयों में जीव – ववषों िी सान्द्रता इतनी बढ़ जाती 
है कि इनिे िारण उनमें उपापचयी तथा शर र कियात्मि अव्यविा हो जाती है। 
उच्च िानयत्व वाल ेक्लोर नीिृत िाबाननि जीव - ववष िे िान पर ननम्न िानयत्व अथवा 
अभधि जैव ननम्नीिरणीय उत्पादों, जसैे आगेनो - फॉसे्फट तथा िाबाामेट िा प्रयोग किया जाने 
लगा है। परिु ये रसायन गम्भीर स्नाय ुजीव - ववष हैं। अतः ये मानव िे जलए अभधि हाननिारि 
हैं तथा आजिल िीट िी इन िीटनाशिों िे प्रनत प्रनतरोधी हो चुिे हैं। 
शाकनाशी :- आजिल ववभिन्न प्रिार िे शािनाशी प्रयुक्त किए जाते हैं, जैसे - सोकडयम 
क्लोरेट (NaClO3), सोकडयम आर्ससनेट (Na3AsO3) इत्याकद। लेकिन अभधिाींश शािनाशी 
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स्तनधाररयों िे जलए ववषैले होते हैं, परिु ये िाबा - क्लोराइडों िे समान िायी नह ीं हैं अतः ये 
िुछ ह  मह नों में अपघहटत हो जाते हैं। 
िाबा क्लोराइड िी िानँत ये िी पौषी स्तर पर सान्तन्द्रत हो जाते हैं। मानव में जन्मजात िभमयों िा 
िारण िुछ शािनाशी हैं। 
यह देखा गया कि मक्का िे वे खेत, जजनमें शािनाशी िा जछड़िाव किया गया है, िीटों िे 
आिमण तथा पादप रोगों िे प्रनत उन खेतों िी तुलना में अभधि सुग्राह  होते हैं, जजनिी ननराई 
हाथों से िी जाती है। 
पीड़िनाशी तथा शािनाशी रासायननि प्रदूषण िा एि छोटा - सा िाग है। 
वास्तव में ववभिन्न वस्तुओ ीं िे उत्पादन िे औद्योभगि तथा रासायननि प्रिमों में ननरिर प्रयोग में 
जलए जाने वाले अनेि यौभगि अींततः किसी न किसी रूप वायुमण्डल में मुक्त होते हैं, जजससे 
प्रदूषण फैलता है। 
मृदा प्रदषूण का ननयंत्रण 

1. उवारिों िा अननयन्तन्त्रत प्रयोग न िरिे प्रािृनति खाद जैसे- जैव खाद, गोबर िी िम्पोस्ट् 
खाद, हर  खाद इत्याकद िा प्रयोग िरना चाहहए। 

2. िूड़ा - िरिट मृदा पर न डालिर उसे गहरे गडे्ढ में डालिर उसिा प्राथभमि उपचार किया 
जाए तथा यथासींिव उसे जैव खाद में पररवर्ततत किया जाए। 

3. रींजि उद्योग, चमड़ा उद्योग अथवा रासायननि उद्योग िी फैब्जररयों से ननिलने वाले 
अपजशि िो प्राथभमि उपचार िे बाद ह  छोड़ा जाए। 

4. मृदा िी उवारिता बनी रहे, अतः फसलों िा चिीिरण किया जाना चाहहए। 
5. िूभम िे िटाव िो रोिा जाए इसिे जलए किनारों पर तटबि बनाए जाएीं। वनों िो नि 

होने स ेरोिा जाए क्योंकि ये आँधी, बाढ़ तथा तूफानी हवाओ ीं से मदृा िे सींक्षारण िो 
रोिते हैं। 

6. भमजश्रत िृषष द्वारा िी मृदा सींक्षारण िो रोिा जा सिता है। 
7. सीभमत क्षते्र में खनन िाया किया जाए। धातिुमा से प्राप्त पदाथों िो सीभमत क्षते्र में ह  

डाला जाए। 
ओजोन का तवरचन एवं तवघट्न 
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ऊपर  समताप – मण्डल में ओजोन प्रचुर मात्रा में होती है, जो हमें सूया से आन ेवाले हाननिारि 
पराबैंगनी ववकिरणों स ेबचाती है। इन ववकिरणों से त्वचा - िैं सर (मेलेनोमा) होता है। अतः 
ओजोन - िवच िो बचाए रखना आवश्यि है। 
समतापमण्डल में पराबैंगनी ववकिरणों िी ऑक्सीजन से किया द्वारा ओजोन िा ननमााण होता है। 
पराबैंगनी ववकिरण आस्थिि ऑक्सीजन िो मुक्त ऑक्सीजन (O) परमाणुओ ीं में ववखन्तण्डत िर 
देते हैं जो कि आस्थिि ऑक्सीजन से सींयकु्त होिर ओजोन बनाते हैं। 
O2 (g) →UV→ O (g) + O (g) 
O(g) + O2 (g) ⇌UV⇌ O3 (g) 
ओजोन ऊष्मागनतिीय रूप से अिायी होती है एवीं यह आस्थिि ऑक्सीजन में ववघहटत हो जाती 
है। इस प्रिार ओजोन िे ननमााण एवीं ववघटन िे मध्य एि गनति साम्य िाषपत हो जाता है। 
अिी हाल ह  िे वषों में समतापमण्डल में उपस्थित िुछ रसायनों िे िारण ओजोन िी इस 
सुरक्षा – परत िा क्षय होना प्रारम्भ हो गया है। 
ओजोन परत िे इस क्षय िा मुख्य िारण क्लोरोफ्लोरोिाबान (फे्रऑन) िा उत्सजान है। फे्रऑन 
अकिय, अज्वलनशील तथा अववषाक्त पदाथा हैं, अतः इन्हें रेकफ्रजरेटर, एयर िीं डीशनर, प्लान्तस्ट्ि 
फोम िे ननमााण में एवीं इलेररॉननि उद्योग में िम्यूटर िे पुजों िी सफाई िरने में प्रयुक्त किया 
जाता है। 
वायुमण्डल में एि बार फे्रऑन िे उत्सर्जजत होने पर ये वायुमण्डल िी अन्य गैसों िे साथ 
भमलिर सीधे समतापमण्डल में पहँुच जाते हैं। 
समतापमण्डल में ये शक्तक्तशाली पराबैंगनी ववकिरणों द्वारा ववघहटत होिर क्लोर न मकु्त मूलि 
बनाते हैं। 
CF2CI2 (g) (फे्रऑन) → Cl(g) + .CF2CI2 (g) 
क्लोर न मुक्त मूलि समतापमण्डल में स्थित ओजोन से अभिकिया िरिे क्लोर न 
मोनोऑक्साइड मूलि ( .ClO ) तथा आस्थिि ऑक्सीजन बनाते हैं। 
.Cl (g) + O3 (g) → .ClO (g) + O2 (g) 
क्लोर न मोनोऑक्साइड मूलि परमािीय ऑक्सीजन िे साथ अभिकिया िरिे अभधि क्लोर न 
मूलि उत्पन्न िरता है। 
.ClO (g) + O (g) → .Cl (g) + O2 (g) 
इस प्रिार क्लोर न मलूि लगातार बनते रहते हैं तथा ओजोन िो ववखन्तण्डत िरते हैं। 
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अत : CFC समतापमण्डल में क्लोर न मूलिों िो उत्पन्न िरने वाल ेएवीं ओजोन परत िो क्षनत 
पहँुचाने वाले पररवहनीय िारि हैं। 
ओजोन छिद्र 
सन् 1980 में वायुमण्डलीय वैज्ञाननिों ने अींटािा हटिा पर िाया िरते हुए दजक्षणी ध्रवु िे ऊपर 
ओजोन परत िे क्षय िे बारे में बताया जजस ेसामान्य रूप से ‘ओजोन जछद्र‘ िहा जाता है। 
गरमी में नाइटर ोजन डाइऑक्साइड तथा मेथने िमशः क्लोर न मोनोऑक्साइड तथा क्लोर न 
परमाणुओ ीं स ेअभिकिया िरिे क्लोर न ससिंि बनाते हैं, जो ओजोन - क्षय िो िाफी हद ति 
रोिता है। 
ओजोन परि के क्षय के प्रभाव 
ओजोन परत िे क्षय िे िारण अभधि पराबैंगनी ववकिरण क्षोिमण्डल में छननत होते हैं, जजनसे 
त्वचा िा जीणान, मोनतयानबिंद, सनबना, त्वचा - िैं सर जसैी बीमाररया ँहोती हैं तथा इससे 
पादपप्लविों िी मतृ्य ुतथा मत्स्य उत्पादन में िमी होती है। 
पौधों िे प्रोटीन, पराबैंगनी ववकिरणों से आसानी से प्रिाववत हो जाते हैं, जजससे िोजशिाओ ीं में 
हाननिारि उत्पररवतान होता है। 
इसिे िारण पजत्तयों से जल िा वाष्पीिरण बढ़ जाता है, जजससे भमिी िी नमी िम हो जाती है। 
बढे़ हुए पराबैंगनी ववकिरण रींगों एवीं रेशों िो िी हानन पहुींचाते हैं, जजससे रींग जल्द  हले्क हो जाते 
हैं। 
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NCERT SOLUTIONS 

अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 421) 

प्रश्न 1 पयाावरणीय रसायन शास्त्र िो पररिाषषत िीजजए। 

उत्तर- ववज्ञान िी वह शाखा जजसिे अिगात पयाावरणीय प्रदूषण, और पयाावरण में होने वाली 
ववभिन्न प्रिार िी रासायननि और प्रिाश रासायननि अभिकियाओ ीं िा अध्ययन किया जाता है, 
पयाावरणीय रसायन शास्त्र िहलाता है। 

प्रश्न 2 क्षोिमण्डलीय प्रदूषण िो लगिग 100 शिों में समझाइए। 

उत्तर- क्षोिमण्डल में अवास्थित गसैों तथा ववववक्त वायु प्रदूषिों िी इस सीमा ति वृजि कि वे 
मानव जानत तथा उसिे पयाावरण पर अननि प्रिाव आरोषपत िर सिें , क्षोिमण्डलीय प्रदूषण 
िहलाता है। 

i. गैसीय प्रदषूक-जैसे- सल्फर िे ऑक्साइड (S2, SO3) नाइटर ोजन िे ऑक्साइड (NO, 
NO2), िाबान िे ऑक्साइड (CO, CO2), हाइडर ोजन सल्फाइड हाइडर ोिाबान, ऐस्थिहाइड, 
िीटोन इत्याकद। 

ii. तवतवक्त या कद्धणकीय प्रदषूक- जैसे-धुींध, धुआँ, धूम (fumes), धूल, िाबान, िण, लेड 
और िैडभमयम यौभगि, जीवाणु, िवि, मॉि इत्याकद। क्षोिमण्डलीय प्रदूषण ईंधनों िे 
दहन, औद्योभगि प्रिमों, िीटनाशिों एवीं ववषैले पदाथों िे उपयोग द्वारा होता है। इसे 
जीवाश्म ईंधनों (fossil fuels) िे प्रयोग िो हतोत्साहहत िर, ऑटोमोबाइलों से ननिलन े
वाली गैसों िो स्वच्छ िॅर, साइक्लोन एित्रि (cyclone collector) िा उपयोग िर एवीं 
उभचत अवजशि प्रबिन (waste management) द्वारा ननयन्तन्त्रत किया जा सिता है। 

प्रश्न 3 िाबान डाइऑक्साइड िी अपेक्षा िाबान मोनोऑक्साइड अभधि खतरनाि क्यों है? 
समझाइए। 

उत्तर- िाबान मोनोऑक्साइड एि अत्यभधि हाननिारि गैस है। यह रक्त में उपस्थित 
ह मोग्लोनबन (haemoglobin) से किया िर िाबोक्सीह मोग्लोनबन 
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(carboxyhaemoglobin) बनाती है जो रक्त में O2 िा पररवहन रोि देता है। पररणामस्वरूप 
शर र में O2 िी िमी हो जाती है। CO िे वायु में 100 ppm सान्द्रण पर चक्कर आना तथा 
ससरददा होने लगता है। अभधि सान्द्रता पर CO प्राणघाति हो सिती है। िाबान डाइऑक्साइड 
ह मोग्लोनबन िे साथ िोई किया नह ीं िरती है। इस िारण यह िम हाननिारि है, यद्यषप यह 
ग्लोबल वार्ममग (global warming) उत्पन्न िरती है। 

प्रश्न 4 ग्रीनहाउस-प्रिाव िे जलए िौन-सी गसैें उत्तरदायी हैं? सूचीबि िीजजए। 

उत्तर- CO2 मुख्य रूप से ग्रीन हाउस प्रिाव (green house effect) िे जलये उत्तरदायी है। 
परिु दूसर  गसैें जो ग्रीन हाउस प्रिाव उत्पन्न िरती हैं वे मथेेन, नाइटरस ऑक्साइड, 
क्लोरोफ्लोरोिाबान, ओजोन तथा जल-वाष्प हैं। 

प्रश्न 5 अम्लवषाा मूर्ततयों तथा स्मारिों िो िैसे दषु्प्रिाववत िरती है? 

उत्तर- अभधिाींश मरू्ततया ँतथा स्मारि सींगमरमर (marble) िे बन ेहोते हैं जजन पर अम्ल वषाा 
िा बुरा प्रिाव पड़ता है। क्योंकि इन स्मारिों िे चारों ओर उपस्थित वायु में इनिे पास स्थित 
उद्योगों तथा ऊजाा सींयन्त्रों (power plants) से ननिलने वाल ेनाइटर ोजन व सल्फर िे ऑक्साइड 
बहुत अभधि मात्रा में ववद्यमान हो सिते हैं। ये ऑक्साइड ह  अम्ल वषाा िा िारण हैं। अम्ल वषाा 
में उपस्थित अम्ल माबाल से किया िरिे मरू्ततयों तथा स्मारिों िो नि िर देते हैं। 

प्रश्न 6 धूम िुहरा क्या है? सामान्य धमू िुहरा प्रिाश रासायननि धूम िुहरे से िैसे भिन्न है? 

उत्तर- धूम िुहरा (Smog)–‘धूम-िुहरा’ शि ‘धूम’ एवीं ‘िुहरे से भमलिर बना है। अत: जब 
धूम, िुहरे िे साथ भमल जाता है, तब यह धूम िुहरा िहलाता है। ववश्व िे अनेि शहरों में 
प्रदूषण इसिा आम उदाहरण है। धूम िुहरे दो प्रिार िे होते हैं- 

i. सामान्य धूम कुहरा (General Smog)- यह ठण्डी नम जलवायु में होता है तथा धूम, 
िुहरे एवीं सल्फर डाइऑक्साइड िा भमश्रण होता है। रासायननि रूप से यह एि अपचायि 
भमश्रण है। अत: इसे ‘अपचायि धूम-िुहरा’ िी िहत ेहैं। 

ii. प्रकाश रासायननक धमू कुहरा (Photochemical Smog)- उष्ण, शुष्क एवीं साफ 
धूपमयी जलवायु में होता है। यह स्वचाजलत वाहनों तथा िारखानों से ननिलने वाले 
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नाइटर ोजन िे ऑक्साइडों एवीं हाइडर ोिाबानों पर सूयाप्रिाश िी किया िे िारण उत्पन्न होता 
है। प्रिाश रासायननि धूम िुहरे िी रासायननि प्रिृनत ऑक्सीिारि है। चूींकि इसमें 
ऑक्सीिारि अभििमािों िी सान्द्रता उच्च रहती है; अत: इसे ‘ऑक्सीिारि धूम िुहरा’ 
िहत ेहैं। 

प्रश्न 7 प्रिाश रासायननि धूम िुहरे िे ननमााण िे दौरान होने वाली अभिकिया जलखखए। 

उत्तर- प्रिाश रासायननि धूम िुहरे िे ननमााण िे दौरान होने वाली अभिकियाएँ ननम्नजलखखत हैं। 
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प्रश्न 8 प्रिाश रासायननि धूम िुहरे िे दषु्पररणाम क्या हैं? इन्हें िैसे ननयन्तन्त्रत किया जा सिता 
है? 

उत्तर- 

i. प्रकाश रासायननक धमू-कुहरे के दषु्पररणाम (Bad Results of Photochemical 
Smog)- प्रिाश रासायननि धूम िुहरे िे सामान्य घटि ओजोन, नाइहटरि ऑक्साइड, 
ऐिोलीन, फॉमेस्थिहाइड एवीं परॉक्सीऐसीहटल नाइटर ेट (PAN) हैं। प्रिाश रासायननि धमू 
िुहरे िे िारण गम्भीर स्वास्थ्य समस्याएँ होती हैं। ओजोन एवीं नाइहटरि ऑक्साइड नाि 
एवीं गल ेमें जलन पैदा िरते हैं। इनिी उच्च सान्द्रता से ससरददा, छाती में ददा, गल ेिा 
शुष्क होना, खासँी एवीं श्वास अवरोध हो सिता है। प्रिाश रासायननि धूम िुहरा रबर में 
दरार उत्पन्न िरता है एवीं पौधों पर हाननिारि प्रिाव डालता है। यह धातुओ ीं, पत्थरों, 
िवन-ननमााण िे पदाथों एवीं रींगी हुई सतहों (painted surfaces) िा क्षय िी िरता है। 

ii. प्रकाश रासायननक धमू कुहरे के ननयंत्रण के उपाय (Measures to Control the 
Photochemical Smog)– प्रिाश रासायननि धूम िुहरे िो ननयन्तन्त्रत या िम िरन ेिे 
जलए िई तिनीिों िा उपयोग किया जाता है। यकद हम प्रिाश रासायननि धूम िुहरे िे 
प्राथभमि पूवागामी; जसैे- NO, एवीं हाइडर ोिाबान िो ननयन्तन्त्रत िर लें तो षद्वतीयि 
पूवागामी; जैसे-ओजोन एवीं PAN तथा प्रिाश रासायननि धूम िुहरा स्वतः ह  िम हो 
जाएगा। सामान्यतया स्वचाजलत वाहनों में उत्प्रेररत पररवताि उपयोग में लाए जाते हैं, जो 
वायुमण्डल में नाइटर ोजन ऑक्साइड एवीं हाइडर ोिाबान िे उत्सजान िो रोिते हैं। िुछ पौधों 
(जैसे- पाइनस, जूनीपसा, क्वेरिस, पायरस तथा ववहटस), जो नाइटर ोजन ऑक्साइड िा 
उपापचय िर सिते हैं, िा रोपण इस सन्दिा में सहायि हो सिता है। 

प्रश्न 9 क्षोिमण्डल पर ओजोन परत िे क्षय में होने वाली अभिकिया िौन-सी है? 

उत्तर- ओजोन परत में अवक्षय िो मखु्य िारण क्षोिमण्डल से क्लोरोफु्लओरोिाबान (CFC) 
यौभगिों िा उत्सजान है। CFC वायुमण्डल िी अन्य गैसों से भमजश्रत होिर सीधे समतापमण्डल 
में पहँुच जाते हैं। समतापमण्डल में ये शक्तक्तशाली ववकिरणों द्वारा अपघहटत होिर क्लोर न मुक्त 
मूलि उत्सर्जजत िरते हैं। 
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क्लोर न मुक्त मूलि तब समतापमण्डलीय ओजोन से अभिकिया िरिे क्लोर न मोनोक्साइड 
मूलि तथा आस्थिि ऑक्सीजन बनाते हैं। 

 
क्लोर न मोनोक्साइड मूलि परमािीय ऑक्सीजन िे साथ अभिकिया िरिे अभधि क्लोर न 
मूलि उत्पन्न िरता है। 

 
क्लोर न मूलि लगातार पुनयोजजत होते रहते हैं एवीं ओजोन िो ववखन्तण्डत िरते हैं। इस प्रिार 
CFC , समतापमण्डल में क्लोर न मलूिों िो उत्पन्न िरने वाले एवीं ओजोन परत िो हानन 
पहँुचाने वाले पररवहनीय िारि हैं। 

प्रश्न 10 ओजोन जछद्र से आप क्या समझते हैं? इसिे पररणाम क्या हैं? 

उत्तर- सन् 1980 में वायुमण्डलीय वजै्ञाननिों ने अींटािा हटिा पर िाया िरते हुए दजक्षणी धु्रव िे 
ऊपर ओजोन परत िे क्षय, जजसे सामान्य रूप से ‘ओजोन-जछद्र’ िहत ेहैं, िे बारे में बताया। यह 
पाया गया कि ओजोन जछद्र िे जलए पररस्थिनतयों िा एि ववशेष समूह उत्तरदायी था। गर्ममयों में 
नाइटर ोजन डाइऑक्साइड परमाणु [अभिकिया (i)] क्लोर न मकु्त मूलिों [अभिकिया (ii)] से 
अभिकिया िरिे क्लोर न ससिंि बनाते हैं, जो ओजोन-क्षय िो अत्यभधि सीमा ति रोिता है। 
जबकि सद ी िे मौसम में ववशेष प्रिार िे बादल, जजन्हें ‘ध्रुवीय समतापमण्डलीय बादल’ िहा 
जाता। है, अींटािा हटिा िे ऊपर बनते हैं। ये बादल एि प्रिार िी सतह प्रदान िरते हैं जजस पर 
बना हुआ क्लोर न नाइटर ेट (अभिकिया (i)] जलयोजजत होिर हाइपोक्लोरसे अम्ल बनाता है 
[अभिकिया (ii)]। अभिकिया में उत्पन्न हाइडर ोजन क्लोराइड से िी अभिकिया िरिे यह आस्थिि 
क्लोर न देता है। 
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वसि में अींटािा हटिा पर जब सूया िा प्रिाश लौटता है, तब सूया िी गमीी बादलों िो ववखन्तण्डत 
िर देती है एवीं HOCI तथा Cl2 सूया िे प्रिाश से अपघहटत हो जाते हैं (अभिकिया v तथा vi)। 

 
इस प्रिार उत्पन्न क्लोर न मूलि, ओजोन-क्षय िे जलए श्रृींखला अभिकिया प्रारम्भ िर देते हैं। 

 
ओजोन छिद्र के पररणाम- 

ओजोन जछद्र िे साथ अभधिाभधि पराबैंगनी ववकिरण क्षोिमण्डल में छननत होते हैं। पराबैंगनी 
ववकिरण से त्वचा िा जीणान, मोनतयानबन्द, सनबना, त्वचा-िैन्सर, िई पादपप्लविों िी मृत्यु, 
मत्स्य उत्पादन िी क्षनत आकद होते हैं। यह िी देखा गया है कि पौधों िे प्रोटीन पराबैंगनी 
ववकिरणों स ेआसानी से प्रिाववत हो जाते हैं जजससे िोजशिाओ ीं िा हाननिारि उत्पररवतान होता 
है। इससे पजत्तयों िे रींध्र से जल िा वाष्पीिरण िी बढ़ जाता है जजससे भमिी िी नमी िम हो 
जाती है। बढे़ हुए पराबैंगनी ववकिरण रींगों एवीं रेशों िो िी हानन पहँुचाते हैं जजससे रींग जल्द  
हले्क हो जाते हैं। 

प्रश्न 11 जल-प्रदूषण िे मुख्य िारण क्या हैं? समझाइए। 

उत्तर- जल-प्रदषूण िे मुख्य िारण (Main Causes of Water Pollution)- 
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i. रोगजनक (Pathogens)- सबसे अभधि गम्भीर जल-प्रदषूि रोगों िे िारिों िो 
‘रोगजनि’ िहा जाता है। रोगजनिों में जीवाणु एवीं अन्य जीव हैं, जो घरेल ूसीवजे एवीं 
पश-ुअपजशि द्वारा जल में प्रवेश िरते हैं। मानव-अपजशि एशररकिआ िोली, स्ट्र ेप्टोिॉिस 
फेिेजलस आकद जीवाणु होते हैं, जो जठराींत्र बीमाररयों िे िारि होते हैं। 

ii. कार्बननक अपद्धशष्ट (Organic waste)- अन्य मुख्य जल-प्रदूषि िाबाननि पदाथा; 
जैसेपजत्तया,ँ घास, िूड़ा-िरिट आकद हैं। ये जल िो प्रदूषषत िरते हैं। जल में पादप-
प्लविों िी अभधि बढ़ोतर  िी जल-प्रदषूण िा एि िारण है। 

प्रश्न 12 क्या आपन ेअपने क्षेत्र में जल-प्रदूषण देखा है? इसे ननयन्तन्त्रत िरने िे िौन-स ेउपाय 
हैं? 

उत्तर- हा,ँ हमारे क्षेत्र में जल प्रदूषषत है। जल िे प्रदूषषत होने िी जाचँ िी हम स्वयीं ह  िर सित े
हैं। इसिे जलए हम िानीय जल-स्रोतों िा ननर क्षण िर सिते हैं जैसे कि नद , झील, हौद, 
तालाब आकद िा पानी अप्रदूषषत या आींजशि प्रदूषषत या सामान्य प्रदूषषत अथवा बुर  तरह प्रदूषषत 
है। जल िो देखिर या उसिी pH जाचँिर इसे देखा जा सिता है। ननिट िे शहर  या 
औद्योभगि िल, जहा ँसे प्रदूषण उत्पन्न होता है, िे नाम िा प्रलेख िरिे इसिी सूचना सरिार 
द्वारा प्रदूषण-मापन िे जलए। गठठत ‘प्रदूषण ननयन्त्रण बोडा िायाालय िो द  जा सिती है तथा 
समुभचत िायावाह  सुननजित िी जा सिती है। हम इसे मीकडया िो िी बता सिते हैं। जल 
प्रदूषण िो ननयन्तन्त्रत िरने िे जलए हमें नद , तालाब, जलधारा या जलाशय में घरेल ूअथवा 
औद्योभगि अपजशि िो सीधे नह ीं डालना चाहहए। बगीचों में रासायननि उवारिों िे िान पर 
िम्पोस्ट् िा प्रयोग िरना चाहहए। डी०डी०टी०, मैलाभथऑन आकद िीटनाशी िे प्रयोग से बचना 
चाहहए तथा यथासम्भव नीम िी सूखी पजत्तयों िा प्रयोग िीटनाशी िे रूप में िरना चाहहए। 
घरेलू पानी टींिी में पोटैजशयम परमैंगनेट (KMnO,) िे िुछ किस्ट्ल अथवा ब्लीभचिंग पाउडर िी 
थोड़ी मात्रा डालनी चाहहए। 

प्रश्न 13 आप अपने जीव रसायनी ऑक्सीजन आवश्यिता (BOD) से क्या समझते हैं? 

उत्तर- जल िे एि नमून ेिे ननजित आयतन में उपस्थित िाबाननि पदाथा िो ववखन्तण्डत िरने िे 
जलए जीवाणु द्वार  आवश्यि ऑक्सीजन िो जैवरासायननि ऑक्सीजन मॉग (BOD)’ िहा जाता 
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है। अत: जल में BOD िी मात्रा िाबाननि पदाथा िो जैवीय रूप में ववखन्तण्डत िरन ेिे जलए 
आवश्यि ऑक्सीजन िी मात्रा होगी। स्वच्छ जल िी BOD िा मान 5ppm से िम होता है, 
जबकि अत्यभधि प्रदूषषत जल में यह 17ppm या इससे अभधि होता है। 

प्रश्न 14 क्या आपन ेआस-पास िे क्षते्र में िूभम-प्रदूषण देखा है? आप िूभम-प्रदूषण िो ननयन्तन्त्रत 
िरने िे जलए क्या प्रयास िरेंग?े 

उत्तर- हा,ँ हमन ेअपन ेआस-पास िे क्षेत्र में िूभम-प्रदूषण देखा है। िूभम प्रदूषण िी रोिथाम िे 
उपाय (Measures to Control Soil Pollution) मृदा प्रदूषण िी रोिथाम िे जलए हम 
ननम्नजलखखत उपाय िर सिते हैं 

i. फसलों पर ववषैले िीटनाशिों िा जछड़िाव वववेिपूणा ढींग से किया जाए। 
ii. डी०डी०टी० िा प्रयोग प्रनतबन्तित हो। 
iii. ससिंचाई और उवारिों िा प्रयोग िरने से पहल ेभमिी और जल िा वजै्ञाननि पर क्षण िरा 

लेना चाहहए 
iv. रासायननि उवारिों िे िान पर िम्पोस्ट् तथा हर  खाद (Compost and Green 

Manuring) िे प्रयोग िो वर यता देनी चाहहए। 
v. खेतों में जलीं िे ननिास िी उभचत व्यविा िी जानी चाहहए। 
vi. क्षार य िूभम िो वैज्ञाननि ढींग से शोभधत किया जाना चाहहए। जजप्सम, ससिंचाई तथा 

रासायननि खादों िा प्रयोग िरिे क्षार य भमिी िो उवार बनाया जा सिता है। 
vii. िानािरणशील िृषष (jhuming) पर रोि लगाई जानी चाहहए। 
viii. भमिी िे िटाव िो रोिने िे उपाय किए जाने चाहहए। 
ix. जीवाींशों िी वृजि िे जलए खेतों में पेड़-पौधों िी पजत्तया,ँ डण्ठल, जछलिे, जडे़, तने आकद 

सड़ाए जाने चाहहए। 
x. खेतों िे किनारे (मडेों पर) और ढाल ूिूभम पर वृक्षारोपण किया जाना चाहहए। 

प्रश्न 15 पीड़िनाशी तथा शािनाशी से आप क्या समझते हैं? उदाहरण सहहिँत समझाइए। 

उत्तर- 
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i. पीड़कनाशी (Pesticides)- पीड़िनाशी मलू रूप से सींश्लेषषत रसायन होते हैं। इनिा 
प्रयोग फसलों िो हाननिारि िीटों तथा िई रोगों से बचान ेहेतु किया जाता है। ऐिर ीन, 
डाइऐिर ीन बी०एच०सी० आकद पीड़िनाशी िे िुछ उदाहरण हैं। ये िाबाननि जीव-ववष 
जल में अववलेय तथा अजवैननम्नीिरणीय होते हैं। ये उच्च प्रिाव वाले जीव-ववष िोजन 
श्रृींखला द्वारा ननम्नपोषी स्तर से उच्चपोषी स्तर ति िानािररत होते हैं। समय िे साथ-
साथ उच्च प्राजणयों में जीव-ववषों िी सान्द्रता इस स्तर ति बढ़ जाती है कि उपापचयी तथा 
शर र कियात्मि अव्यविा िा िारण बन जाती है। 

ii. शाकनाशी- वे रसायन जो खरपतवार (weeds) िा नाश िरने िे जलए प्रयोग किए। 
जाते हैं, शािनाशी िहलाते हैं। सोकडयम क्लोरेट (NaClO3) सोकडयम आर्ससनेट 
(Na32AsO3) आकद शािनाशी िे उदाहरण हैं। अभधिाींश शािनाशी स्तनधाररयों िे जलए 
ववषैले होते हैं, परिु ये िाबा-क्लोराइड्स िे समान िायी नह ीं होते तथा िुछ ह  माह में 
अपघहटत हो जाते हैं। मानव में । जन्मजात िभमयों िा िारण िुछ शािनाशी हैं। यह 
पाया गया है कि मक्का िे खेतीं, जजनमें शािनाशी िा जछड़िाव किया गया हो, िीटों िे 
आिमण तथा पादप रोगों िे प्रनत उन खेतों से अभधि सुग्राह  होत ेहैं जजनिी ननराई हाथों 
से िी जाती है। 

प्रश्न 16 हररत रसायन से आप क्या समझते हैं? यह वातावरणीय प्रदूषण िो रोिन ेमें किस प्रिार 
सहायि है? 

उत्तर- हररि रसायन (Green Chemistry) 

हमारे देश ने 20वी ीं सद  िे अि ति उवारिों एवीं िीटनाशिों िे उपयोग तथा िृषष िी उन्नत 
ववभधयों िा प्रयोग िरिे अच्छी किस्म िे बीजों, ससिंचाई आकद से खाद्यान्नों िे क्षते्र में 
आत्मननिारता प्राप्त िर ली है, परिु मृदा िे अभधि शोषण एवीं उवारिों तथा िीटनाशिों िे 
अींधाधुींध उपयोग से मदृा, जल एवीं वायु िी गुणवत्ता घटी है। 

इस समस्या िा समाधान वविास िे प्रारम्भ हो चुिे प्रिम िो रोिना नह ीं अषपतु उन ववभधयों िो 
खोजना है, जो वातावरण िे असिुलन िो रोि सिें । रसायन ववज्ञान तथा अन्य ववज्ञानों िे उन 
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ससिािों िा ज्ञान, जजससे पयाावरण िे दषु्प्रिावों िो िम किया जा सिे, ‘हररत रसायन’ 
िहलाता है। 

हररत रसायन उत्पादन िा वह प्रिम है, जो पयाावरण में न्यूनतम प्रदूषण या असिुलन लाता है। 
इसिे आधार पर यकद एि प्रिम में उत्पन्न होने वाले सहउत्पादों िो यकद लािदायि रूप से 
उपयोग नह ीं किया गया तो वे पयाावरण-प्रदषूण िे िारि होते हैं। ऐसे प्रिम न ससफा  पयाावरणीय 
दृष्टि से हाननिारि हैं अषपतु महँगे िी हैं। वविास-िायों िे साथ-साथ वतामान ज्ञान िा 
रासायननि हानन िो िम िरने िे जलए उपयोग में लाना ह  हररत रसायन िा आधार है। 

इसी प्रिार सींश्लेषण िे दौरान प्रारस्थम्भि पदाथा िा चयन िरते समय हमें सावधानी रखनी चाहहए 
जजससे जब िी वह अन्तिम उत्पाद में पररवर्ततत हो तो अपववि उत्पन्न ह  न हो। यह सींश्लेषण िे 
दौरान अनिूुल पररस्थिनतयों िो प्राप्त िरिे किया जाता है। जल िी उच्च ववजशि ऊष्मा तथा 
िम। वाष्पशीलता िे िारण इसे सींश्लेषषत अभिकियाओ ीं में माध्यम िे रूप में प्रयुक्त किया जाना 
वाींजछत है। जल सस्ता, अज्वलनशील तथा अिैं सरजन्य प्रिाव वाला माध्यम है। हररत रसायन 
िे उपयोग स ेवातावरणीय प्रदूषण िो रोिन ेमें किए जाने वाल ेिुछ महत्त्वपूणा प्रयासों िा वणान 
ननम्नजलखखत है- 

i. कपड़ों की ननजबल धलुाई में (In drycleaning of clothes)- टेटर ाक्लोरोएथीन 
[Cl2C=CCl2] िा उपयोग प्रारम्भ में ननजाल धुलाई िे जलए ववलायि िे रूप में किया 
जाता था। यह यौभगि िू-जल िो प्रदूषषत िर देता है। यह एि सम्भाववत िैं सरजन्य िी 
है। धुलाई िी प्रकिया में इस यौभगि िा द्रव िाबान डाइऑक्साइड एवीं उपयुक्त अपमाजाि 
द्वारा प्रनतिाषपत किया जाता है। हैलोजेनीिृत ववलायि िा द्रववत CO2 से प्रनतिापन 
िू-जल िे जलए िम हाननिारि है। 

आजिल हाइडर ोजन परॉक्साइड िा उपयोग लॉण्डर ी में िपड़ों िे ववरींजन िे जलए जलया 
जाता है। जजससे पररणाम तो अचे्छ ननिलते ह  हैं, जल िा िी िम उपयोग होता है। 

ii. पेपर का तवरंजन (Bleaching of paper)- पूवा में पेपर िे ववरींजन िे जलए क्लोर न 
गैस उपयोग में आती थी। आजिल उत्प्ररेि िी उपस्थिनत में हाइडर ोजन परॉक्साइड, जो 
ववरींजन किया िी दर िो बढ़ाता है, उपयोग में लाया जाता है। 
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iii. रसायनों का संश्लषेण (Synthesis of chemicals)-औद्योभगि स्तर पर एथीन िा 
ऑक्सीिरण आयननि उत्प्रेरिों एवीं जलीय माध्यम िी उपस्थिनत में िरवाया जाए तो 
लगिग 90% एथेनल प्राप्त होता है। 

 
ननष्कषबिः हररत रसायन एि िम लागत उपागम है, जो िम पदाथा, ऊजाा-उपिोग एवीं 
अपववि जनन से सम्बन्तित है। 

प्रश्न 17 क्या होता, जब िू-वायुमण्डल में ग्रीन हाउस गैसें नह ीं होती? वववेचना िीजजए। 

उत्तर- यद्यषप ग्रीन हाउस गैसें (CO2,CH4,O3, CFCs, जल-वाष्प) ग्लोबल वार्ममग (global 
warming) उत्पन्न िरती हैं, परिु कफर िी ये पृथ्वी पर सामान्य जीवन िे जलए आवश्यि हैं। 
ग्रीन हाउस गैसें पृथ्वी िी सतह से ववकिरजणत सौर ऊजाा िो अवशोषषत िरिे वातावरण िो गमा 
रखती हैं। जो पृथ्वी पर प्राजणयों (living beings) िे जीवन तथा पादपों (plants) िी वृजि िे 
जलए आवश्यि है। िाबान डाइऑक्साइड (CO2) प्रिाश सींश्लषेण (photosynthesis) द्वारा 
पादपों िे िोजन बनान ेिे जलए आवश्यि है। ओजोन एि छाते िी तरह िाया िरती है तथा हमें 
हाननिारि पराबैंगनी किरणों (U.V. radiation) से बचाती है। अतः, यकद पृथ्वी िे वायुमण्डल 
िो ग्रीन हाउस गसैों स ेपूणा रूप से मुक्त िर कदया जाये तो पृथ्वी पर न तो प्राणी शेष रहेंग ेऔर 
न ह  पादप। 

प्रश्न 18 एि झील में अचानि असींख्य मतृ मछजलया ँतैरती हुई भमली ीं। इसमें िोई ववषाक्त 
पदाथा नह ीं था, परिु बहुतायत में पादप्लवि पाए गए। मछजलयों िे मरने िा िारण बताइए। 

उत्तर- पादप्लवि (पानी िी सतह पर तरैने वाले पौध)े जैव क्षयी (biodegradable) होते हैं 
और जीवाणुओ ीं िी एि बड़ी सींख्या द्वारा अपघहटत हो जाते हैं। इस प्रकिया में जीवाणु पानी में 
घुली ऑक्सीजन िा बहुत अभधि मात्रा में उपयोग िरते हैं जजससे पानी में ऑक्सीजन िी िमी 
हो जाती है। जलीय जीवों जैसे मछजलयों िो जीववत रहन ेिे जलए जलीय ऑक्सीजन िी 
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आवश्यिता होती है। जब पानी में घुली ऑक्सीजन िा स्तर, एि ननजित स्तर (6ppm) से नीचे 
पहँुच जाता है, तो मछजलया ँमृत होिर पानी िी सतह ऊपर तरैने लगती हैं। 

प्रश्न 19 घरेल ूअपववि किस पे्रिार खाद िे रूप में िाम आ सिते हैं? 

उत्तर- घरेल ूअपजशि पदाथों िे जैव क्षयी (biodegradable) िाग िो िुछ मह नों िे जलए 
िूभम में दबा देने पर खाद िे रूप में िाम में लाया जा सिता है। समय बीतने िे साथ, यह खाद 
में पररवर्ततत हो जाता है। घरेलू अपजशि िा अजवै क्षयी िाग (जैस ेिॉच, प्लान्तस्ट्ि, धात ुिी 
खुरचन इत्याकद) जो सकू्ष्म जीवों द्वारा अपघहटत नह ीं होती, खाद िे रूप में प्रयोग नह ीं किया जा 
सिता। यह िाग पुनः चिण (recycling) िे जलए िारखानों में िेज कदया जाता है। 

प्रश्न 20 आपने अपने िृषष-क्षेत्र अथवा उद्यान में िम्पोस्ट् खाद िे जलए गडे़ बना रखे हैं। 

उत्तम िम्पोस्ट् बनाने िे जलए इस प्रकिया िी व्याख्या दगंुध, मक्खियों तथा अपवविों िे 
चिीिरण िे सन्दिा में िीजजए। 

उत्तर- िम्पोस्ट् खाद िे जलए बन ेगडे्ढ घर िे बहुत ननिट नह ीं होन ेचाहहए। ये गडे्ढ ऊपर से ढिे 
होने चाहहए। जजससे मक्खिया ँइनमें प्रवेश न िर सिे तथा दगंुध वायुमण्डल में न फैल सिे। 
िेवल जैव क्षयी िाग ह  गड्ढों में डालना चाहहए। घरेलू अपजशिों िा अजवै क्षयी िाग जैसे, िाचँ 
प्लान्तस्ट्ि, धातु िी खरुचन इत्याकद िो गड्ढों में डालने से पहल ेअलग िर देना चाहहए तथा पुनः 
चिण िे जलए बेच देना चाहहए। 
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