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अध्याय-14: उर्ाा के स्रोत
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उर्जा के स्रोत 14 

ऊर्ाा संरक्षण का ननयम :- ऊर्जा सरंक्षण के नियम के अिुसजर ऊर्जा कज िह  ंतो सरृ्ि ककयज 
र्ज सकतज है और िह  ंइसकज वििजश ककयज र्ज सकतज है, इसे ससर्ा  एक रूप से दसुरे रुप में 
रूपजंतररत ककयज र्ज सकतज है|  

 
मुख्य व िंद ु:- 

• ककसी भौनतक अथिज रजसजनयिक प्रक्रम के समय कुल ऊर्जा संरक्षक्षत रहती है|  
• ऊर्जा के विविध रूप हैं तथज ऊर्जा के एक रूप को दसुरे रूप में पररिर्ततत ककयज र्ज सकतज 

है| उदजहरण के क्षलए, यकद हम ककसी प्लेट को ऊँचजई से गिरजए तो प्लटे कक स्थिनतर् ऊर्जा 
कज अगधकजंश भजि र्शा से टकरजते समय ध्वनि ऊर्जा में पररिर्ततत हो र्जतज है|  

• यकद हम ककसी मोमबती को र्लजते हैं तो यह प्रक्रम अत्यगधक ऊष्मजक्षेपी होती है और 
इस प्रकजर्ालजिे पर मोमबती की रजसजयनिक ऊर्जा, उष्मीय ऊर्जा तथज प्रकजश ऊर्जा में 
पररिर्ततत हो र्जतज है|  

• प्रयोज्य रूप में उपलब्ध ऊर्जा चजरो ओर के िजतजिरण में अपेक्षजकृत कम प्रयोज्य रूप में 
क्षनयत हो र्जती है| अत: कजया करिे के क्षलए क्षर्स ककसी ऊर्जा के स्रोत कज उपयोि करत े
हैं िह उपभुक्त हो र्जतज है और पुि: उसकज उपयोि िह  ंककयज र्ज सकतज| 

उत्तम ईंधन :- िह ईंधि र्ो प्रनत एकजंक आयति अथिज प्रनत एकजंक द्रव्यमजि पर अगधक 
कजया करे, सरलतज से सुलभ हो एिं क्षर्सकज पररिहि आसजि हो उत्तम ईंधि कहलजतज है| 
एक उत्तम ईंधन के गुण :-  
1. कम प्रदूषक हो|  
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उर्जा के स्रोत 14 

2. प्रनत एकजंक आयति अथिज प्रनत एकजंक द्रव्यमजि पर अगधक कजया करिे िजलज हो 
3. र्ो सरलतज से सुलभ हो|  
4. क्षर्सकज भडजरण एिं पररिहि आसजि हो|  
5. र्ो सस्तज हो| 
उपलब्धता के आधार पर ऊर्ाा के स्रोत के प्रकार :-  
(1) निीकरणीय स्रोत :- ऊर्जा के िे स्रोत र्ो असीगमत मजत्रज में उपलब्ध है एिं क्षर्िकज 

उत्पजदि और उपयोि सजलों - सजल ककयज र्ज सके ऊर्जा के ििीकरणीय स्रोत कहलजत े
हैं| र्ैसे - हिज, र्ल, बजयो-मजस, सौर ऊर्जा,महजसजिर य ऊर्जा आकद|   

(2) अनिीकरणीय स्रोत :- ऊर्जा के िे स्रोत र्ो समजप्य हैं, र्ो ससगमत मजत्रज में उपलब्ध 
है एिं क्षर्िकज उपयोि लंब ेसमय तक िह  ं ककयज र्ज सके ऊर्जा के अििीकरणीय 
स्रोत कहलजते है| र्ैसे - कोयलज, पेटर ोक्षलयम एिं प्रजकृनतक िैस आकद| 

निीकरणीय स्रोत एिं अनिीकरणीय स्रोत में अतंर :- 
ििीकरणीय स्रोत अििीकरणीय स्रोत 

1. िे स्रोत र्ो असीगमत मजत्रज 
में उपलब्ध हैं| 

2. इिकज उत्पजदि एिं 
उपयोि िषो-िषों तक ककयज 
र्ज सकतज है| 

3. ये समजप्य स्रोत िह  ंहै| 
4. उदजहरण : हिज, र्ल, बजयो-

मजस, सौर ऊर्जा, 
महजसजिर य तरंि आकद| 

1. िे स्रोत र्ो सीगमत मजत्रज में 
उपलब्ध हैं| 

2. इिकज उत्पजदि एिं 
उपयोि िषो-िषों तक िह  ं
ककयज र्ज सकतज है| 

3. ये समजप्य स्रोत है|  
5. उदजहरण: कोयलज, 

पेटर ोक्षलयम एिं प्रजकृनतक 
िैस आकद|  

ऊर्ाा के स्रोत :- उपयोि के आधजर पर ऊर्जा के स्रोत :- 
• ऊर्जा के पजरंपररक स्रोत 
• ऊर्जा के िैर-पजरंपररक स्रोत यज िैकल्पिक स्रोत 
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उर्जा के स्रोत 14 

 
(1) ऊर्ाा के पारंपररक स्रोत :- ऊर्जा के िे स्रोत र्ो लमे्ब समय से उपयोि में लजयज र्ज रहज 

है| ऊर्जा के पजरंपररक स्रोत कहलजते है| 

 
ऊर्जा के पजरंपररक स्रोत निम्नक्षलखित हैं| 
1. र्ीिजश्मी ईंधि  
2. तजपीय विद्यतु संयंत्र  
3. र्ल विद्युत संयतं्र  
4. र्ैि-मजत्रज (बजयो-मजस) 
5. पिि ऊर्जा 
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(2) ऊर्ाा के गैर-पारंपररक स्रोत या िैकल्पिक स्रोत :- ऊर्जा के ि ेस्रोत क्षर्िकज उपयोि 
हजल के कदिों से िकैल्पिक स्रोत के रूप में ककयज र्ज रहज है ऊर्जा के िैर-पजरंपररक स्रोत 
यज िैकल्पिक स्रोत कहलजते हैं| 

 
ऊर्जा के िैर-पजरंपररक स्रोत यज िैकल्पिक स्रोत निम्नक्षलखित हैं| 
1. सौर ऊर्जा  
2. समुद्रो से प्रजप्त ऊर्जा  

(a) ज्वजर य ऊर्जा  
(b) तरंि ऊर्जा 
(c) महजसजिर य तजपीय ऊर्जा भूतजपीय ऊर्जा  

3. भूतजपीय ऊर्जा 
4. िजभकीय ऊर्जा 

ऊर्ाा के पारंपररक स्रोत :- 
1. र्ीिाश्मी ईंधन :- िे ईंधि क्षर्िकज निमजाण सर्ीि प्रजक्षणयों के अिशेषों से करोड़ों िषों कक 

र्ैविक प्रकक्रयज के बजद होतज है| र्ीिजश्मी ईंधि कहत ेहैं| र्ैसे - कोयलज, पेटर ोक्षलयम एिं 
प्रजकृनतक िसै आकद| 
ऊर्ाा के स्रोत के रूप में कोयले पर ननर्ारता :- 

i. कोयले के उपयोि िे औद्योगिक क्रजनंत को संभि बिजयज है|  
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ii. ऊर्जा के बढती मजंि कक पूर्तत के क्षलए आर् भी हम र्ीिजश्मी ईंधि -कोयलज तथज 
पेटर ोक्षलयम पर निभार है|  

iii. आर् भी ऊर्जा के कुल िपत कज अगधकजंश भजि (लिभि 70%) कोयले से पूर  कक 
र्जती है| 

ऊर्ाा के स्रोत के रूप में र्ीिाश्मी इंधनों की उपयोगगता :-  
i. घरेल ुईंधि के रूप में - कोयलज, केरोससि एिं प्रजकृनतक िैस|  
ii. िजहिों में प्रयोि - पेटर ोल, डीर्ल एिं CNG आकद|  
iii. तजपीय विद्यतु संयंत्र में कोयले एिं अन्य र्ीिजश्मी इंधिों कज प्रयोि| 
र्ीिाश्मी इंधनों को र्लन ेके हाननया ाँ :- 

i. ये र्लि ेपर धुआँ उत्पन्न करते है क्षर्ससे िजयु प्रदषुण होतज है|  
ii. इिकों र्लजिे से कजबाि, िजइटर ोर्ि एिं सल्फर के ऑक्सजइड छोड़ते है र्ो अम्लीय 

िषजा के मुख्य कजरण हैं|  
iii. ये CO2, मीथिे एिं कजबाि मोिोऑक्सजइड छोड़ते हैं र्ो ग्रीि हजउस प्रभजि को बढ़जत े

है| 
अम्लीय िर्ाा :- र्ीिजश्मी इंधिों को र्लजिे से ये कजबाि, िजइटर ोर्ि एिं सल्फर के ऑक्सजइड 
छोड़ते हैं क्षर्िसे अम्लीय िषजा होती है| 

 
अम्लीय िर्ाा की हाननया ाँ :- 
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i. ये पेड़ पौधों को िुकसजि पहंचतज है क्षर्ससे पेड़-पौधे सुि र्जते है, उिके पत्तों एिं 
र्लों को भी िुकसजि पहँचतज है|   

ii. ये र्लीय र्ीिों को िकुसजि पहँचतज है क्षर्ससे कई र्ीि मर र्जते हैं| 
iii. ये सजथ ह  सजथ मृदज को भी िुकसजि पहँचतज है, क्षर्ससे मदृज कक प्रकृनत अम्लीय हो 

र्जती है| 
र्ीिाश्मी इंधनों से उत्पन्न प्रदरू्कों के कम करन ेके उपाय :- 

i. दहि प्रक्रम कक दक्षतज में िृक्षि करके कम ककयज र्ज सकतज है| 
ii. दहि के र्लस्वरूप निकलि े िजली हजनिकजरक िसैों तथज रजिों के िजतजिरण में 

पलजयि को कम करि ेिजली विविध तकिीकों द्वजरज|  
• हमें र्ीिजश्मी इंधिों कज संरक्षण करिज चजहहए| 

र्ीिाश्मी इंधनों का संरक्षण करन ेके कारण :- 
i. र्ीिजश्मी ईंधि ऊर्जा के अिजवििीकरणीय स्रोत है|  
ii. प्रकृनत में र्ीिजश्मी ईंधिों कज सीगमत भंडजर है|  
iii. र्ीिजश्मी ईंधिों के बिि ेमें करोड़ों िषा लि र्जते है| 
टर ाइन का ससद्ांत :- टरबजइि यजंत्रत्रक ऊर्जा से कजया करतज है इसके रोटर-ब्लडे को 
घुमजिे के क्षलए एक िनत देिी होती है र्ो इसे िनतशील पदजथा र्सैे र्ल, िजयु अथिज भजप 
से प्रजप्त होतज है क्षर्ससे यह रोटर को ऊर्जा प्रदजि करते है| िह इस यजंत्रत्रक ऊर्जा को विद्युत 
ऊर्जा में रूपजंतररत करिे के क्षलए डजयिेमो के शैफ्ट को घुमज देतज है| यह  टरबजइि कज ससिजंत 
है| 
ताप विद्यतु की प्रक्रिया :- तजप विद्यतु की प्रकक्रयज में टरबजइि को घुमजिे के क्षलए ऊर्जा के 
विगभन्न स्रोतों कज उपयोि ककयज र्जतज है| ये ऊर्जा के विगभन्न स्रोत निम्नक्षलखित हैं 

i. ऊँचजई से गिरतज हआ पजिी द्वजरज| 
ii. ऊष्मज देकर र्ल से भजप उत्पन्न कर|  
iii. पिि के तेर् झोकों द्वजरज| 

यह प्रक्रिया ननम्न है :- 

ऊर्जा स्रोत द्वजरज टरबजइि कज घुमजिज 
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↓ 
टरबजइि द्वजरज ' 

ली ियी यजंत्रत्रक ऊर्जा द्वजरज डजयिेमो के शैफ्ट को घुमजिज 

↓ 
डजयिेमो द्वजरज विद्युत ऊर्जा कज उत्पन्न होिज | 

 
2. तापीय विद्यतु संयंत्र :-  

• विद्युत संयतं्रों में प्रनतकदि विशजल मजत्रज में र्ीिजश्मी ईंधि कज दहि करके र्ल 
उबजलकर भजप बिजई र्जती है र्ो टरबजइिो घुमजकर विद्यतु उत्पन्न करती है| 

• इि संयंत्रों में ईंधि के दहि द्वजरज उष्मीय ऊर्जा उत्पन्न कक र्जती है क्षर्से विद्यतु ऊर्जा 
में रूपजंतररत ककयज र्जतज है| इसक्षलए इसे तजपीय विद्यतु संयंत्र कहते है| 

• बहत से तजपीय संयंत्र के कोयले तथज तेल के क्षेत्रों के निकट ह  िजपपत इसक्षलए ककये 
र्जते है तजकक समजि दूररयों तक कोयले तथज पेटर ोक्षलयम के पररिहि कक तुलिज में 
विद्युत संचरण अगधक दक्ष हो| 

3. र्ल विद्यतु संयंत्र :-  
• र्ल विद्युत संयंत्र में बहते र्ल कक िनतर् ऊर्जा अथिज ककसी ऊँचजई पर स्थित र्ल 

की स्थिनतर् ऊर्जा को विद्युत ऊर्जा में रूपजंतररत ककयज र्जतज है|  
• ऐसे र्ल-प्रपजतों कक सखं्यज बहत कम है इसक्षलए कृत्रत्रम र्ल प्रपजत कज निमजाण ककयज 

र्जतज है क्षर्समें िकदयों यज र्लजशयों की बहजि को रोककर बड़े र्लजशयों (कृत्रत्रम 
झीलों) में र्ल को एकत्र करिे के क्षलए बड़े-बड़े बजधं बिजए र्जते हैं| र्ब इसमें र्ल 
कज स्तर ऊँचज हो र्जतज है तो पजइप द्वजरज र्ल की धजर से बजंध के आधजर के पजस 
िजपपत टरबजइि के ब्लेड को घुमजयज र्जतज है क्षर्ससे र्नित्र द्वजरज विद्यतु उत्पजदि 
होतज है| 
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 ांध ननमााण एिं उससे समस्याएाँ :-  

 
• हटहर  बजंध तथज सरदजर सरोिर बजंध क्षर्सकी निमजाण पररयोर्िज कज विरोध हआ थज|  
• बजधँों के टूटिे पर भयंकर बजढ़ आि ेकज ितरज रहतज है|  
• इससे पेड़-पौधे, ििस्पनत आकद र्ल में डूब र्जते हैं िे अिजयिीय पररस्थिनतयों में सड़िे लित े

हैं और विघहटत होकर विशजल मजत्र में मीथेि िैस उत्पन्न करतज है र्ो कक एक ग्रीि हजउस 
िैस है| 
 ा ाँधों के ननमााण से होने िाले नुकसान :- 
1. बजधँों के निमजाण से बहत से कृपष योग्य भूगम िष्ट हो र्जती है|  
2. मजिि आिजस िष्ट हो र्जते हैं| 
3. आस-पजस के लोिों एिं र्ीि र्ंतुओ ंको वििजपपत होिज पड़तज है क्षर्ससे उिके पुििजास 

कक समस्यज उत्पन्न हो र्जती है| 
4. इससे पजररस्थिनतक ततं्र को िुकसजि पहँचतज है| 
ऊर्ाा के पारंपररक स्रोतों के ललए प्रोद्योगगकी में सुधार :- ऊर्जा के पजरंपररक स्रोतों के 
क्षलए प्रोद्योगिकी में सधुजर के क्रम में दो प्रमुि प्रौद्योगिकी प्रचक्षलत है र्ो निम्न है 
1. र्ैि-मजत्रज (बजयो-मजस) 
2. पिि ऊर्जा 

र्ैि मात्रा 
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उर्जा के स्रोत 14 

 
4. र्ैि-मात्रा :- िे ईंधि र्ो हमें पजदप एिं र्ंतु उत्पजद से प्रजप्त होत ेहै उन्हें र्ैि-मजत्रज कहते 

हैं| र्ैसे - लकड़ी, िोबर, सूिे पत्ते और तिे आकद| 
• ये ज्वजलज के सजथ र्लते है|  
• इन्हें र्लजिे पर अत्यगधक धुआँ निकजलतज है|  
• ये ईंधि अगधक ऊष्मज उत्पन्न िह  ंकरते है| 
• ये स्वजस्थ्य के क्षलए हजनिकजरक है|  
• र्ैि-मजत्र ऊर्जा कज ििीिीकरणीय स्रोत है| 

चारकोल (काष्ठ कोयला) :- र्ब लकड़ी को िजयु कक सीगमत आपूर्तत में र्लजत ेहैं उसमें 
उपस्थित र्ल एिं िजष्पशील पदजथा बजहर निकल र्जते हैं तथज इसके अिशेष के रूप में चजरकोल 
रह र्जतज है| 

 
चारकोल के गुण :-  
1. चजरकोल नबिज ज्वजलज के र्लतज है|  
2. इससे अपेक्षजकृत कम धुआँ निकलतज है| 
3. इसकी ऊष्मज उत्पन्न करिे की दक्षतज भी अगधक होती है| 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(10) 
 

उर्जा के स्रोत 14 

र्ैि गैस या गो र गैस :- र्ैि िैस कज प्रचक्षलत िजम िोबर िसै है क्योंकक इस िैस को बिजि े
में उपयोि होिे िजलज मुख्य पदजथा िोबर है|  

 
इसकी विशरे्ता ननम्न है : 
• र्ैि िैस एक संयतं्र में उत्पन्न ककयज र्जतज है|  
• इस संयंत्र को र्ैि िसै संयंत्र यज िोबर िैस संयंत्र कहत ेहै|  
• इस िैस कज उपयोि ईंधि ि प्रकजश स्रोत के रूप में िजिँ-देहजत में ककयज र्जतज है|  
• यह एक उत्तम ईंधि है क्योंकक इसमें 75 प्रनतशत मेथेि िसै होती है| 
• इसकी तजपि क्षमतज अगधक होती है|  
• यह धुआँ उत्पन्न ककये नबिज र्लती है|  
• इसकज उपयोि प्रकजश स्रोत के रूप में भी ककयज र्जतज है|  
• तकिीक के प्रयोि से यह एक सस्तज ईंधि बि ियज है|  
• इससे उत्पन्न शेष बची स्लर  कज उपयोि एक उत्तम िजद के रूप में ककयज र्जतज है क्योंकक 

इसमें प्रचुर मजत्रज में िजइटर ोर्ि एिं र्ोस्फोरस होतज है| 
 ायो गैस का ननमााण :- िोबर, र्सलों के कजटि ेके पश्चजत् बचे अपक्षशष्ट सब्जियों के 
अपक्षशष्ट र्ैसे विविध पजदप तथज िजहहत मल र्ब ऑक्सीर्ि की अिुपस्थिनत में अपघहटत 
होते है तो बजयो-िसै /र्ैि िैस कज निमजाण होतज है|  
कदाम :- र्ैि िैस बिजिे के क्षलए गमश्रण टंकी में िोबर तथज र्ल कज एक िजढ़ज घोल डजलज 
र्जतज है, क्षर्से कदाम यज स्लर  कहत ेहै|  
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संपागचत्र :- संपजगचत्र चजरो ओर से बदं एक कक्ष होतज है क्षर्समें ऑक्सीर्ि िह  ंहोतज है| 
यह बजयो-िसै संयंत्र कज सबसे बड़ज एिं प्रमिु भजि होतज हैं| इसी भजि में अिजयिीय सकू्ष्म 
र्ीि िोबर कक स्लर  के र्हटल यौगिकों कज अपघटि कर देते है| 

 
 ायो गैस ननमााण प्रक्रिया :- 

गमश्रण टंकी में कदाम (स्लर ) कज डजलज र्जिज  

↓ 
अिजयिीय सूक्ष्म र्ीिों द्वजरज िोबर कक स्लर  के र्हटल यौगिकों कज अपघटि करिज 

↓ 
अपघटि के पश्चजत् मीथेि, CO2, हजइडर ोर्ि तथज हजइडर ोर्ि सल्फजइड िैसों कज उत्पन्न होिज  

↓ 
बिी हई िैस कज िैस टंकी में संगचत होिज  

↓ 
प्रक्रम द्वजरज शेष बची स्लर  कज नििाम टंकी में इक्कठज होिज  

 ायो-गैस संयंत्र में  नन ेिाली गैसें :- 
1. मीथेि 
2. CO2  
3. हजइडर ोर्ि  
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4. हजइडर ोर्ि सल्फजइड 
र्ैि-गैस ननमााण से ननम्न उदेश्य पूर्तत होती है :- 

i. इसके निमजाण से ऊर्जा कज सुविधजर्िक दक्ष स्रोत गमलतज है|  
ii. इसके निमजाण से उत्तम िजद गमलती है|  
iii. इसके निमजाण से अपक्षशष्ट पदजथों के निपटजरे कज सुरक्षक्षत उपजय भी गमल र्जतज है| 
शेर्  ची स्लरी का उपयोग :-  

i. इस स्लर  में िजइटर ोर्ि तथज र्ॉस्फोरस प्रचरु मजत्र में होतज है इसक्षलए यह एक उत्तम 
िजद के रूप में कजम आतज है| 

पिन ऊर्ाा 

 
पिन ऊर्ाा :- आर्कल पिि ऊर्जा कज उपयोि विद्युत उत्पन्न करिे में ककयज र्ज रहज है| 

पिन :- िनतशील िजयु को पिि कहत ेहै | इसक्षलए इिमें िनतर् ऊर्जा होती है और इिमें 
कजया करिे कक क्षमतज होती हैं| 

पिन की उत्पलत्त :- सूया के विककरणों द्वजरज भूिंडों तथज र्लजशयों के असमजि तप्त होिे के 
कजरण िजयु में िनत उत्पन्न होती है तथज पििों कज प्रिजह होतज है|  

पिन-चक्की :- पिि-चक्की एक संयंत्र है क्षर्ससे पिि के िनतर् ऊर्जा कज उपयोि कर 
विद्युत ऊर्जा बिजई र्जती है| 
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पिन-चक्की की संरचना :- पिि-चक्की ककसी ऐसे विशजल विद्युत पंिे के समजि होती 
है क्षर्से ककसी दृढ़ आधजर पर कुछ ऊँचजई पर िड़ज कर कदयज र्जतज है| 

पिन-ऊर्ाा फामा :- ककसी विशजल क्षेत्र में बहत-सी पिि चब्जक्कयज ँलिजई र्जती हैं, इस 
क्षेत्र को पिि ऊर्जा र्जमा कहत ेहैं| 

पिन चक्की द्वारा व्यापाररक स्तर पर विद्यतु ननमााण :-  

व्यजपजररक स्तर पर विद्युत प्रजप्त करिे के क्षलए ककसी पिि ऊर्जा र्जमा की सभी पिि चब्जक्कयों 
को परस्पर (एक दसुरे से) युस्थित कर क्षलयज र्जतज है क्षर्सके र्लस्वरूप प्रजप्त िेट ऊर्जा सभी 
पिि-चब्जक्कयों द्वजरज उत्पन्न विद्युत उर्जाओ ंके योि के बरजबर होती है|  

• डेिमजका  पिि-ऊर्जा के क्षेत्र में अग्रणी है इसक्षलए इसे पििों कज देश कहत ेहै| यहज ँ
देश की 25 प्रनतशत स ेभी अगधक विद्युत की पूर्तत पिि-चब्जक्कयों के विशजल िेटिका  
द्वजरज विद्युत उत्पन्न की र्जती है| 

पिन-ऊर्ाा क्रक विशरे्ताएाँ :- 
1. पिि ऊर्जा ििीकरणीय  ऊर्जा कज एक दक्ष एिं पयजािरणीय-हहतैषी स्रोत है| 
2. इसके द्वजरज विद्यतु उत्पजदि के क्षलए बजर-बजर धि िचा करिे कक आिश्यकतज िह  ंहै| 
पिन ऊर्ाा के  उपयोग की सीमाएाँ :- 
1. पिि ऊर्जा र्जमा केिल उन्ह  क्षते्रों में िजपपत ककये र्जते है र्हज ँिषा के अगधकजंश कदिों 

में तीव्र पिि चलती हों| 
2. टरबजइि की आिश्यक चजल को बिजए रििे के क्षलए पिि की चजल 15 km/ h से 

अगधक होिी चजहहए|  
3. पिि ऊर्जा र्जमा िजपपत करिे के क्षलए एक विशजल भूिडं कक आिश्यकतज होती है 
4. 1 MW (मेिजिजट) के र्नित्र के क्षलए पिि र्जमा की भूगम लिभि 2 हेके्टयर होिी 

चजहहए| 
5. पिि ऊर्जा र्जमा िजपपत करिे के क्षलए आरंगभक लजित अत्यगधक है|  
6. उिके क्षलए उच्च स्तर के रिरिजि कक आिश्यकतज होती है| 
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िैकल्पिक ऊर्ाा स्रोत अथिा गैर-परंपरागत ऊर्ाा स्रोत :- िैकल्पिक ऊर्जा स्रोत अथिज 
िैर-परंपरजित ऊर्जा स्रोत कज तजत्पया ऊर्जा के उि स्रोतों से है क्षर्से हम पहल ेकभी प्रयोि िह  ं
ककयज परन्तु ित्तामजि में उसे िई प्रौद्योगिकी द्वजरज उर्जा के एक िैकल्पिक स्रोत के रूप देि रहे है यज 
अब प्रयोि कर रहे हैं| 

 
1. सौर ऊर्ाा :- सूया से प्रजप्त ऊर्जा को सौर उर्जा कहत ेहैं| ये दृश्य प्रकजश, अिरक्त ककरणों 

परजबैििी ककरणों के रूप में होती हैं|  
सौर स्थिरांक :- पृथ्वी के िजयुमंडल की परररेिज पर सूया की ककरणों के लंबित स्थित िुल े
क्षेत्र के प्रनत क्षेत्रर्ल पर प्रनत सेकें ड पहँचिे िजली सौर ऊर्जा को सौर-स्थिरजंक कहत ेहैं| 
इसकज मजि 1.4 kJ/ sm2 होतज है| 
सौर ऊर्ाा से चलने िाली युक्तिया ाँ :- इि युक्तक्तयों में सूया स ेप्रजप्त ऊष्मज कज उपयोि 
उष्मक के रूप में ककयज र्जतज है र्ो ऊष्मज को एकत्र कर कजया करती है| 

i. सौर ऊर्ाा को ऊष्मा के रूप में :- 
i. सौर कुकर 
ii. सौर र्ल तजपक (सौर िीर्र) 
iii. सौर र्ल पम्प 

ii. सौर ऊर्ाा से विद्यतु ऊर्ाा :- इि युक्तक्तयों में सौर उर्जा को विद्यतु में रूपजंतररत कर 
उपयोि में लजयज र्जतज है| 

i. सौर सेल 
सौर कुकर : यह िह युक्तक्त है क्षर्समें सूया की ककरणों को र्ोर्ससत करिे के क्षलए दपाणों कज 
उपयोि एक बॉक्स के ऊपर लिजकर ककयज र्जतज है र्ो एक बपढ़यज उष्मक की भजंनत कजया  
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करतज है| इसमें कजचँ की शीट की एक ढक्कि होतज है र्ो इसके अंदर प्रिशे करिे िजली 
ऊष्मज को बजहर िह  ंनिकलिे देतज है| यह भोर्ि पकजिे के क्षलए उपयोि में लजयज र्जतज है|  
सौर कुकर का ससद्ातं :- सौर कुकर मुख्यत: दो ससिजंतों पर कजया करतज है|  

i. काला रंग ऊष्मा को अगधक सोंखता है :  
इस ससिजंत के आधजर पर ह  सौर कुकर को चजरो तरर् से कजलज रंि से रंि र्जतज 
है तजकक ये अपिे ऊपर पड़िे िजले ऊष्मज को अगधक से अगधक सोंि सके|  

ii. ग्रीन हाउस प्रर्ाि :- इस ससिजतं के अिुसजर सौर कुकर में एक कजचँ की शीट 
ढक्कि के ऊपर लिजयज र्जतज है तजकक उसके अंदर प्रिेश करिे िजलज विककरण 
(ऊष्मज) बजहर ि आ सके और अंदर ऊष्मज लिजतजर बिी रहे|  

सौर कुकर के लार् :-  
(i) भजरत में सौर ऊर्जा लिभि सभी र्िहों पर प्रचुर मजत्रज में उपलब्ध है |  
(ii) यह पयजािरण हहतषैी है | 
(iii) इि कुकर के उपयोि से एक सजथ एक से अगधक िजिज बिजयज र्ज सकतज है |  
सौर कुकर की हाननया ाँ :- 
(i) यह सभी प्रकजर के भोर्ि बिजि ेके क्षलए उपयुक्त िह  ंहै | 
(ii) इसकज प्रयोि केिल तेर् धुप िजले कदिों में ह  ककयज र्ज सकतज है | 
(iii) ध्रुिीय क्षेत्रों में तथज उि क्षेत्रों में र्हज ँसयूा बहत कम कदिजई देतज है उपयोि ससगमत है 
|  
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2. सौर सेल :- ये सौर उर्जा से चलि ेिजली एक युक्तक्त है र्ो सौर ऊर्जा को विद्यतु उर्जा में 
रूपजंतररत करते हैं| 
सौर सैल को  नान ेमें प्रयुि पदाथा :- सौर सेलों को बिजि ेके क्षलए ससक्षलकॉि कज 
उपयोि ककयज र्जतज है| र्ो प्रकृनत में प्रचुर 
मजत्रज में उपलब्ध हैं, परंतु सौर सेलों को बिजिे में उपयोि होिे िजले विक्षशष्ट श्रेणी के ससक्षलकॉि 
की उपलब्धतज सीगमत है। 

• धुप में रिे र्जिे पर ककसी प्ररूपी सौर सेल से 0.5-1.0 V तक िोल्टतज विकससत होती 
है तथज लिभि 0.7 W विद्युत उत्पन्न कर सकते हैं। 

सौर पैनल :- र्ब बहत अगधक संख्यज में सौर सेलों को संयोक्षर्त करते हैं तो यह व्यििज 
सौर पैिल कहलजती है| सौर सेलों को एक दसुरे से र्ोड़कर सौर पैिल बिजयज र्जतज है| इस े
र्ोड़िे के क्षलए चजदँ  (ससल्वर) कज उपयोि ककयज र्जतज है|  
सौर सेलों का उपयोग :- 

i. सौर ऊर्जा से विद्युत ऊर्जा प्रजप्त करिे के क्षलए ककयज र्जतज है| 
ii. सौर सेलों कज उपयोि बहत से िैज्ञजनिक तथज प्रौद्योगिक अिुप्रयोिों के क्षलए ककयज 

र्जतज है। 
iii. टर ैकर्क ससग्नलों, पररकलि यन्त्र तथज बहत से खिलौिों में सौर सले लि ेहोते हैं|  
iv. मजिि-निर्ममत उपग्रहों में सौर सेल कज उपयोि होतज हैं| 
v. रेकडयो तथज िजयरलसे ससस्टम, सदुूर क्षते्रों के टी. िी. ररल ेकेन्द्रों में सौर सेल पैिल 

कज उपयोि होतज है| 
सौर सेलों के लार् :- 

i. इसमें कोई िनतमजि पुर्जा िह  ंहोतज है तथज इिकज रिरिजि सस्तज है  
ii. ये नबिज ककसी र्ोकसि युक्तक्त के कजर्ी सतंोषर्िक कजया करते हैं|  
iii. इन्हें सदुूर तथज अिम्य िजिों में िजपपत ककयज र्ज सकतज है|  
iv. यह ऊर्जा कज ििीकरणीय स्रोत है| 
v. इससे प्रदषुण िह  ंहोतज है ये पयजािरण हहतैसी हैं| 
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सौर सेल क्रक सीमाएाँ :-  

i. सौर सेलों के उत्पजदि की समस्त प्रकक्रयज बहत महँिी हैं|  
ii. सौर सेलों को बिजिे में उपयोि होिे िजले विक्षशष्ट श्रेणी के ससक्षलकॉि की उपलब्धतज 

सीगमत है। 
iii. सौर पैिल बिजिे में ससल्वर (चजदँ ) कज उपयोि होतज है क्षर्सके कजरण लजित में और 

िृक्षि हो र्जती है। 
iv. मँहिज होिे के कजरण सौर सेलों कज घरेलू उपयोि अभी तक सीगमत है। 

समुद्रों से ऊर्ाा तथा नार्कीय ऊर्ाा :- 

 
समुद्रों से ऊर्ाा :- समुद्रों से प्रजप्त ऊर्जा को हम तीि ििों में विभजक्षर्त करते हैं 

1. ज्वजर य ऊर्जा  
2. तरंि ऊर्जा  
3. महजसजिर य तजपीय ऊर्जा  

1. ज्वारीय ऊर्ाा : समुद्रों में उत्पन्न ज्वजर-भजटज के कजरण प्रजप्त ऊर्जा को ज्वजर य ऊर्जा कहत े
हैं | यह ज्वजर-भजटे में र्ल के स्तर के चढ़ि ेतथज गिरिे से हमें ज्वजर य ऊर्जा प्रजप्त होती है। 

ज्वार-र्ाटा :- समुद्र के र्ल स्तर को कदि में पररिताि होिे की पररघटिज को ज्वजर-भजटज कहत े
है |  
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ज्वारीय ऊर्ाा का कारण :- 

1) पृथ्वी कक घूणाि िनत  

2) चन्द्रमज कज िुरुत्वीय खििंचजि  

ज्वारीय ऊर्ाा का दोहन :- ज्वजर य ऊर्जा कज दोहि सजिर के ककसी संकीणा क्षते्र पर बजधँ् कज 
निमजाण करके ककयज र्जतज है। बजधँ् के द्वजर पर िजपपत टरबजइि ज्वजर य ऊर्जा को विद्यतु ऊर्जा 
में रूपजंतररत कर देती है। 

2. तरंग ऊर्ाा :- महजसजिरों के पृष्ठ पर आर-पजर बहि ेिजली प्रबल पिि तरंिें उत्पन्न करती 
है। इि विशजल तरंिों की िनतर् ऊर्जा को भी विद्युत उत्पन्न करिे के क्षलए इि उत्पन्न तरंिों को 
टर ेप ककयज र्जतज है।  तरंि ऊर्जा को टर ेप करि ेके क्षलए विविध् युक्तक्तयज ँविकससत की िई हैं र्ो 
टरबजइि को घुमजकर विद्यतु उत्पन्न करती हैं|  

तरंग ऊर्ाा की सीमाएाँ :- 

(i) तरंि ऊर्जा कज िह  ंपर व्यजिहजररक उपयोि हो सकतज है र्हज ँतरंिें अत्यतं प्रबल हों। 

3. महासागरीय तापीय ऊर्ाा :- समुद्रों तथज महजसजिरों के पृष्ठ के र्ल कज तजप और िहरजई 
के तजप में अंतर से प्रजप्त प्रजप्त तजपीय ऊर्जा कज उपयोि विद्युत संयतं्रो के उपयोि से विद्यतु ऊर्जा 
प्रजप्त करिे के क्षलए ककयज र्जतज है| सजिर य तजपीय ऊर्जा रूपजंतरण विद्यतु संयंत्र यह एक यन्त्र 
है र्ो समुद्रों तथज महजसजिरों के पृष्ठ तथज िहरजई के तजपों कज अन्तर से प्रजप्त ऊष्मज कज उपयोि 
कर विद्यतु ऊर्जा उत्पन्न करतज है|  

महासागरीय तापीय ऊर्ाा का दोहन :- इसके दोहि के क्षलए OTEC विद्युत संयतं्र कज उपयोि 
ककयज र्जतज है | यह सयंन्त्र महजसजिर के पृष्ठ पर र्ल कज तजप तथज 2km तक की िहरजई पर 
र्ल के तजप में र्ब 20oC कज अतंर हो तो ह  OTEC संयतं्र कजया करतज है| पृष्ठ के तप्त र्ल कज 
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उपयोि अमोनियज र्ैस ेिजष्पशील द्रिों को उबजलि ेमें ककयज र्जतज है। इस प्रकजर बिी द्रिों की 
िजष्प कर्र र्नित्र के टरबजइि को घुमजती है। महजसजिर की िहरजइयों से ठंडे र्ल को पंपों से 
िीचंकर िजष्प को ठंडज करके कर्र से द्रि में संघनित ककयज र्जतज है। टरबजइि घूमिे से विद्यतु 
उत्पन्न होतज है|  

OTEC विद्युत संयंत्र की सीमाएाँ :- 

(i) महजसजिर के पृष्ठ पर र्ल कज तजप तथज 2km तक की िहरजई पर र्ल के तजप में र्ब 20oC 
कज अंतर हो तो ह  OTEC संयंत्र कजया करतज है|  

(ii) इसके दक्षतजपूणा व्यजपजररक दोहि में कठठिजइयज ँहै|  

B. र्ूतापीय ऊर्ाा:- र्ब भूगमित र्ल तप्त िलों के संपका  में आतज है तो भजप उत्पन्न होती 
है| र्ब यह भजप चट्टजिों के बीच रं्स र्जती हैं तो इसकज दजब बढ़ र्जतज है| उच्च दजब पर यह 
भजप पजइपों द्वजरज निकजल ली र्जती है, यह भजप विद्यतु र्िरेटर की टरबजइि को घमुती है तथज 
विद्युत उत्पन्न की र्जती है|  

तप्त िल :- भौगमकीय पररितािों के कजरण भूपपाटी में िहरजइयों पर तप्त क्षते्रों में पपघली 
चट्टजिें ऊपर धकेल द  र्जती हैं र्ो कुछ क्षते्रों में एकत्र हो र्जती हैं। इि क्षेत्रों को तप्त िल 
कहते हैं। 

गरम चश्मा अथिा ऊष्ण स्रोत :- तप्त र्ल को पृथ्वी के पृष्ठ से बजहर निकलिे के क्षलए र्ो 
निकजस मजिा होतज है। इि निकजस मजिों को िरम चश्मज अथिज ऊष्ण स्रोत कहत ेहैं। 

लार् :- 

(i) इसके द्वजरज विद्यतु उत्पजदि की लजित अगधक िह  ंहै |  
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(ii) व्यजपजररक दृत्रष्टकोण से इस ऊर्जा कज दोहि करिज व्यजिहजररक है। 

सीमाएाँ :- 

(i) पृथ्वी पर भूतजपीय ऊर्जा के क्षते्र बहत कम हैं |  

(ii) ऐसे तप्त िलों की िहरजई में पजइप पहँचिज मुल्पिल एिं महँिज होतज है | 

गरम चश्मा अथिा ऊष्ण स्रोत :- तप्त र्ल को पृथ्वी के पृष्ठ से बजहर निकलिे के क्षलए र्ो 
निकजस मजिा होतज है। इि निकजस मजिों को िरम चश्मज अथिज ऊष्ण स्रोत कहत ेहैं। 

लार् : 

(i) इसके द्वजरज विद्यतु उत्पजदि की लजित अगधक िह  ंहै |  

(ii) व्यजपजररक दृत्रष्टकोण से इस ऊर्जा कज दोहि करिज व्यजिहजररक है। 

सीमाएाँ :- 

(i) पृथ्वी पर भूतजपीय ऊर्जा के क्षते्र बहत कम हैं |  

(ii) ऐसे तप्त िलों की िहरजई में पजइप पहँचिज मुल्पिल एिं महँिज होतज है |  

नार्कीय ऊर्ाा :- िजभकीय अगभकक्रयज के दौरजि मुक्त होिे िजली ऊर्जा को िजभकीय ऊर्जा 
कहते है| िजभकीय ऊर्जा दो प्रकजर के अगभकक्रयज से प्रजप्त होती है :-  

1) नार्कीय व खंडन :- एक भजर  िजगभक कज दो यज दो से अगधक हले्क िजगभकों में टूटिज 
िजभकीय नबिडंि कहलजतज है| उदजहरण : र्ैसे - युरेनियम, प्लटूोनियम अथिज थोररयम 
र्ैसे भजर  िजगभक के परमजणुओ के िजगभक को निम्न उर्जा िजले तजपीय न्यूटर ॉि से बमबजर  
करजकर हले्क िजगभकों में तोडज र्जतज है| क्षर्सके दौरजि भजर  मजत्रज में ऊर्जा मुक्त होती है| 
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तापीय न्यटूर ॉन :- ये िो न्यूटर ॉि हैं र्ो िजभकीय ररएक्टर में उपस्थित भजर  र्ल यज मंदक के 
टकरजकर अपिी ऊर्जा िो देते है, ऐसे न्यूटर ॉि को तजपीय न्यूटर ॉि कहज र्जतज है|  

इनका उपयोग : परमजणु के िजगभक को तोड़िे के क्षलए ककयज र्जतज है, इन्ह  न्यूटर ॉि से 
िजगभक पर बमबजर  की र्जती है| 

2) नार्कीय संलयन :- दो हले्क िजगभकों कज टूटकर एक भजर  िजगभक में संलनयत होिज 
िजभकीय संलयि कहलतज है |  

उदाहरण : दो हले्क सजमजन्यत: हजइडर ोर्ि िजगभक संलनयत होकर एक भजर  िजगभक ह क्षलयम 
कज निमजाण करतज है क्षर्समें भजर  मजत्रज में ऊर्जा उत्पन्न होती है| 

 

यहज ँहजइडर ोर्ि के समिजनिक ड्युहटरयम कज िजभकीय संलयि के क्षलए उपयोि हआ है 
र्बकक हजइडर ोर्ि कज समजन्यत: परमजणु भजर 1 होतज है, से तीि भजर िजले ह क्षलयम कज 
निमजाण हआ है और एक न्यूटर ॉि ऊर्जा के रूप में मुक्त हआ है|  
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• िजभकीय संलयि को संपन्न करजि ेके क्षलए अत्यगधक तजप ि दजब की र्रुरत होती है 
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ संख्या 273) 

प्रश्न 1. ऊर्जा कज उत्तम स्रोत ककसे कहते हैं? 

उत्तर: एक उत्तम ऊर्जा स्रोत िह कहलजतज है र्ो – 

1. सतत् अििरत रूप से प्रचुरतज में आसजिी से उपलब्ध हो। 
2. ििीकरणीय हो। 
3. पयजािरण के क्षलए हजनि रहहत (पयजािरण-गमत्र) हो। 
4. गमतव्ययी हो। 

प्रश्न 2. उत्तम ईंधि ककसे कहते हैं? 

उत्तर: उत्तम ईंधन: “अगधक कैलोर  मजि िजलज आसजिी से कम मलू्य पर सिादज उपलब्ध, 
संग्रहण एिं पररिहि में प्ररक्षक्षत ईंधि उत्तम ईंधि यज आदशा ईंधि कहलजतज है।” 

प्रश्न 3. यकद आप अपिे भोर्ि को िमा करि ेके क्षलए ककसी भी ऊर्जा कज उपयोि कर सकते हैं तो 
आप ककसकज उपयोि करेंिे और क्यों? 

उत्तर: हम भोर्ि को िमा करिे के क्षलए िैसीय र्ीिजश्म ईंधि (LPG यज प्रजकृनतक िैस) कज 
प्रयोि करेंिे क्योंकक यह एक उत्तम एिं प्रयोि में आसजि ईंधि है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 279) 

प्रश्न 1. र्ीिजश्मी ईंधि की क्यज हजनियज ँहैं? 

उत्तर: र्ीिाश्म ईंधन से हाननया ाँ: 
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1. इिके दहि से कजबाि डजइऑक्सजइड, कजबाि मोिोऑक्सजइड, सल्फर के ऑक्सजइड, 
िजइटर ोर्ि के ऑक्सजइड, लेड ऑक्सजइड आकद अिेक िजयु प्रदूषक उत्पन्न होते हैं। 

2. ठोस र्ीिजश्म ईंधि स ेरजि आकद अपक्षशष्ट बचते हैं। 
3. िजयु में हजनिकजरक िसैों के अनतररक्त कजबाि के कण एिं धुआँ उत्पन्न होतज है। 
4. इसके अनतररक्त यह एक अििीकरणीय ऊर्जा स्रोत है। 

प्रश्न 2. हम ऊर्जा के िकैल्पिक स्त्रोतों की ओर क्यों बढ़ रहे हैं? 

उत्तर: परम्परजित ऊर्जा स्रोत हमजर  र्ीिि शैली के बढ़त ेस्तर के कजरण उत्पन्न ईंधि की 
अत्यगधक आिश्यकतज की आपूर्तत के क्षलए पयजाप्त िह  ंहै इसक्षलए हम ऊर्जा के िैकल्पिक (िैर-
परम्परजित) ऊर्जा स्रोत की ओर बढ़ रहे हैं। 

प्रश्न 3. हमजर  सवुिधज के क्षलए पिि तथज र्ल ऊर्जा के पजरम्पररक उपयोि में ककस प्रकजर से 
सुधजर ककए िए हैं? 

उत्तर: हमजर  सवुिधज के क्षलए पिि तथज र्ल ऊर्जा के पजरम्पररक उपयोि के िजि पर उससे 
विद्युत् उत्पजदि ककयज र्ज रहज है र्ो बह उपयोिी और सरल है। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 285) 

प्रश्न 1. सौर कुकर के क्षलए कौि-सज दपाण (अितल, उत्तल अथिज समतल) सिजागधक उपयुक्त 
होतज है? 

उत्तर: समतल दपाण। 

प्रश्न 2. महजसजिरों से प्रजप्त हो सकि ेिजली ऊर्जाओ ंकी क्यज सीमजएँ हैं? 
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उत्तर: महजसजिर य ऊर्जाओ ं(ज्वजर य ऊर्जा, तरंि ऊर्जा एिं महजसजिर य तजपीय ऊर्जा) की दक्षतज 
अनत विशजल है परन्तु इिके दक्षतज पूिाक व्यजपजररक दोहि में अिके कठठिजइयज ँहैं। 

प्रश्न 3.भूतजपीय ऊर्जा क्यज होती है? 

उत्तर: भूतजपीय ऊर्जा: 

“र्ब र्ल भूगम के अन्दर तप्त िलों के सम्पका  में आतज है तो िजष्पीकृत हो र्जतज है र्ो पृथ्वी से 
बजहर िरम िजष्प (ऊष्मज स्रोत) के रूप में निकल र्जती है। इस िजष्प की ऊर्जा कज उपयोि विद्युत् 
ऊर्जा उत्पन्न करिे में ककयज र्जतज है। इस ऊर्जा को भूतजपीय ऊर्जा कहत ेहैं।” 

प्रश्न 4. िजगभकीय ऊर्जा कज क्यज महत्व है? 

उत्तर: नासर्कीय ऊर्ाा का महत्व: 

1. िजगभकीय ऊर्जा कज उपयोि विद्युत् उत्पजदि में ककयज र्ज सकतज है। 
2. िजगभकीय ऊर्जा कज उपयोि पिडुब्बी को चलजिे में ककयज र्जतज है। 
3. कैं सर र्सैी बीमजररयों के इलजर् में इसकज उपयोि होतज है। 
4. कृपष एिं उद्योि क्षते्र में इसकज उपयोि होतज है। 
5. इसमें ग्लोबल िजर्ममि को बढ़जि ेिजली िैसें उत्पन्न िह  ंहोती हैं। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 285) 

प्रश्न 1. क्यज कोई ऊर्जा स्रोत प्रदूषण मुक्त हो सकतज है? क्यों अथिज क्यों िह ?ं 

उत्तर: हज,ँ हो सकतज है क्योंकक सौर सेल युक्तक्त कज िजस्तविक प्रचजलि प्रदूषण मुक्त है लेककि यह 
हो सकतज है कक उस युक्तक्त के संयोर्ि में पयजािरणीय क्षनत हई हो। इसके अनतररक्त हजइडर ोर्ि 
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एक प्रदूषण मुक्त ऊर्जा स्रोत है क्योंकक इसके दहि से र्ल िजष्प उत्पन्न होती है र्ो प्रदूषण 
उत्पन्न िह  ंकरती। 

प्रश्न 2. रॉकेट ईंधि के रूप में हजइडर ोर्ि कज उपयोि ककयज र्जतज रहज है? क्यज आप इसे CNG की 
तुलिज में अगधक स्वच्छ ईंधि मजिते हैं? क्यों अथिज क्यों िह ?ं 

उत्तर: हज,ँ हम हजइडर ोर्ि को CNG की तलुिज में अगधक स्वच्छ ईंधि मजिते हैं क्योंकक हजइडर ोर्ि 
के दहि से र्लिजष्प बिती है र्ो प्रदूषण पैदज िह  ंकरती र्बकक CNG के दहि से कजबाि 
डजइऑक्सजइड और कजबाि मोिोऑक्सजइड िसैें बिती हैं र्ो िजयु प्रदूषण करती हैं। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 286) 

प्रश्न 1. ऐसे दो ऊर्जा स्रोतों के िजम क्षलखिए क्षर्न्हें आप ििीकरणीय मजिते हैं? अपिे चयि के 
क्षलए तका  द क्षर्ए। 

उत्तर: ििीकरणीय ऊर्जा स्रोत: 

1. बजयो िैस। 
2. सौर ऊर्जा हैं। क्योंकक ये समजप्त होिे िजल ेिह  ंहैं बजयोिैस, बजयोमजस (र्न्तु एिं ििस्पनत 

अपक्षशष्टों) से बिती है र्ो सदैि प्रचुर मजत्रज में उपलब्ध हो सकती है और सूया सदैि 
चमकतज रहेिज और हमको ऊर्जा प्रदजि करतज रहेिज। 

प्रश्न 2. ऐसे दो ऊर्जा स्रोतों के िजम क्षलखिए क्षर्न्हें आप समजप्य मजिते हैं। अपिे चयि के क्षलए 
तका  द क्षर्ए। 

उत्तर: समजप्य ऊर्जा स्त्रोत: 

1. कोयलज। 
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2. पेटर ोक्षलयम हैं क्योंकक ये दोिों ह  ऊर्जा स्रोत प्रजकृनतक उथल-पुथल के पररणजमस्वरूप 
हर्जरों लजिों िषों में बिकर तैयजर हए हैं। इिकज प्रजकृनतक भण्डजरण भी सीगमत है तथज 
इिकज ििीकरण िह  ंककयज र्ज सकतज। 

अभ्यास प्रश्न (पृष्ठ संख्या 287) 

प्रश्न 1. िमा र्ल प्रजप्त करिे के क्षलए हम सौर र्ल तजपक कज प्रयोि ककस कदि िह  ंकर सकते? 

a. धूप िजले कदि। 
b. बजदलों िजले कदि। 
c. िरम कदि। 
d. पििों (िजयु) िजल ेकदि। 

उत्तर:  (b) बजदलों िजल ेकदि। 

प्रश्न 2. निम्नक्षलखित में से कौि र्िै-मजस ऊर्जा स्रोत कज उदजहरण िह  ंहै? 

a. लकड़ी। 
b. िोबर िसै। 
c. िजगभकीय ऊर्जा। 
d. कोयलज। 

उत्तर: (c) िजगभकीय ऊर्जा। 

प्रश्न 3. 

क्षर्तिे ऊर्जा स्रोत हम उपयोि में लजते हैं उिमें से अगधकजंश सौर ऊर्जा को निरूपपत करते हैं। 
निम्नक्षलखित में से कौि-सज ऊर्जा स्त्रोत अन्ततः सौर ऊर्जा से व्यतु्पन्न िह  ंहै? 
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a. भूतजपीय ऊर्जा। 
b. पिि ऊर्जा। 
c. िजगभकीय ऊर्जा। 
d. र्ैि-मजस। 

उत्तर: (c) िजगभकीय ऊर्जा। 

प्रश्न 4. ऊर्जा स्रोत के रूप में र्ीिजश्मी ईंधिों तथज सूया की तुलिज कीक्षर्ए और उिमें अन्तर 
क्षलखिए। 

उत्तर: र्ीिजश्मी ऊर्जा स्रोत एिं सौर ऊर्जा स्रोत में अन्तर – 
 

र्ीिाश्म ईंधन 
 

सूया 
1 यह ऊर्जा कज अििीकरणीय स्रोत है। 1 यह ऊर्जा कज ििीकरणीय स्रोत है। 
2 यह बहत अगधक प्रदषूण रै्लजतज है। 2 यह प्रदूषण िह  ंरै्लजतज है। 
3 र्ीिजश्म कज आसजिी से दोहि 

र्ीिजश्म कज आसजिी से दोहि  
3 इसकज दोहि संभि िह ।ं 

4 निरंतर ऊर्जा प्रदजि िह  ंकर सकतज है। 4 निरंतर ऊर्जा प्रदजि करतज है। 
5 मजिि मि चजहे ढंि स ेउस 

पर नियंत्रण कर सकतज है। 
5 मिचजहे ढंि से उसमें ऊर्जा उत्पक्षत्त पर मजिि ककसी भी 

अििज में नियंत्रण िह  ंकर सकतज। 

प्रश्न 5. र्ैि मजस कज ऊर्जा स्रोत के रूप में र्ल िैद्यतु की तुलिज कीक्षर्ए और उिमें अन्तर 
क्षलखिए। 

उत्तर: र्ैिमात्रा- 

a. ये ऊर्जा के ििीकरणीय स्रोत है। 
b. इसकी लजित ज्यजदज िह  है। 
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c. बजयो िैस की उत्पनत के करके है। 

र्ल विधुत- 

a. ये भी ऊर्जा के ििीकरणीय स्रोत है। 
b. र्ल विधतु र्ल से उत्पन्न होती है। 
c. इसकी लजित कुछ सीमज तक महिी है। 

निम्नक्षलखित से ऊर्जा निष्कर्षषत करिे की सीमजएँ क्षलखिए – 

a. पििें। 
b. तरंिें। 
c. ज्वजर-भजटज। 

उत्तर: 

a. पििों से ऊर्जा निष्कषाण की सीमजएँ: 

1. पिि ऊर्जा र्ॉमा केिल उन्ह  ंक्षेत्रों में िजपपत ककये र्ज सकते हैं र्हज ँिषा के अगधकजंश 
कदिों में तीव्र पिि चलती हों। 

2. टरबजइि की आिश्यक चजल को बिजय ेरिि ेके क्षलए पिि की चजल भी कम से कम 15 
km/h होिी चजहहए। 

3. ऊर्जा र्जमा िजपपत करिे के क्षलए विशजल भिूण्ड की आिश्यकतज होती है। 1 MW के 
र्नित्र के क्षलए पिि र्ॉमा को लिभि 2 हेके्टयर भूगम चजहहए। 

4. संचजयक सेलों र्ैसी कोई सुविधज होिी चजहहए क्षर्ससे पिि ऊर्जा कज उपयोि उस समय 
ककयज र्ज सके र्ब पिि िह  ंचलती है। 

5. पिि ऊर्जा र्ॉमा की िजपिज में प्रजरस्थिक लजित अत्यगधक है। 
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6. पिि चब्जक्कयों के दृढ़ आधजर, विशजल पंिुकड़यज ँिजयुमण्डल में िुल ेहोिे के कजरण अंधड़, 
चक्रिजत, धूप, िषजा आकद प्रजकृनतक थपेड़ों को सहि करिज पड़तज है, अत: इिके क्षलए उच्च 
स्तर के रि-रिजि की आिश्यकतज होती है। 

b. समुद्र  तरंिों से ऊर्जा निष्कषाण की सीमजएँ: तरंि ऊर्जा कज िह  ंपर व्यजिहजररक उपयोि हो 
सकतज है र्हज ँतरंिें अत्यन्त प्रबल हों। 

c. ज्वजर-भजटज से ज्वजर य ऊर्जा निष्कषाण की सीमजएँ: ज्वजर य ऊर्जा कज दोहि सजिर के ककसी 
संकीणा क्षेत्र पर बजधँ कज निमजाण करके होतज है। इस प्रकजर के बजधँ निर्ममत ककए र्ज सकि े
िजले िजि सीगमत हैं। 

प्रश्न 7. ऊर्जा स्त्रोतों कज ििीीकरण निम्नक्षलखित ििों में ककस आधजर पर करेंिे – 

a. ििीकरणीय तथज अििीकरणीय। 
b. समजप्य तथज अक्षय। क्यज (a) तथज (b) के विकि समजि हैं? 

उत्तर: 

a. ऊर्जा के िे स्रोत र्ो प्रकृनत में उत्पन्न होते रहते हैं तथज क्षर्िकज पुिः उपयोि ककयज र्ज 
सकतज है तथज समजप्त िह  ंहोते, ििीकरणीय ऊर्जा स्रोत के ििा में आते हैं। र्बकक ऊर्जा 
के िे स्रोत र्ो प्रकृनत में प्रजचीिकजल से एक लम्बी समयजिगध में सगंचत हो पजते हैं तथज 
उन्हें पुिः प्रजप्त करिज असिि है तथज उिके निरन्तर उपयोि से र्ो समजप्त हो र्जते हैं, 
अििीकरणीय ऊर्जा स्रोत के ििा में आते हैं। 

b. िे ऊर्जा स्रोत र्ो निरन्तर उपयोि के कजरण समजप्त हो र्जते हैं। समजप्य ऊर्जा स्रोत के ििा 
में आते हैं तथज र्ो निरन्तर उपयोि के बजद भी समजप्त िह  ंहोते, असमजप्य (अक्षय) ऊर्जा 
स्रोत के ििा में आते हैं। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(31) 
 

उर्जा के स्रोत 14 

हज ँ(a) तथज (b) के विकि प्रजयः समजि हैं। 

प्रश्न 8. ऊर्जा के आदशा स्रोत में क्यज िुण होत ेहैं? 

उत्तर: आदशा ऊर्ाा स्रोत के गुण: 

1. प्रनत एकजंक आयति अथिज प्रनत एकजंक द्रव्यमजि अगधक कजया करतज है अथजात् अगधक 
ऊर्जा देतज है। 

2. सरलतज से उपलब्ध होतज है। 
3. पररिहि तथज भण्डजरण में आसजि होतज है। 
4. िह सस्तज होतज है। 

प्रश्न 9. सौर कुकर कज उपयोि करिे के क्यज लजभ एिं हजनियज ँहैं? क्यज ऐसे भी क्षेत्र हैं र्हज ँसौर 
कुकरों की सीगमत उपयोगितज है? 

उत्तर: सौर कुकर के उपयोग के लार्: 

1. ईंधि की बचत होती है। 
2. प्रदूषण िह  ंहोतज है। 
3. रि-रिजि पर कोई िचजा िह  ंहोतज अथजात् आर्मथक बचत होती है। 
4. िजिज स्वजकदष्ट एिं पौत्रष्टक बितज है। 
5. िजिे के र्लि ेकी सिजििज िह  ंरहती। 
6. एक ह  समय में चजर-पजचँ िजद्य पदजथा पकजए र्ज सकते हैं। 

सोलर कुकर के उपयोग की हाननया ाँ (सीमाएाँ): 

1. सौर प्रकजश (धूप) की अिुपस्थिनत में इसकज उपयोि िह  ंककयज र्ज सकतज। 
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2. िस्तुओ ंको तलि,े रोटी-पूड़ी आकद सेकिज सिि िह ।ं 
3. िजिज बिि ेमें अगधक समय लितज है। इसक्षलए तुरन्त िजिज िह  ंबिज सकते। 
4. चजय आकद बिजिज मलु्पिल ह  िह  ंअसिि ह  होतज है। 
5. हज ँऐसे क्षेत्र भी हैं र्हज ँसौर कुकरों की सीगमत उपयोगितज है र्हज ँधूप (सूया प्रकजश) कम 

समय के क्षलए तथज कम तीव्रतज की होती है। 

प्रश्न 10. ऊर्जा की बढ़ती मजिँ के पयजािरणीय पररणजम क्यज हैं? ऊर्जा की िपत को कम करिे के 
उपजय क्षलखिए। 

उत्तर: ऊर्जा की बढ़ती मजिँ की पूर्तत हेतु पजरम्पररक ऊर्जा स्रोतों कज दोहि बढ़ेिज। लकड़ी के क्षलए 
पेड़-पौधों कज अत्यगधक कटजि होिज। र्ीिजश्म (िनिर्) ईंधि एिं लकड़ी एिं अन्य पजरम्पररक 
ईंधि के दहि से पयजािरण प्रदूपषत होिज। ििों के कटजि से पयजािरण को पयजाप्त हजनि होिी। 

ऊर्ाा की खपत को कम करने के उपाय: 

1. ऊर्जा के परम्परजित स्रोतों कज उपयोि गमतव्यनयतज के सजथ करिज। 
2. अिजिश्यक रूप से ऊर्जा के दरुुपयोि को रोकिज। 
3. ऊर्जा के िैकल्पिक स्रोतों के उपयोि को बढ़जिज देिज। 
4. सौर ऊर्जा पर आधजररत उपकरणों कज अगधकजगधक उपयोि करिज। 
5. पिि ऊर्जा कज अगधकजगधक उपयोि करिज आकद। 
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