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सीमा और अवकलज  13 

सŇमा (Limit) 

माना x एक चर तथा व एक अचर है। यŗद Ǔमशः ऐसे मान ȉहण करԐ जो के Śनकटतम होते 

जाये तो हम कहते हԖ x, a कƆ ओर अȉसर हो रहा है। 

यहा ँयह बात महʭपणूԞ है जब x, a कƆ ओर अȉसर हो रहा है तो x ≠ a माना y = f(x) कोई 

फलन x = a पर पńरभाŘषत नहƂ ंहै तो x = a पर फलन के मान f(a) का कोई अथԞ नहƂ ंहोगा। 

ऐसŇ ŐμŚत मԐ x = a पर f(x) का मान Ƀात करने के μान पर, के उस मान को जो के अʩंत 

समŇप है, f(x) का मान Ƀात करते हԖ ōजसे फलन कƆ सŇमा कहत ेहԖ। 

फलन कƆ सŇमा का अथԞ (Meaning of Limit of a Function) 

एक फलन f(x) कƆ सŇमा ℐ कहƂ जातŇ है अथवा एक फलन f(s),1 कƆ ओर ̉वृʜ होना कहा 

जाता है, जबŗक x, a कƆ ओर ̉वृʜ होता है यŗद f(x), ℐ के समŇपतर होता яआ चला जाता है, 

तो इस ेहम ōलखते हԖ: 

 
तथा इस ेपढ़ा जाता है "सŇमा (limit)x, a कƆ ओर (या lim x tends to a) f(x) बराबर ℐ". 

हम यह भŇ कह सकते हԖ ŗक a पर फलन कƆ सŇमा ℐ है। जब ऐसे ŗकसŇ का अŐθʭ नहƂ ंहोता 

है, तब हम कहत ेहԖ ŗक 
୶→ୟ

 का अŐθʭ नहƂ ंहै अथवा a पर f(x) कƆ सŇमा का 

अŐθʭ नहƂ ंहै। 

x → a का अथԞ (Meaning of x tends to a)- 

(i) x ≠ a 

(ii) x, a के Śनकटतम मानķ को ȉहण करता है। 

सŇमाओ ंपर ̉मेय (Theorems on Limits) 

फलनķ कƆ सŇमाओ ंके मान Ƀात करने के ōलए हमԐ कुछ ̉मेयķ कƆ आवΔकता होतŇ है। य े

̉मेय नŇच ेŗदय ेगय ेहԖ, ōज Ԑ̅ हम Śबना ̉माण (Without proofs) के हƂ ωŇकार कर लते ेहԖ :  
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सŇमाओ ंको Ƀात करना (Evaluation of Limits) 

फलनķ कƆ सŇमा, जब एक पńरŜमत राōश a कƆ ओर ̉वृʜ होतŇ है, को Ƀात करने कƆ कुछ řवशषे 

řवŜधया ँनŇच ेदƂ जा रहƂ हԖ: 

(i) यŗद f(x) = a0 + a1x + a2x2 + a3x3 + ... + anxn, 

अथाԞत् f(x), x मԐ एक बяपद फलन है। तब, 

୶→଴
଴ 

(ii) गुणनखʌķ कƆ řवŜध (Method of Factors) : यŗद  

୥(୶)

୦(୶)
 के хप का है, तब हम g (x) व h (x) को गुणनखʌķ मԐ řवभाजन करते हԖ 

तथा उभयŚन΢ गुणनखʌķ को काट देते हԖ। ŗफर x का मान रखत ेहԖ। 

(iii) ̉Śतμापन कƆ řवŜध (Method of Substitution): 

୶→ୟ

୤(୶)

ம(୶)
 का मान Ƀात करने के ōलए Śन͇ōलŎखत पदķ का अनुसरण करते हԖ : 

(a) x = a + h रखते हԖ, जहा ँh छोटा है ŗक˟ु h ≠ 0 

∴  जब x → a, h → 0. 

(b) अंशव हर को सरल करते हԖ तथा को h काट देते हԖ। 
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(c) अब h = 0 रख देते हԖ, ōजसस ेअभŇΞ सŇमा ̉ा̏ हो . जातŇ है। 

(iv) पńरमेयकरण कƆ řवŜध (Method of Ration – alisation): 

ǜ गुणनखʌ का पńरमेयकरण करते हԖ तथा ŗफर सरल करके हम x का मान रख देते हԖ।  

उदाहरण 1. 
୶→ଷ

୶మ ି ଽ

୶ ି ଷ
 का मान Ƀात कƆōजए। 

हल: x = 3 रखने पर ŗदया गया फलन 
଴

଴
 का хप धारण कर लेता है जो ŗक अपńरभाŘषत хप है 

 

उदाहरण 2. 
୶→ଷ

୶మ ି ସ୶ ା ଷ

୶మ ି ଶ୶ ି ଷ 
 का मान Ƀात कƆōजए। 

हल: x = 3 रखने पर ŗदया गया फलन 
଴

଴
  का хप धारण कर लेता है जो ŗक अपńरभाŘषत хप है 

 
 

ଷିଵ

ଷାଵ

ଶ

ସ

ଵ

ଶ
, 

उदाहरण 3. 
୶→଴

୶

√ଵା୶ିଵ 
 का मान Ƀात कƆōजए। 

हल : x = 0 रखने पर ŗदया गया फलन 
଴

଴
 का хप धारण कर लेता है जो ŗक अपńरभाŘषत хप है। 

 
୶→଴

୶

√ଵା୶ିଵ 
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कुछ महʭपूणԞ सŇमाएँ (Some Important Limits) 

नŇच ेहम कुछ महʭपूणԞ सŇमाओ ंकƆ उपपōʜ (Proof) दԐग े(Śबना δ टԢ ŇटमԐट के) ōजनका उपयोग 

हमेशा ̉ामाōणक सŇमाओ ं(Standard limits) के хप मԐ ŗकया जाएगा। 

̉मेय (Theorem) 

୶→ୟ

୬ ୬
୬ିଵ  

उपपōʜ (Proof): माना x = a + h. तब h → 0 जब x → a 
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उदाहरण 1. 
୶→ଷ

୶మ ି ଶ଻

୶ ି ଷ 
 का मान Ƀात कƆōजए। 
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उदाहरण 2. 
୶→ଵ

ଵ ି୶
షభ

యൗ

ଵ ି ୶
షమ

యൗ  
 का मͶूांकन कƆōजए। 

 
उदाहरण 3. Śन͇ सŇमा का मͶूांकन कƆōजए- 
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कुछ řʓकोणŝमतŇय सŇमाएं (Some Trigonometric Limits) 

(a) ̉मेय: (i) 
Ѳ→଴

 

(ii) 
Ѳ→଴

 

उपपōʜ (Proof): माना ABC एक समकोण िʓभुज है ōजसमԐ ∠ A = Ѳ तब, ∠B = 90° तब, 

 

तथा  ୅୆

୅େ
 

अब कͰना कƆōजए ŗक   छोटा और छोटा होता चला जाता है। भुजा AB को Őμर रखकर रेखा 

BC पर केवल C कƆ ŐμŚत इस ̉कार बदōलए ŗक C, B के समŇप और आता चला जाये। हम 

देखते हԖ ŗक यŗद  बяत छोटा है, तब भुजा AC, AB के लगभग बराबर होगŇ तथा BC बяत 

छोटŇ होगŇ। अतः जब → 0 तब ୆େ

୅େ
 कƆ ओर तथा  ୅୆

୅େ
 कƆ ओर ̉वृʜ होगा। अतः जब  

 → 0, sine → 0 तथा cos → 1 अथाԞत ्
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Ѳ→଴
 एव ं

Ѳ→଴
 

(b) ̉मेय: 

(i) 
Ѳ→଴

ୱ୧୬Ѳ

Ѳ
 जबŗक  रेŗडयन मԐ मापा गया है। 

उपपōʜ (Proof): माना O उस वृʜ का के˨ है ōजसकƆ िʓɏा 1 है। माना ∠AOB =  

(रेŗडयन मԐ),जहा ँ0 <  < 
஠

ଶ
 को Ŝमलाया। 

A से AC  OA खŇचंा। OB को आगे बढ़ाया जो AC को C पर ŜमलातŇ है। तब, Ŝचʓ से 

πΞ है ŗक ∠OAB का Ǳेʓफल < वृʜखʌ OAB का Ǳʓेफल < वृʜखʌ OAC का 

Ǳेʓफल। 

हम जानते हԖ ŗक वृʜखʌ का Ǳेʓफल 
ଵ

ଶ
 × (िʓɏा × कोण (रेŗडयन मԐ) 
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इस ̉कार हम देखते हԖ ŗक 
ୱ୧୬Ѳ

Ѳ
 सदैव 1 और cos  के बŇच Őμत है। 

जब  → 0, cos  → 1. 

∴ जब  → 0 तो  
ୱ୧୬Ѳ

Ѳ
 और 1 के बŇच Őμत है। 

 

 

नोट : यŗद  का मान ŗडȉŇ मԐ ŗदया हो,तो इस ेरेŗडयन मԐ सूʓ 

∘ ஠

ଵ଼଴
 रेŗडयन ˍारा बदल लते ेहԖ। 

(c) ̉मेय : (i) 
୶→଴

ୱ୧୬షభ୶

୶
 

(ii) 
୶→଴

୲ୟ୬షభ୶

୶
 

उपपōʜ (Proof) : (i) माना x = sin  जब x → 0, तब → 0 
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(ii) माना x = tan  जब x → 0, तब  → 0 

 

उदाहरण 1. 
୶→஠

ୱ୧୬ ୶

୶ ି ஠ 
 का मान Ƀात कƆōजए। 

हल: माना, x -  = t  x =  + t तथा जब x → , तब t → 0 

 

उदाहरण 2. 
୶→଴

ୱ୧୬ଷ୶ ା଻୶

ସ୶  ୱ୧୬ଶ୶ 
 का मान Ƀात कƆōजए। 
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उदाहरण 3. 
୶→଴

ଵ ି ୡ୭ୱହ୶

ଵ ି ୡ୭ୱ଺୶ 
 का मान Ƀात कƆōजए। 

हल : सूʓ ଶ ୫୶

ଶ 
 का ̉योग करने पर, 
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अन˟ पर सŇमा तथा अन˟ सŇमाएँ (Limit at Infinity and 

Infinite Limits) 

Ŝच̅ x→  का अथԞ है ŗक बяत बड़े मानķ को ȉहण करता है। 

माना 
ଵ

୶
 

Śन͇ सारणŇ को देŎखए: 

x 10 100 1000 10000 100000 ……. 

F(x) 1.1 1.01 1.001 1.0001 1.00001 ……. 

πΞ है ŗक जैसे-जैसे x बड़े और बड़े मानķ को ȉहण करता है, f(x), 1 के Śनकट और Śनकट के 

मानķ को ȉहण करता है। इस ŐμŚत मԐ हम यह कहत ेहԖ ŗक जैसे-जैसे x-अन˟ कƆ ओर ̉वृʜ 

होता है, f(x) सŇमा 1 कƆ ओर ̉वृʜ होता है। इस ेहम Śन͇ ̉कार ōलखते हԖ : 

୶→ஶ
 

(i) संकेत 
𝐱→ஶ

का अथԞ : माना f (x), x का एक फलन है। यŗद x के बड़े और बड़े 

मानķ को ȉहण करने पर f(x),  के समŇप और समŇप मानķ को ȉहण करता है, तब हम कहत े

हԖ ŗक जैसे-जसै ेx अन˟ कƆ ओर ̉वʜृ होता है f(x) सŇमा  कƆ ओर ̉वृʜ होता है और हम 

ōलखते हԖ : 

୶→ஶ
 

(ii) संकेत 
𝐱→ିஶ

 का अथԞ : माना f(x), x का एक फलन है। यŗद x के पńरणाम मԐ 

बड़े-से-बड़े, ŗक˟ु ऋणाʧक Ŝच̅ वाले मानķ को ȉहण करने पर f(x),  के समŇप और समŇप 

मानķ को ȉहण करता है, तब हम कहत ेहԖ ŗक जैसे-जसै ेx ऋणाʧक अन˟ कƆ ओर ̉वृʜ होता 

है, f(x) सŇमा  कƆ ओर ̉वृʜ होता है। तो हम ōलखते हԖ : 

୶→ିஶ
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(iii) कुछ मूलभूत सŇमाए ं: Śन͇ सारणŇ को देŎखए : 

x 1 10 100 1000 10000 ……. 

 
1 0.1 0.01 0.001 0.0001 ……. 

हम देखते हԖ ŗक जसै-ेजैसे x अŜधक और अŜधक मानķ को ȉहण करता है, 1/x, शू˻  [0] के 

समŇप और समŇप मानķ को ȉहण करता है। अत: 
୶→ஶ

ଵ

୶ 
 

इसŇ ̉कार
୶→ஶ

ଵ

୶మ 
 
୶→ஶ

ଵ

୶య 
 ….. इʩाŗद। 

पुनः Śन͇ सारणŇ को देŎखए : 

x -1 -10 -100 -1000 -10000 ……. 

 
-1 -0.1 -0.01 -0.001 -0.0001 ……. 

यहा ँπΞ है ŗक 
୶→ିஶ

ଵ

୶ 
 

इसŇ ̉कार 
୶→ିஶ

ଵ

୶మ 
 
୶→ିஶ

ଵ

୶య 
 …… इʩाŗद। 

उदाहरण 1. 
୶→ஶ

∑ ୬మ

୬య 
 in Ey का मान Ƀात कƆōजए। 

हल : हम जानते हԖ : ଶ ୬(୬ାଵ)(ଶ୬ାଵ)

଺
 

୶→ஶ

ଶ

ଷ ୶→ஶ ଷ
 

अंश व हर मԐ n3 से भाग अथाԞत् ̉ʩेक गुणनखʌ को n से भाग देने पर, 
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उदाहरण 2. 
୶→ஶ

ଶ  का मान Ƀात कƆōजए। 

 

 

̉मेय (Theorem):  
୶→ஶ

ଵ

୶

୶
 

उपपōʜ (Proof) : जब x →  तब 
ଵ

୶
 

अतः 
ଵ

୶

୶
 का Řˍपद ̉मेय से ̉सार स͍व है। 
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̉मेय (Theorem): 
୶→ஶ

ଵ/୶  

उपपōʜ (Proof) : उपयुԞǜ ̉मेय से, 
୶→ஶ

ଵ

୶

୶
 …(1) 

अब समŇ. (1) मԐ 
ଵ

୷
 रखने पर, 

ଵ
୷

→ஶ

ଵ/୷  

ଵ
୷

→ஶ

ଵ/୷  
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̉मेय (Theorem): 
୶→ஶ

ୣ౮ିଵ

୶
 

उपपōʜ (Proof) : ex – 1 = y 

जब x → 0, ex - 1 → 1 – 1 = 0 

∴ y → 0, ex = 1 + y 

लघुगणक लेने पर, ୶  

 
 

  

 

 

̉मेय (Theorem): 
୶→ஶ

୪୭୥ (ଵା୶)

୶
 

उपपōʜ (Proof) : माना  जब x → 0 तब y → 0, [ ǫķŗक 
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̉मेय (Theorem): 
୶→଴

ୣ౮ିଵ

୶ ୣ  

उपपōʜ (Proof) : माना ax – 1 = y  ax = 1 + y 

अतः ୣ  जब x → 0, तब y → 0 
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उदाहरण 1. 
୶→଴

ୣఱ౮ିଵ

୶
 का मान Ƀात कƆōजए। 

 

 

उदाहरण 2. 
୶→଴

ୣ౗౮ିୣౘ౮

୶
 का मान Ƀात कƆōजए, जहा ँa < x < b. 

 

सŇमा का अŐθʭ (Existence of Limit) 
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(i) दायŇ ंसŇमा (Right hand limit) - 
୶→ୟ

  मԐ यŗद x. a कƆ ओर दायŇ ंओर से 

̉वृʜ होता है अथाԞत् x, a कƆ ओर उन मानķ को ȉहण करता है जो a से अŜधक हԖ तो f(x) कƆ 

यह सŇमा दायŇ ंसŇमा (Right limit) कहलातŇ है, इस ेx → a+ से दशाԞते हԖ। 

୶→ୟశ ଵ         

(ii) बायŇ ंसŇमा (Left hand limit) - 
୶→ୟ

 मԐ यŗद x, a कƆ ओर बायŇ ंओर से 

̉वृʜ होतŇ है अथाԞत् x, a से छोटे मानķ को ȉहण करता है तो f(x) कƆ यह सŇमा बायŇ ंसŇमा 

कहलातŇ है। इस ेx → a- से ̉दşशत करते हԖ। 

୶→ୟష ଶ         

ŗकसŇ सŇमा का अŐθʭ है यŗद 

୶→ୟశ ୶→ୟష
 

उदाहरण 1. यŗद ୶,   जब ୶ ஸ ଶ 
ସ ି ୶,   जब ୶ வଶ.

ǫा 
୶→ଶ

 řवˊमान है ? यŗद हा,ँ तो इसका 

मान Ƀात कƆōजए। 

हल: जब x < 2 तब f(x) = x 

X = 2 - h रखने पर जब x → 0 तब h → 0 
୶→ଶష

 कƆ वाम-हθ सŇमा 

୶→ଶష ୶→଴
 

जब x > 2 तब f(x) = 4 – x 

X = 2 + h रखने पर जब x → 0 तब h → 0 और 
୶→ଶశ

 कƆ दōǱण-हθ सŇमा 

୶→ଶశ ୶→଴
 

(x = 2 + h रखने पर) 

୶→଴
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समŇ. (1) और (2) से, 

वाम-हθ सŇमा = दōǱण-हθ सŇमा 

अत: 
୶→ଶ

 řवˊमान है और 
୶→଴

 

उदाहरण 2. फलन f(x) Śन͇ ̉कार से पńरभाŘषत है- 

ଶ जब
जब

ଶ जब
 

ǫा 
୶→ଵ

řवˊमान है? 

हल : जब x > 1 तब f(x) = x2 + 1 

X = 1 + h रखने पर जब x → 1 तब h → 0 

୶→ଵశ ୶→଴

ଶ  

= 1 + (1 + 0)2 = 1 + 1 = 2 

जब x < 1 तब f(x) = x2 

X = 1 - h रखने पर जब x → 1तब h → 0 

୶→ଵష ୶→଴

ଶ ଶ  

तथा जब x = 1, तो f(x) = 2. 

चूŗंक 
୶→ଵశ ୶→ଵష

 

अतः 
୶→ଵ

 řवˊमान नहƂ ंहै। 

फलन के अवकलज (Derivative of a Function) 

जब कोई चर राōश x एक मान से दԵसरे समŇप के मान मԐ पńरवŬतत होतŇ है तो इन दो मानķ के 

अंतर को x मԐ वōृˁ (Increment) कहत ेहԖ। 
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X के मान मԐ हो रहƂ अͰ वृōˁ को  से ̉कट करते हԖ (इस े“डेͦा x" पढ़ते हԖ)। इसके सगंत 

y के मान मԐ वृōˁ को  से ̉कट करते हԖ। 

माना कोई चर y, x का कोई सतंत फलन है। अथाԞत् y = f(x) एक संतत फलन है जहा ँx ωतंʓ 

चर (Independent variable) और y परतंʓ चर (Dependent variable) है। 

यŗद के मान मԐ ωȰे और अͰ वōृˁ  होने पर y मԐ संगत वōृˁ  है तब Ŝभˮ 
δy
δx

 के 

सापेǱ y कƆ वृōˁ कƆ औसत दर है। 

यŗद  छोटा होकर शू˻  कƆ ओर ̉वʜृ हो, तो  भŇ छोटा होता яआ शू˻  कƆ ओर ̉वʜृ 

होगा।
δy
δx

 कƆ सŇमा को जबŗक  के सापेǱ y का अवकल गुणांक कहत ेहԖ। 

इस े
ୢ

ୢ୶
 या 

ୢ୷

ୢ୶
 या f'(x) या y1 या D(x) से ·ǜ करते हԖ। 

ஔ୶→଴
 

ୢ୷

ୢ୶
को y का x के सापǱे अवकल गुणांक (Differential dr coefficient) या अवकलज 

(Derivative) कहत ेहԖ। 

यŗद y = f(x) 

तो y +  

 

ஔ୶→଴
 

ஔ୶→଴
 

यŗद ωेȰ चर x मԐ अͰ वृōˁ  को h से ̉दşशत करԐ 
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तो  
ୢ୷

ୢ୶

ୢ

ୢ୶ ୦→଴

୤(୶ ା ୦)ି୤(୶)

୦
 

इस ̉कार f(x), x का कोई संतत फलन हो, 

तो 
୦→଴

୤(୶ ା ୦)ି୤(୶)

୦
 

को f(x), का x के सापेǱ अवकल गुणाकं या अवकलज कहत ेहԖ। अवकल गुणांक ̉ा̏ करने 

कƆ ̉ŗǓया को अवकलन (Differentiation) कहत ेहԖ। 

अवकल गुणांक का भौřतक अथԞ (Physical Meaning of 

Differential Coefficient) 

 

O पर Őμत ŗकसŇ कण का समय t पर řवμापन f(t) है। समय (t + h) पर कण का řवμापन 

f(t + h) होगा। 

इस ̉कार समय अ˟राल (t + h) -1 = h मԐ कण न ेदԵरƂ f(t + h) - f(t) तय कƆ है। 

इस अतंराल मԐ कण का औसत वगे 
୤(୲ା୦)ି୤(୲)

୦
 होगा। औसत वेग कƆ सŇमा जब h 0, कण 

का समय पर वेग कहलातŇ है। 

समय t पर वेग = 
୦→଴

୤(୲ ା ୦)ି୤(୲)

୦
 

अतः ŗकसŇ फलन का अवकल गुणांक फलन से उसŇ ̉कार संबŜंधत है ōजस ̉कार ŗकसŇ 

गŚतमान कण के ˍारा चलŇ गयŇ दԵरƂ संबŜंधत होतŇ है। 

अवकलगुणांक का ɏाŝमतŇय अथԞ (Geometrical Meaning of 

Differential Coefficient) 

माना ŚनदԑशाǱ समतल मԐ y = f(x) एक वǓ है। 
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X = a पर फलन का मान f(a) है। 

अब जैस-ेजैसे वǓ के अनुŗदश Q → P. छेदक रेखा PQ कƆ सŇमा˟ ŐμŚत वǓ के Śब˧ P पर 

πशԞ-रेखा T है। पुनः जब वǓ के अनुŗदश Q → P, तब h →0. 

अत: 
୦→଴

୤(ୟ ା ୦)ି୤(ୟ)

୦ ୦→଴
 (PO कƆ ̉वणता) 

= P पर πशԞ-रेखा कƆ ̉वणता। 

x = a पर f(x) का अवकलज 
ୢ୤(୶)

ୢ୶ ୶ୀୟ

ୢ୷

ୢ୶ ୶ୀୟ
 

= P पर πशԞ रेखा T कƆ ̉वणता। 

इस ̉कार, फलन f(x) का x = a पर अवकल गुणांक, वǓ y = f(x) के Śब˧Դ [a, f(a)] पर 

πशԞ-रेखा कƆ ̉वणता को ŚनхŘपत करता है। 

यहƂ 
ୢ୷

ୢ୶
 का ɏाŜमतŇय अथԞ है। 

ŗकसŇ řब˧Դ पर फलन का अवकल गुणांक (Differential Coefficient 

of a Function at a Point) 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(24) 
 

सीमा और अवकलज  13 

 

ŗकसŇ ŗदए गए Śब˧Դ x = a पर हम फलन के अवकल गुणांक को f’(a) से ŚनхŘपत करते हԖ 

तथा इस ेŚन͇ ̉कार से पńरभाŘषत करते हԖ 

ᇱ

୦→଴
 

यŗद यह सŇमा अŐθʭ रखतŇ है, तो फलन f(x) = a पर अवकलनŇय (Differentiable) 

कहलाता है। 

दōǱण हθ और वाम हθ अवकलज तथा अवकलनŇयता (Right 

Hand and Left Hand Derivatives and Differentiability) 

(1) Śब˧Դ x = Da पर फलन f(x) के दōǱण हθ अवकलज को इस ̉कार पńरभाŘषत करते हԖ- 

୦→ଵశ
 

Śब˧Դ x = a पर f(x) के दōǱण हθ अवकलज को Rf’(a) से ̉कट करते हԖ। इस े̉गामŇ 

अवकलज (Progressive derivative) भŇ कहा जाता है। 

(2) इसŇ ̉कार Śब˧Դ x = a पर f(x) के वाम हθ अवकलज को इस ̉कार पńरभाŘषत करते हԖ- 

୦→ଵష
 

Śब˧Դ x = a पर f(x) के वाम हθ अवकलज को Lf’(a) से ̉कट करते हԖ। इस े̉ŚतगामŇ 

अवकलज (Regressive derivative) भŇ कहा जाता है। 
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(3) फलन f(x) कƆ Śब˧Դ x = a पर अवकलनŇयता (Differentiability of f(x) at a point x 

= a) फलन f(x) Śब˧Դ x = a पर अवकलनŇय (Differentiable) कहलाता है यŗद और केवल 

यŗद 

 (i) Rf’(a) और Lf’(a) दोनķ ŚनōΎत मान (Finite. value) के साथ řवˊमान हķ तथा 

 (ii) 

(4) अवकलनŇयता कƆ अ˻ पńरभाषा (Other definition of differentiability) - एक फलन 

f(x) Śब˧Դ x = a पर अवकलनŇय (differentiable) कहलाता है, यŗद 
୦→଴

୤(୶)ି୤(ୟ)

୶ ି ୟ
 

ŚनōΎत मान के साथ řवˊमान है। इस ेf’(a) के ˍारा ̉दşशत ŗकया जाता है। 

सांतʩता और अवकलनŇयता मԐ स͊˪ (Relation between 

Continuity and Differentiability) 

̉मेय - यŗद कोई फलन f(x) ŗकसŇ Śब˧Դ x = a पर अवकलनŇय है तो वह फलन इस Śब˧Դ पर 

संतत भŇ होगा। 

̉माण (Proof) - फलन f(x) Śब˧Դ x = a पर अवकलनŇय है। (ŗदया है) 

अतः 
୦→଴

୤(୶)ି୤(ୟ)

୶ ି ୟ
 ŚनōΎत मान के साथ řवˊमान है।  …...(1) 

 

Rf’(a) = Lf’(a). 
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अतः f(x), x = a पर संतत (Continuous) है, सातʩ कƆ पńरभाषा स।े 

̉थम ŝसˁा˟ स ेअचर राōश का अवकल गुणांक (Differential 

Coefficient of a Constant from First Principle) 

माना f(x) = c 

जहा ँc कोई अचर राōश है। 

 f(x + h) = c 

̉थम ŝसˁा˟ से, 

 

अतः अचर राōश का अवकल गुणांक शू˻  होता है। 

̉थम ŝसˁा˟ स ेका अवकल गुणांक (Differential Coefficient of 

et from First Principle) 

माना f(x) = ex 

 f(x + h) = ex+h 

̉थम ŝसˁा˟ से, 
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̉थम ŝसˁा˟ स ेlogex का अवकल गुणांक (Differential 

Coefficient of loger from First Principle) 
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दो फलनķ के योग अथवा अ˟रका अवकल गुणांक (Differential 

Coefficient of the Sum or Difference of Two Functions) 

 

अथाԞत् दो फलनķ के योगका अवकल गुणाकं, उन फलनķ के अवकल गणुांकķ के योग के बराबर 

होता है। 

इसŇ ̉कार, हम ŝसˁ कर सकते हԖ ŗक 

 

 

एक अचर राōश और एक फलन के गुणनफल का अवकल गुणांक 

(Differential Coefficient of the Product of a Constant and a 

Function) 

माना F(x) = cf(x), [जहा ँc कोई अचर राōश है। 
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∴ F(x + h) = cf(x + h) अवकलन कƆ पńरभाषा से, 

 

अथाԞत ŗकसŇ अचर राōश और ŗकसŇ फलन के गुणनफल का अवकल गुणांक अचर और फलन के 

अवकल गुणांक के गुणनफल के बराबर होता है। 

उदाहरण 1. Śन͇ के x के सापेǱ अवकल गुणांक Ƀात कƆōजए। 

(i)ඥxଷయ
(ii) 3ඥxଷ(iii)√xଷ 
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उदाहरण 2. यŗद 
୶

ଵ!

୶మ

ଶ!

୶య

ଷ!

୶౤

୬!
 हो तो ŝसкद कƆōजए ŗक 

୬  

हल : ŗदया है : 
୶

ଵ!

୶మ

ଶ!

୶య

ଷ!

୶౤

୬!
 

X के सापेǱ दोनķ पǱķ का अवकलन करने पर, 
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उदाहरण 3. यŗद ୣ ୟ  हो, 
ୢ୷

ୢ୶
 तो कƆōजए। 

हल : ŗदया है : ୣ ୟ  

 

řʓकोणŝमतŇय फलनķ के अवकल गुणांक (Differential Coefficient 

of Trigonometric Function) 

(i) sin x का अवकल गुणांक- 

माना f(x) = sin x 

∴ f(x + h) = sin(x + h) 
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अवकलन कƆ पńरभाषा से, 

 

(ii) cos x का अवकल गुणांक- 

माना f(x) = cos x 

∴ f(x + h) = cos(x + h) अवकलन कƆ पńरभाषा से, 
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(iii) tan x का अवकल गुणांक- 

माना f(x) = tan x 

∴ f(x + h) = tan(x + h) अवकलन कƆ पńरभाषा से, 
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(iv) cot x का अवकल गुणांक- 

माना f(x) = cot x 

∴ f(x + h) = cot(x + h) अवकलन कƆ पńरभाषा से, 

 

(v) sec x का अवकल गुणांक- 
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माना f(x) = sec x 

∴ f(x + h) = sec(x + h) अवकलन कƆ पńरभाषा से, 

 

(vi) sec x का अवकल गुणांक- 

माना f(x) = sec x 

∴ f(x + h) = sec(x + h) अवकलन कƆ पńरभाषा से, 
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उदाहरण 1. Śन͇ फलनķ का x के सापǱे अवकल गुणांक Ƀात कƆōजए 

(i) ଶ ଵ

୶మ  

(ii)  

हल : (i) माना ଶ ିଶ 

ଶ ିଶ  

ଶ ିଶ 
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ିଷ 

(ii) माना  

 

 

ଶ ଶ  

दो फलनķ के गुणनफल का अवकल गुणांक (Differential 

Coefficient of the Product of Two Functions) 

माना  

∴ f(x + h) = f1(x + h). f2(x + h) अवकलन कƆ पńरभाषा से, 

 

 

F(x) = f1(x).f2(x) 
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फलनķ के गुणनफल का अवकल गुणांक = ̉थम फलन × ŘˍतŇय फलन का अवकल गणुांक + 

ŘˍतŇय फलन - ̉थम फलन का अवकल गुणांक 

दो फलनķ के भागफल का अवकल गुणांक (Differential 

Coefficient of the Quotient of Two Functions) 
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दो फलनो ंके भागफल का अवकल गुणांक (हर)  × (अंश का अवकल गुणांक) − (अंश)  × (हर का अवकल गुणांक)

(हर)
2

 

उदाहरण 1. ଶ
ୣ  का अवकल गुणांक Ƀात कƆōजए। 
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NCERT SOLUTIONS 

Ůʲावली 13.1 (प΢ृ सȅंा 319-321) 

̉Β 1 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर-  

 

̉Β 2 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 3 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर-  

 

̉Β 4 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 
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उʜर- 

 

̉Β 5 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 6 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 
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̉Β 7 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 8 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 
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̉Β 9 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 10 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 11 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 
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̉Β 12 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 13 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 14 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 
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उʜर- 

 

̉Β 15 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

 

̉Β 16 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 
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उʜर- 

 

̉Β 17 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

 

̉Β 18 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 
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̉Β 19 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 

 

̉Β 20 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 
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̉Β 21 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 
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̉Β 22 Ůʲ मŐ िनɻिलİखत सीमाओ ंके मान Ůाɑ कीिजए। 

 

उʜर- 
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̉Β 23  

 

उʜर- 

 

x -0.01 -0.001 -0.001 

f(x) 2.98 2.998 2.9998 

 

x 0.01 0.001 0.0001 

f(x) 3.03 3.003 3.0003 
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x 0.9 0.99 0.999 0.9999 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(52) 
 

सीमा और अवकलज  13 

f(x) 5.7 5.77 5.997 5.9997  

 

x 1.01 1.001 1.0001 

f(x) 6.03 6.003 6.0003 

 

̉Β 24  

 

उʜर- 

 

x 0.9 0.99 0.999 
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f(x) -0.19 -0.0199 -0.0019999 

 

x 1.1 1.01 1.0001 

f(x) -2.21 -2.0201 -2.002001 

 

̉Β 25  

 

उʜर- 
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̉Β 26  

 

उʜर- 

 

 

̉Β 27 

lim
x→ହf

(x) ǒात कीिजए, जहाँ f(x) = |x| − 5 

उʜर- 
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̉Β 28 

 

और यिद lim
ଵx→ଵ

= f(x) = f(1) तो a और b के संभव मान Ɛा है। 

उʜर- 

जब x < 1f(x) = a +  bx 

बाएँ पƗ की िसमा करने हेतु, x का मान 1 से कम और 1 के िनकट f(x) मŐ रखने पर 

x 0.99 0.999 0.9999 

f(x) a + 1.99 b a + 0.999 b a + 0.9999 b 
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दाएँ पƗ की िसमा ǒात करने के िलए f(x) = b - ax, इसमŐ 1 से अिधक और 1 के िनकट, x का 

मान रखने पर 

x 1.01  1.0001 1.00001 

f(x) b - 1.01 a b - 1.0001 a b 1.00001 a 

 

 

 

̉Β 29 मान लीिजए a1, a2, ….. an, अचर वाˑिवक संƥाएँ हœ और एक फलन f(x) =

(x − aଵ)(x − aଶ) … (x − an) से पįरभािषत है। lim
௫ → ௔భ

 𝑓(𝑥) Ɛा है? िकसी a ≠ aଵ, aଶ, … an के 

िलए lim
௫ → ௔ 

 𝑓(𝑥) का पįरकलन कीिजए। 
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उʜर- 

 

 

 

 

̉Β 30  

 

उʜर- 
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̉Β 31 यिद फलन f(x), lim
௫ →ଵ

௙(௫)ିଶ

௫మିଵ
= 𝜋 को संतुʼ करता है, तो  lim

௫ →ଵ
 f(x) का मान ǒात कीिजए। 

उʜर- 
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̉Β 32  

 

उʜर- 
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अतः lim
௫ → ଴

𝑓(𝑥) के अİˑȕ हेतु m = n अिनवायŊ ŝप से होना चािहए, m तथा n के िकसी भी 

पूणाŊक मान के िलए lim
௫ → ଵ

𝑓(𝑥) का अİˑȕ है। 

Ůʲावली 13.2 (प΢ृ सȅंा 330-331) 

̉Β 1 x = 10 पर x2 - 2 का अवकलज ǒात कीिजए। 

उʜर-  

 

 

̉Β 2 x = 1 पर x का अवकलज ǒात कीिजए। 

उʜर- 
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̉Β 3 x = 100 पर 99x का अवकलज ǒात कीिजए। 

उʜर- 

 

̉Β 4 Ůथम िसȠांत से िनɻिलİखत फलनो ंका अवकलज ǒात कीिजए। 

(i) x3 – 27 

(ii) (x − 1) (x − 2) 

(iii) 
ଵ

xమ 

(iv) 
xାଵ

xିଵ
 

उʜर- 

(i) िदया है, f(x) = x3 - 27 

f(x + h) = (x + h)3 - 27 

= x3 + 3x2h + 3xh2 + h3 - 27 

f(x + h) - f(x) 

= (x3 + 3x2h + 3xh2 + h3 - 27) - (x3 - 27) 

= 3x2h + 3xh2 + h3 

= h(3x2 + 3xh + h2) 
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(ii)  

 

 

 

(iii)  
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(iv)  
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̉Β 5 फलन f(x) =
xభబబ

ଵ଴଴
+

xవవ

ଽଽ
+ ⋯ +

xమ

ଶ
+ x + 1 के िलए िसȠ कीिजए िक f ᇱ(1) = 100f ᇱ(0) 

उʜर- 
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̉Β 6 िकसी अचर वाˑिवक संƥा a के िलए xn + axn-1 + a2 xn-2 +….+ an-1 + an का अवकलज ǒात कीिजए। 

उʜर- 

 

 

̉Β 7 िकɎी ंअचर a और b के िलए। 

(i) (x - a)(x - b) का अवकलज ǒात कीिजए। 

(ii) (ax2 + b)2 का अवकलज ǒात कीिजए। 

(iii) 
xିa

xିb
 का अवकलज ǒात कीिजए। 

उʜर- 

(i) माना f(x) = (x - a)(x - b) = x2 - (a + b)x + ab 

इसका अवकलन करने पर 

f'(x) = 2x2-1 - (a + b) 1 + 0 

= 2x - (a + b) 

(ii) माना f(x) = (ax2 + b)2 = a2x4 + 2abx2 + b2 

∴ f'(x) = a24x3 + 2ab2x + 0 

= 4a2x3 + 4abx 

= 4ax(ax2 + b) 

(iii)  
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̉Β 8 िकसी अचर a के िलए xnିan

xିa
 का अवकलज ǒात कीिजए। 

उʜर- 

 

 

̉Β 9 िनɻिलİखत के अवकलज ǒात कीिजए। 

(i) 2x −
ଷ

ସ
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(ii) (5xଷ + 3x − 1)(x − 1) 

(iii) xିଷ(5 + 3x) 

(iv) xହ(3 − 6xିଽ) 

(v) xିସ(3 − 4xିହ) 

(vi) 
ଶ

xିଵ
−

xమ

ଷxିଵ
 

उʜर- 

(i)  

 

(ii)  
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(iii)  

 

 

(iv)  

 

(v)  
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(vi)  

 

 

̉Β 10 Ůथम िसȠांत से cos x का अवकलज ǒात कीिजए। 

उʜर- 
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̉Β 11 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए। 

(i) sin x cos x 
(ii) sec x 
(iii) 5 sec x + 4 cos x 
(iv) cosec x 
(v) 3 cot x + 5cosec x 
(vi) 5 sin x – 6 cos x + 7 
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(vii) 2 tan x – 7 sec x 

उʜर- 

(i)  

 

(ii)  
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(iii)  

 

 

(iv)  

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(74) 
 

सीमा और अवकलज  13 

 

 

(v)  
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(vi)  
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(vii)  

 

 

िववध Ůʲावली (प΢ृ सȅंा 335-336) 

̉Β 1 Ůथम िसȠांत से िनɻिलİखत फलन का अवकलज ǒात कीिजए। 

(i) -x 

(ii) (-x)-1 

(iii) sin(x + 1) 
(iv) cos ቀx −

గ

଼
ቁ 
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उʜर- 

(i)  

 

(ii)  

 

 

(iii)  
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(iv)  
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̉Β 2 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(x + a) 

उʜर- 

 

̉Β 3 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(px + q) ቀ
 r
x + sቁ 

उʜर-  

 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(80) 
 

सीमा और अवकलज  13 

̉Β 4 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(ax + b)(cx + d)ଶ 

उʜर- 

 

 

̉Β 5 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

ax + b
cx + d 

उʜर- 
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̉Β 6 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

1 +
1
x

1 −
1
x
 

उʜर-  
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̉Β 7 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

1

axଶ + bx+c 

उʜर- 

 

 

̉Β 8 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

f(x) =
ax+b

pxଶ + qx+r 

उʜर- 
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̉Β 9 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और s 

िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

 pxమ+ qx + r
ax + b

 

उʜर- 

 

 

̉Β 10 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

a
xସ

−
b
xଶ

+ cos x 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(84) 
 

सीमा और अवकलज  13 

उʜर- 

 

 

̉Β 11 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

4√x − 2 

उʜर- 

 

̉Β 12 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(ax + b)n 

उʜर- 
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̉Β 13 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(ax + b)n(cx + d)m 

उʜर- 

 

 

̉Β 14 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

sin(x + a) 

उʜर- 
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̉Β 15 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

cosec x cot x 

उʜर- 

 

 

̉Β 16 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

cos x
1 + sin x 
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उʜर- 

 

 

 

̉Β 17 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

sin x + cos x
sin x − cos x 

उʜर-  
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̉Β 18 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

sec x − 1

sec x + 1
 

उʜर- 
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̉Β 19 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

sinn + x 

उʜर- 

 

 

̉Β 20 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

a+b sin x
c+d cos x 
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उʜर- 

 

 

̉Β 21 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

sin(𝑥 + 𝑎)

𝑐𝑜𝑠 𝑥
 

उʜर- 
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̉Β 22 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

xସ(5 sin x − 3 cos x) 

उʜर- 

 

 

̉Β 23 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

23(xଶ + 1) cos x 

उʜर- 
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̉Β 24 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(axଶ + sin x)(p+q cos x) 

उʜर- 

 

 

̉Β 25 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(x + cos x)(x − tan x) 

उʜर- 
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̉Β 26 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

4x + 5 sin x
3x + 7 cos x 

उʜर- 
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̉Β 27 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

xଶcos ቀ
𝜋
4ቁ

sin x  

उʜर- 

 

 

̉Β 28 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

x
1 + tan x 

उʜर- 
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̉Β 29 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

(x + sec x)(x − tan x) 

उʜर- 

 

 

̉Β 30 िनɻिलİखत फलन के अवकलज ǒात कीिजए (यह समझा जाए िक a, b, c, p, q, r और 

s िनिʮत शूɊेȅर अचर हœ और m तथा n पूणाŊक हœ।) 

x
1 + tan x 

उʜर- 
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