
विज्ञान 
अध्याय-13: विद्युत धारा के चुुंबकीय 

प्रभाि 
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विद्युत धारा के चुुंबकीय प्रभाि 13 

चुम्बक के ध्रुि :- 

1. उत्तर दिशा की ओर सकेंत करने वाल ेससरे को उत्तरोमखुी ध्रवु अथवा उत्तर धु्रव कहत ेहैं। 
2. िूसरा ससरा जो िक्षिण दिशा की ओर सकेंत करता है उसे िक्षिणोमखुी धु्रव अथवा िक्षिण धु्रव 

कहते हैं। 
चुम्बकीय क्षेत्र :- एक मैगनेट के चारों के िेत्र क्षजसमें चुम्बक का पता लगाया जा सकता है, 
चुम्बकीय िेत्र कहलाता है|   

 
चुम्बकीय क्षेत्र रेखाएँ :- चुम्बक के चारों ओर बहुत सी रेखाएँ बनती हैं, जो चुम्बक के उतारी 
धु्रव से ननकल कर िक्षिणी धु्रव में प्रवेश करती प्रतीत होती हैं, इन रेखाओ ंको चुम्बकीय िेत्र 
रेखाएँ कहते हैं| 
चुम्बकीय क्षेत्र रेखाओ ुं की विशषेताएँ :- 

i. चुम्बकीय िेत्र रेखाएँ उत्तरी धु्रव से ननकलकर िक्षिणी धु्रव में समाहहत हो जाती है|  
ii. चुम्बक के अंिर, चुम्बकीय िेत्र की दिशा इसके िक्षिणी धु्रव से उत्तरी ध्रवु की ओर होता 

है|  
iii. चुम्बकीय िेत्र रेखाएँ बंि वक्र होती हैं| 
iv. जहा ँचुम्बकीय िेत्र रेखाए घनी होती हैं वहा ँचुम्बकीय िेत्र मजबतू होता है| 
v. िो चुम्बकीय िते्र रेखाएँ कभी एक िसुरे को प्रनतचे्छि नही ंकरती हैं| 

धारािाही चालक के चारो ओर चुम्बकीय क्षेत्र :- 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(2) 
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i. एक धातु चालक से होकर गजुरने वाली ववद्यतु धारा इसके चारों ओर चमु्बकीय िते्र 
बनाता है| 

ii. जब एक धारावाही चालक को दिक्सूचक सईु के पास और उसके सुई के समांतर ले जात े
है तो  ववद्युत धारा की बहाव की दिशा दिकसचुक के ववचलन की दिशा को उत्क्रममत कर 
िेता है जो दक ववपरीत दिशा में होता है| 

iii. यदि धारा में वकृ्षि की जाती है तो दिक्सूचक के ववचलन में भी वृक्षि होती हैं 
iv. जैसे जैसे चालन में धारा की वृक्षि होती है वसैे वैसे दिए गए नबिंि ुपर उत्पन्न चुम्बकीय 

िेत्र का पररमाण भी बढ़ता है| 
v. जब हम एक कंपास (दिक्सूचक) को धारावाही चालक से िूर ले जाते हैं तो सईु का 

ववचलन कम हो जाता है| 
vi. तार में प्रवाहहत ववद्यतु धारा के पररमाण में वृक्षि होती है तो दकसी दिए गए नबिंि ुपर उत्पन्न 

चुंबकीय िते्र के पररमाण में भी वृक्षि हो जाती है। 
vii. दकसी चालक से प्रवाहहत की गई ववद्युत धरा के कारण उत्पन्न चुबंकीय िेत्र चालक स े

िूर जान ेपर घटता है। 
viii. जैसे-जसैे ववद्युत धरावाही सीधे चालक तार से िूर हटते जाते हैं, उसके चारों ओर उत्पन्न 

चुंबकीय िते्र को ननरूपपत करने वाले संकें द्री वृत्तों का साइज़ बडा हो जाता है। 
दक्षक्षण हस्त अुंगषु्ठ ननयम :-  
कल्पना कीक्षजए दक आप अपने िाहहने हाथ में ववद्युत धरावाही चालक को इस प्रकार पकडे हुए 
हैं दक आपका अगँूठा ववद्यतु धरा की दिशा की ओर संकेत करता है, तो आपकी अगँुक्षलया ँचालक 
के चारों ओर चुंबकीय िेत्र की िते्र रेखाओ ंकी दिशा में क्षलपटी होंगी| इस ननयम को िक्षिण-
हस्त अंगुष्ठ ननयम कहते हैं|  
इस ननयम को मैक्सवले का कॉकक सू्क्र ननयम भी कहत ेहैं| 
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विद्युत धरािाही िृत्ताकार पाश के कारण चुुंबकीय के्षत्र :- दकसी ववद्यतु धरावाही चालक 
के कारण उत्पन्न चुंबकीय िेत्र उससे िरूी के व्युत्क्रम पर ननभकर करता है। इसी प्रकार दकसी ववद्यतु 
धरावाही पाश के प्रत्येक नबिंि ुपर उसके चारों ओर उत्पन्न चुंबकीय िेत्र को ननरूपपत करन ेवाल े
संकें द्री वृत्तों का साइज़ तार से िरू जाने पर ननरंतर बडा होता जाता है। 
विद्युत धरािाही िृत्ताकार पाश के कारण चुुंबकीय के्षत्र का गुण :- 

i. वृत्ताकार पाश के कें द्र पर इन बृहत् वतृ्तों के चाप सरल रेखाओ ंजसै ेप्रतीत होने लगत ेहैं।  
ii. ववद्युत धरावाही तार के प्रत्येक नबिंि ुसे उत्पन्न चुंबकीय िते्र रेखाएँ पाश के कें द्र पर सरल 

रेखा जसैी प्रतीत होने लगती हैं।  
iii. पाश के भीतर सभी चुंबकीय िेत्र रेखाएँ एक ही दिशा में होती हैं 
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• दकसी ववद्युत धरावाही तार के कारण दकसी दिए गए नबिंि ुपर उत्पन्न चुंबकीय िेत्र प्रवाहहत 

ववद्युत धरा पर अनुलोमत ननभकर करता है। 
• यदि हमारे पास n फेरों की कोई कंुडली हो तो उत्पन्न चुंबकीय िते्र पररमाण में एकल 

फेरों द्वारा उत्पन्न चुबंकीय िेत्र की तुलना में n गुना अमधक प्रबल होगा। इसका कारण 
यह है दक प्रत्येक फेरों में ववद्युत धारा के प्रवाह की दिशा समान है, अतः व्यष्टिगत फेरों 
के चुंबकीय िेत्र संयोक्षजत हो जाते हैं। 

पररनाक्षलका :- पास-पास क्षलपटे ववद्युतरोधी ताबँे के तार की बलेन की आकृनत की अनेक फेरों 
वाली कंुडली को पररनाक्षलका कहत ेहैं। 
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पररनाक्षलका में प्रिाहहत विद्यतु धारा के कारण चुम्बकीय क्षते्र :- जब ववद्युत धारा दकसी 
पररनाक्षलका से होकर गुजरती है| तो इसका एक ससरा चुम्बक के उतरी धु्रव की तरह व्यवहार करता 
है जबदक िूसरा ससरा िक्षिणी ध्रवु की तरह व्यवहार करता है| 

 
पररनाक्षलका के भीतर और उसके चारों ओर चुम्बकीय क्षेत्र की क्षेत्र रेखाओ ुं का गुण :- 

• पररनाक्षलका के भीतर चुंबकीय िते्र रेखाएँ समांतर सरल रेखाओ ंकी भानँत होती हैं। 
• यह ननर्दिि करता है दक दकसी पररनाक्षलका के भीतर सभी नबिंिओु ंपर चुंबकीय िते्र समान 

होता है। अथाकत पररनाक्षलका के भीतर एकसमान चुंबकीय िेत्र होता है। 
• पररनाक्षलका के भीतर चुंबकीय िेत्र रेखाएँ समांतर सरल रेखाओ ं की भानँत होती हैं। 

पररनाक्षलका के चुम्बकीय िेत्र रेखाओ ंके इस गुण का उपयोग ववद्युत चुम्बक बनाने में दकया 
जाता है|  

• पररनाक्षलका के भीतर एक प्रबल चुम्बकीय िेत्र उत्पन्न होता है| 
विद्युत चुम्बक :- पररनाक्षलका के भीतर उत्पन्न प्रबल चुबंकीय िेत्र का उपयोग दकसी चुंबकीय 
पिाथक, जसैे नमक लोहे, को पररनाक्षलका के भीतर रखकर चुंबक बनान ेमें दकया जाता है। इस प्रकार 
बन ेचुंबक को ववद्यतु चुंबक कहत ेहैं। 
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विद्युत चुुंबक का गणु :- 

1. समान्यत: इसके द्वारा उत्पन्न चुंबकीय िते्र अमधक प्रबल होता है|  
2. चुम्बकीय िते्र की ताकत को पररनाक्षलका में फेरों की संख्या और ववद्युत धारा जसैे ननयंत्रण 
करने वाली ववमभन्न कारकों के द्वारा ननयंष्टत्रत की जा सकती है|  
3. पररनाक्षलका से उत्पन्न चुम्बकीय िते्र का ध्रुवत्व प्रवाहहत ववद्यतु की दिशा में पररवतकन कर 
उत्क्रममत दकया जा सकता है| 

विद्युत चुुंबक और स्थायी चुुंबक में अुंतर :- 

 विद्युत चुुंबक   स्थायी चुुंबक 
1. ववद्यतु चुंबक द्वारा उत्पन्न चुंबकीय िेत्र 
समान्यत: अमधक प्रबल होता है |  

1. समान्यत: इसके द्वारा उत्पन्न 
चुंबकीय िते्र कम प्रबल होता है |  

2. चुम्बकीय िेत्र की ताकत को 
पररनाक्षलका में फेरों की संख्या और ववद्यतु 
धारा जैसे ननयंत्रण करने वाली ववमभन्न 
कारकों के द्वारा ननयंष्टत्रत की जा सकती है 

2. स्थायी चुंबक के चुंबकीय िते्र की 
ताकत स्थायी होता है, परन्तु तापमान में 
पररवतकन कर इसे कम दकया जा सकता 
है |  
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3. इसकी ध्रवुता धारा में पररवतकन कर 
उत्क्रममत दकया जा सकता है |  

3. इसकी धु्रव में पररवतकन नही ंदकया जा 
सकता है |  

4. ववद्युत चुंबक बनान ेके क्षलए समान्यत: 
मृि ुलोहे का उपयोग दकया जाता है |  

4. इस उिेश्य क्षलए कोबाल्ट या स्टील का 
प्रयोग दकया जाता है |  

ककसी चुम्बकीय क्षेत्र में धारािाही चालक पर लगन ेिाला बल :- 
एक प्रबल नाल चुंबक इस प्रकार से व्यवस्थस्थत कीक्षजए दक छड नाल चुंबक के िो ध्रुवों के बीच में 
हो तथा चुंबकीय िेत्रा की दिशा उपररमखुी हो। ऐसा करने के क्षलए नाल चुंबक का उत्तर ध्रवु 
ऐलुममननयम की छड के ऊर्ध्ाकधरत नीचे हो एवं िक्षिण धु्रव ऊर्ध्ाकधरत ऊपर हो जब ववद्युत धारा 
एल्युमीननयम छड के ससरा B से ससरा A तक होकर गुजरता है तो ऐसा िेखा जाता है दक छड 
ववस्थापपत होता है| ऐसा भी िेखा जाता है दक जब धारा की दिशा को पररवर्ततत दकया जाता है तो 
छड की ववस्थापन की दिशा भी बिल (उत्क्रममत हो) जाती है| 

 
ननष्कषष :- 

i. उत्पन्न चुंबकीय िेत्र इस चालक के ननकट रखे दकसी चुंबक पर कोई बल आरोपपत करता 
है। 

ii. चुंबकीय िेत्र में रखने पर ऐलुममननयम की ववद्यतु धरावाही छड पर एक बल आरोपपत होता 
है। 
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iii. चालक में प्रवाहहत ववद्युत धरा की दिशा उत्क्रममत करने पर बल की दिशा भी उत्क्रममत हो 
जाती है। 

iv. ववद्युत धरावाही छड पर आरोपपत बल की दिशा उत्क्रममत हो जाती है। इससे यह प्रिर्शशत 
होता है |  

v. चालक पर आरोपपत बल की दिशा ववद्यतु धारा की दिशा और चुंबकीय िेत्र की दिशा िोनों 
पर ननभकर करती है। 

चालक पर बल :- चालक पर लगन ेवाला बल ननम्नक्षलखखत िो बातों पर ननभकर करता है : 
i. धारा की दिशा और   
ii. चुम्बकीय िेत्र की दिशा पर| 

फ्लेममिंग का िामहस्त ननयम :- इस ननयम के अनुसार, अपन ेबाएँ हाथ की तजकनी, मध्यमा 
तथा अगँूठे को इस प्रकार फैलाइए दक ये तीनों एक-िूसरे के परस्पर लंबवत हों| यदि तजकनी चुंबकीय 
िेत्र की दिशा और मध्यमा चालक में प्रवाहहत ववद्यतु धारा की दिशा की ओर संकेत करती है तो 
अगँूठा चालक की गनत की दिशा अथवा चालक पर आरोपपत बल की दिशा की ओर संकेत करेगा। 
इसी ननयम को फे्लममिंग का वामहस्त ननयम कहत ेहै| 

 
इसी ननयम के आधार पर विद्युत मोटर कायष करता है :- ववद्युत मोटर, ववद्यतु जननत्र, र्ध्नन 
ववस्तारक यंत्र, माइक्रोप़ फोन तथा ववद्युत मापक यंत्र कुछ ऐसी युक्तिया ँहैं क्षजनमें ववद्यतु धरावाही 
चालक तथा चुंबकीय िेत्रों का उपयोग होता है। 
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MRI - इसका पूरा नाम चुम्बकीय अनुनाि प्रनतनबम्बन है| यह एक ववशेष तकनीक है क्षजससे शरीर 
के भीतर चुंबकीय िेत्र, शरीर के ववमभन्न भागों के प्रनतनबिंब प्राप्त करने का आधार बनता है| इन 
प्रनतनबिंबों का ववशे्लषण कर नबमाररयों का ननिान दकया जाता है|   
मानव शरीर के िो भाग जहा ँचुम्बकीय िते्र उत्पन्न होते है :-  

i. मानव मस्थस्तष्क  
ii. मानव ह्रिय 

विद्युत मोटर :- ववद्युत मोटर एक घूणकन युक्ति है क्षजसमें ववद्युत ऊजाक का यांष्टत्रक ऊजाक में रूपांतरण 
होता है| इस युक्ति का उपयोग ववद्यतु पंखे, रेफ्रीक्षजरेटरों, ववद्यतु ममक्सी, वाक्षशिंग मशीन, कंपू्यटर, 
MP 3 प्लेयर आदि में दकया जाता है|  
विद्युत मोटर का मसद्ाुंत :- ववद्यतु मोटर का कायक करने का ससिातं ववद्यतु धारा के चुंबकीय 
प्रभाव पर आधाररत है| चुंबकीय िेत्र में लौह-क्रोड पर क्षलपटी कंुडली से जब ववद्युत धारा प्रवाहहत 
की जाती है तो वह एक बल का अनुभव करती है| क्षजससे मोटर का आमेचर चुंबकीय िेत्र में घूमने 
लगता है| कंुडली के घमूने की दिशा फे्लममिंग के वामहस्त ननयम के अनुसार होता है| यही ववद्यतु 
मोटर का ससिांत हैं| 

 
विद्युत मोटर में विभक्त िलय की भूममका :- ववद्यतु मोटर में ववभि वलय दिक्-पररवतकक का 
कायक करता है| दिक्-पररवतकक एक युक्ति है जो पररपथ में ववद्युत-धारा के प्रवाह को उत्क्रममत कर 
िेता है| 
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कदक्पररितषक :- वह युक्ति जो पररपथ में ववद्यतु धरा के प्रवाह को उत्क्रममत कर िेती है, उसे 
दिकपररवतकक कहत ेहैं। 
व्यािसानयक मोटरों के गुण :- व्यावसानयक मोटर एक शक्तिशाली मोटर होता है| इसके ननम्न 
गुणों के कारण यह शक्तिशाली होता है|  

i. स्थायी चुंबकों के स्थान पर ववद्युत चुंबक प्रयोग दकए जाते हैं, 
ii. ववद्युत धरावाही कंुडली में फेरों संख्या अत्यमधक होती है तथा 
iii. कंुडली नमक लौह-क्रोड पर लपेटी जाती है। वह नमक लौह-क्रोड क्षजस पर कंुडली को लपेटा 

जाता है तथा कंुडली िोनों ममलकर आमेचर कहलाते हैं। इससे मोटर की शक्ति में वृक्षि हो 
जाती है। 

िैद्युतचुुंबकीय प्रेरण :- वह प्रक्रम क्षजसके द्वारा दकसी चालक के पररवतीी चुंबकीय िेत्र के 
कारण अन्य चालक में ववद्यतु धारा पे्रररत होती है, वैद्यतुचुंबकीय पे्ररण कहलाता है|  
वैद्यतुचुंबकीय पे्ररण की खोज माइकल फैराडे ने दकया था| फैराडे की इस खोज ने दक ‘दकसी 
गनतशील चुंबक का उपयोग दकस प्रकार ववद्युत धारा उत्पन्न करन ेके क्षलए दकया जा सकता है’| 

 
चुंबक को कंुडली की ओर ले जाने पर कंुडली के पररपथ में ववद्युत धरा उत्पन्न होती है, क्षजस े
गैले्वनोमीटर की सईु के वविेप द्वारा इंमगत दकया जाता है। कंुडली के सापेि चुबंक की गनत एक 
पे्रररत ववभवांतर उत्पन्न करती है, क्षजसके कारण पररपथ में पे्रररत ववद्यतु धारा प्रवाहहत होती है। 
गैल्वानोमीटर :- गैल्वनोमीटर एक ऐसा उपकरण है जो दकसी पररपथ में ववद्यतु धारा की 
उपस्थस्थनत संसमूचत करता है। 
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यदि इससे प्रवाहहत ववद्युत धारा शनू्य है तो इसका संकेतक शून्य पर रहता है। यह अपने शनू्य मचन्ह 
के या तो बाई ओर अथवा िाईं ओर वविपेपत हो सकता है, यह वविेप ववद्यतु धरा की दिशा पर 
ननभकर करता है। 
ककसी कुुं डली में विद्युत धारा प्रेररत करन ेके विमभन्न तरीके :- दकसी कंुडली में ववद्यतु धारा 
पे्रररत करने के िो तरीके हैं 

i. कुन्डली को दकसी चमु्बकीय िेत्र में गनत कराकर।  
ii. कुन्डली के चारों ओर के चुम्बकीय िेत्र में पररवतकन कराकर।  
iii. कुन्डली को दकसी चमु्बकीय िेत्र में गनत कराकर पे्रररत ववद्युत धारा उत्पन्न करना अमधक 

सुववधाजनक हैं। 

फ्लेममिंग का दक्षक्षण-हस्त ननयम :-  
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इस ननयम के अनुसार, अपने िाएँ हाथ की तजकनी, मध्यमा तथा अगँूठे को इस प्रकार फैलाइए दक 
ये तीनों एक-िसूरे के परस्पर लंबवत हों| यदि तजकनी चुंबकीय िते्र की दिशा और मध्यमा चालक 
में प्रवाहहत ववद्युत धारा की दिशा की ओर संकेत करती है तो अगँूठा चालक की गनत की दिशा 
अथवा चालक पर आरोपपत बल की दिशा की ओर संकेत करेगा। इसी ननयम को फे्लममिंग का 
िक्षिण-हस्त ननयम कहते है| 
विद्युत जननत्र :-  
विद्युत जननत्र का मसद्ाुंत :- ववद्यतु जननत्र में यांष्टत्रक ऊजाक का उपयोग चुंबकीय िेत्र में रख ेदकसी 
चालक को घूणीी गनत प्रिान करन ेमें दकया जाता है क्षजसके फलस्वरूप ववद्युत धारा उत्पन्न होती 
है। 

 
ववद्युत जननत्र में एक घूणीी आयताकार कंुडली ABCD होती है क्षजसे दकसी स्थायी चुंबक के िो ध्रुवों 
के बीच रखा जाता है| इस कंुडली के िो ससरे िो वलयों R1 तथा R2 से संयोक्षजत होते हैं। िो स्थस्थर 
चालक ब्रुशों B1 तथा B2 को पृथक-पृथक रूप से क्रमशः वलयों R1 तथा R2 पर िबाकर रखा जाता 
है। िोनों वलय R1 तथा R2 भीतर से धरुी होते हैं। चुंबकीय िेत्र के भीतर स्थस्थत कंुडली को घूणकन 
गनत िेने के क्षलए इसकी धुरी को यांष्टत्रक रूप से बाहर से घुमाया जा सकता है। स्थायी चुम्बक द्वारा 
उत्पन्न चुंबकीय िते्र में, गनत करती है तो कंुडली चुंबकीय िेत्र रेखाओ ंको काटती है| जब कंुडली 
ABCD को िक्षिणावतक घुमाया जाता है फे्लममिंग के िक्षिण-हस्त ननयम लागु करने पर इन भुजाओ ं
में AB तथा CD दिशाओ ंके अनुदिश पे्रररत ववद्यतु धारा प्रवाहहत होन ेलगती है| 
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प्रत्याितीी धारा :- ऐसी ववद्युत धरा जो समान काल-अतंरालों के पश्चात अपनी दिशा में पररवतकन 
कर लेती है, उसे प्रत्यावतीी धरा (A.C) कहत ेहैं। ववद्यतु उत्पन्न करन ेकी इस युक्ति को प्रत्यावतीी 
ववद्युत धरा जननत्र (ac जननत्र) कहत ेहैं। 

 
कदष्ट धारा :- ऐसी ववद्युत धारा क्षजसका प्रवाह एक ही दिशा में होती है दिि धारा (D.C) कहत ेहै| 
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प्रत्याितीी धारा और कदष्टधारा में अुंतर :- 
प्रत्याितीी धारा (a.c) :- 

i. यह एक ननक्षश्चत समय के अंतराल पर अपनी दिशा बिलती रहती है। 
ii. इसे ववद्यतु जननत्र द्वारा उत्पन्न दकया जाता है। 

कदष्टधारा (d.c) :- 
i. यह सिैव एक ही दिशा में प्रवाहहत होती है।  
ii. इसे सेल या बैटरी द्वारा उत्पन्न दकया जाता है। 

कदष्टधारा (d.c) :- सले या बैटरी से उत्पन्न होता है | 
प्रत्याितीी धारा (a.c) :- ववद्यतु जननत्र 
प्रत्याितीी धारा का लाभ :- प्रत्यवतीी धारा का लाभ यह है दक ववद्युत शक्ति को सिुूर स्थानों तक 
नबना अमधक ऊजाक िय के पे्रपषत दकया जा सकता है। 
भारत में प्रत्याितीी धारा की आिृवत :-  
(i) भारत में प्रत्यावतीी धारा की आवनृत 50 हाटजक है|  
(ii) भारत में उत्पादित प्रत्यावतीी ववद्यतु धारा 1 /100 s पश्चात् अपनी दिशा उत्क्रममत करती है| 
भुसम्पकष  तार :- घरेलु ववद्युत पररपथ में ववद्युन्मय तार और उिासीन तार के अलावा एक अन्य 
तार होता है, क्षजस पर हरा ववद्यतुरोधन होता है। इसे भू-संपकक  तार कहत ेहैं| 
घरेलु पररपथ में भू-सुंपकष  तार लगाने के फायदे :- भूसंपकक  तार एक सुरिा उपाय है जो यह 
सुननक्षश्चत करता है दक कोई उपकरण के धात्वत्वक आवरण में ववद्यतु धारा आ जाता है तो उसका 
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उपयोग करने वाला व्यक्ति को गंमभर िटका न लगे। इस तार को घरेल ुपररपथ के अलावा इसका 
एक और छोर भूमम में गहराई में िबी धातु की प्लेट से संयोक्षजत दकया जाता हैं। 
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 250) 

प्रश्न 1 चुंबक के ननकट लाने पर दिक्सूचक की सुई वविपेपत क्यों हो जाती है? 
उत्तर- दिक्सूचक की सईू एक छोटा छड चुंबक होती है क्षजस के िोनों ससरे उत्तर और िक्षिण दिशाओ ं
की ओर संकेत करते हैं। जब एक छड चुम्बक दिक्सूचक के समीप लाया जाता है तो दिक्सूचक 
सुई वविपेपत होती है। चुम्बक का चुंबकीय िेत्र दिक्सूचक के उत्तरी व िक्षिणी ध्रवुों पर बराबर व 
ववपरीत बल लगता है। इसीक्षलए दिक्सूचक की सूई वविपेपत हो जाती है। 

प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 235) 
प्रश्न 1 दकसी छड चुंबक के चारों ओर चुंबकीय रेखाएं खीमंचए। 
उत्तर- 

 
प्रश्न 2 चुंबकीय िेत्र रेखाओ ंके गुणों की सूची बनाइए। 
उत्तर-चुम्बकीय िेत्र रेखाओ ंके ननम्नक्षलखखत गुण हैं- 

• चुम्बकीय िेत्र रेखाएँ उत्तरी धु्रव से ननकलकर िक्षिणी धु्रव में समाहहत हो जाती है। 
• चुम्बक के अंिर, चुम्बकीय िेत्र की दिशा इसके िक्षिणी धु्रव से उत्तरी ध्रवु की ओर होता 

है। 
• चुम्बकीय िेत्र रेखाएँ बंि वक्र होती हैं। 
• जहा ँचुम्बकीय िेत्र रेखाए घनी होती हैं वहा ँचुम्बकीय िेत्र मजबतू होता है। 
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• िो चुम्बकीय िते्र रेखाएँ कभी एक िसुरे को प्रनतचे्छि नही ंकरती हैं। 
प्रश्न 3 िो चुंबकीय िेत्र रेखाएँ एक-िसूरे को प्रनतचे्छि क्यों नही ंकरती?ं 
उत्तर- यदि िो चुंबकीय िेत्र रेखाएँ एक-िूसरे को प्रनतचे्छि करेंगी तब उस नबिंि ुपर दिक्सूची को 
रखने पर उसकी सईू िो दिशाओ ंकी ओर संकेत करेगी। चूंदक दकसी एक नबिंि ुपर चुंबकीय िेत्र 
की िो दिशाएँ असंभव होती हैं। अत: िेत्र रेखाएँ प्रनतचे्छि नही ंकर सकती।ं 

प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 256-257) 
प्रश्न 1 मेज़ के तल में पडे तार के वतृ्ताकार पाश पर ववचार कीक्षजए। मान लीक्षजए इस पाश में 
िक्षिण वतक ववद्यतु् धारा प्रवाहहत हो रही है। िक्षिण हस्त अंगुष्ठ ननयम को लागू करके पाश के 
भीतर तथा बाहर चुंबकीय िेत्र की दिशा ज्ञात कीक्षजए। 
उत्तर- जब मेज़ के तल पर तार का वृत्ताकार पाश पडा हो तो पाश के अंतर चुबंकीय िते्र तल के 
लंबवत् ऊपर से नीचे की तरफ होगा। 
पारा के बाहर चुंबकीय िेत्र लंबवत् नीचे से ऊपर की ओर होगा। 

 
प्रश्न 2 दकसी दिए गए िेत्र में चुंबकीय िेत्र एकसमान है। इसे ननरूपपत करने के क्षलए आरेख 
खीमंचए। 
उत्तर- जब दकसी िेत्र में चुंबकीय िते्र एकसमान हो तो रेखायें एक-िसुरे के समान्तर, समान िरुी 
पर और समान लंबाई की होती हैं 
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प्रश्न 3 सही ववकल्प चुननए- 
दकसी ववद्युत धारावाही सीधी लंबी पररनाक्षलका के भीतर चुबंकीय िेत्र- 

a. शून्य होता है। 
b. इसके ससरे की ओर जाने पर घटता है। 
c. इसके ससरे की ओर जाने पर बढ़ता है। 
d. सभी नबिंिओु ंपर समान होता है। 

उत्तर-  

d. सभी नबिंिओु ंपर समान होता है। 

स्पष्टीकरण- 
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प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 259) 

प्रश्न 1 दकसी प्रोटॉन का ननम्नक्षलखखत में से कौन-सा गुण दकसी चुंबकीय िेत्र में मुि गनत करत े
समय पररवर्ततत हो जाता है? (यहा ँएक से अमधक सही उत्तर हो सकते हैं।) 

a. द्रव्यमान 
b. चाल 
c. वेग 
d. संवेग 

उत्तर-  

c. वेग 
d. संवेग 

स्पष्टीकरण- 

दकसी भी कण का द्रव्यमान सिैव स्थस्थर रहता है। चुंबकीय िेत्र में कण की चाल समान रहती है 
परन्तु दिशा बिलन ेके कारण उसका वेग बिलता रहता है। सवंगे, वेग पर ही ननभकर करता है 
इसक्षलए यह भी बिलता रहता है। 
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प्रश्न 2 दक्रयाकलाप 13.7 में हमारे ववचार से छड AB का ववस्थापन दकस प्रकार प्रभाववत होगा, 
यदि 

(a) छड AB में प्रवाहहत ववद्युत् धारा में वृक्षि हो जाए 
(b) अमधक प्रबल नाल ेचुंबक प्रयोग दकया जाए 
(c) छड AB की लंबाई में वृक्षि कर िी जाए 

उत्तर-  

(a) जब छड AB में प्रवाहहत ववद्युत् धारा में वृक्षि हो जाए तब चालक पर लगाया गया बल बढ़ 
जाएगा इसक्षलए छड का ववस्थापन बढ़ जाएगा 

(b) जब प्रबल नाल चुबंक प्रयोग दकया जाए तब चुंबकीय िते्र का प्रभाव बढ़ जाता है क्षजस 
कारण छड पर लगा बल और छड का ववस्थापन िोनों बढ़ जाते हैं 

(c) जब छड AB की लंबाई में वृक्षि कर िी जाती है तो बल में भी वकृ्षि हो जाती है और छड का 
ववस्थापन बढ़ जाएगा 

प्रश्न 3 पक्षश्चम की ओर प्रिेपपत कोई धनावेक्षशत कण (अल्फ़ा-कण) दकसी चुबंकीय िते्र द्वारा उत्तर 
की ओर वविपेपत हो जाता है। चुंबकीय िेत्र की दिशा क्या है? 

a. िक्षिण की ओर 
b. पूवक की ओर 
c. अधोमुखी 
d. उपररमुखी 

उत्तर-  

d. उपररमुखी  

प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 261) 
प्रश्न 1 फे्लममिंग का वामहस्त ननयम क्षलखखए 

उत्तर-  फे्लममिंग का वामहस्त ननयम-इस ननयम के अनसुार अपन ेबाएँ हाथ की तजकनी, मध्यमा 
और अगँूठे को इस प्रकार फैलाइए दक ये तीनों एक-िूसरे के परस्पर लंबवत् हों। यदि तजकनी चुंबकीय 
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िेत्र की दिशा और मध्यमा चालक में प्रवाहहत ववद्युत धारा की दिशा प्रिर्शशत करें तो अगँूठा चालक 
की गनत की दिशा अथवा चालक पर आरोपपत बल की दिशा की ओर संकेत करेगा 

 
प्रश्न 2 ववद्युत मोटर का क्या ससिांत है? 

उत्तर- ववद्यतु मोटर का ससिांत: 

ववद्युत मोटर का कायक करने का ससिातं ववद्युत धारा के चुंबकीय प्रभाव पर आधाररत है चुंबकीय 
िेत्र में लौह-क्रोड पर क्षलपटी कंुडली से जब ववद्यतु धारा प्रवाहहत की जाती है तो वह एक बल का 
अनुभव करती है क्षजससे मोटर का आमचेर चुंबकीय िते्र में घमून ेलगता है कंुडली के घूमने की 
दिशा फे्लममिंग के वामहस्त ननयम के अनसुार होता है यही ववद्युत मोटर का ससिांत हैं 

प्रश्न 3 ववद्युत मोटर में ववभि वलय की क्या भूममका है? 

उत्तर- ववद्यतु मोटर में ववभि वलय का कायक प्रत्येक अधकचक्र के बाि ववद्यतु धारा की दिशा बिलना 
है। इस प्रकार यह मोटर में एक दिक्-पररवतकक का कायक करता है। मोटर में ववभि वलय ही दिक् 
पररवतकक कंुडली के घूणकन को ननरंतर बनाए रखते हैं। 

प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 264) 
प्रश्न 1 दकसी कंुडली में ववद्यतु् धारा पे्रररत करन ेके ववमभन्न ढंग स्पि कीक्षजए। 

उत्तर- दकसी कंुडली में ववद्यतु् धारा पे्रररत करन ेके ववमभन्न ढंग ननम्नक्षलखखत हैं- 

• चुंबक को कंुडली के भीतर या बाहर गनत करने से। 
• कंुडली में प्रवाहहत ववद्युत् धारा में पररवतकन करने स।े 
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• कंुडली को चुम्बकीय िेत्र में घुमाने स।े 

प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 265-266) 
प्रश्न 1 ववद्युत जननत्र का ससिातं क्षलखखए 
उत्तर- ववद्यतु जननत्र का ससिातं ववद्युत चुंबकीय पे्ररण (इलेक्ट्रोमैग्नहेटक इंडक्शन) पर आधाररत है 
जब एक आयताकार कंुडली को एक सामान चुंबकीय िते्र में घमुाया जाता है तो यह कंुडली के 
ससरों पर पे्रररत ववद्यतु उत्पन्न करता है यही ववद्यतु जननत्र का ससिातं है 
प्रश्न 2 दिि धारा के कुछ स्रोतों के नाम क्षलखखए 
उत्तर- दिि धारा के कुछ स्रोत ननम्नक्षलखखत हैं-शुष्क सेल, सेलों की बैटर ी तथा दिि धारा जननत्र 
(De generator or DC dynamo) 
प्रश्न 3 प्रत्यावतीी ववद्यतु धारा उत्पन्न करन ेवाल ेस्रोतों के नाम क्षलखखए 
उत्तर- प्रत्यावतीी ववद्युत धारा उत्पन्न करने वाल ेस्रोत हैं-प्रत्यावतीी ववद्यतु धारा जननत्र (ac जननत्र) 
तथा बैटर ी आधाररत उत्क्रमक (इनवटकर)। 
प्रश्न 4 सही ववकल्प का चयन कीक्षजए- 
ताबँे के तार की एक आयताकार कंुडली दकसी चुंबकीय िते्र में घणूीी गनत कर रही है। इस कंुडली 
में पे्रररत ववद्युत धारा की दिशा में दकतने पररभ्रमण के पश्चात् पररवतकन होता है? 

a. िो 
b. एक 
c. आध े
d. चौथाई 

उत्तर- 
c. आध े

प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 267) 
प्रश्न 1 ववद्युत् पररपथों तथा सामधत्रों में सामान्यतः उपयोग होने वाल ेिो सुरिा उपायों के नाम 
क्षलखखए। 
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उत्तर- 
a. भू-संपकक  तार (Earthing) 
b. ववद्युत् फ्यूज। 
c. फ्यूज का उपयोग 

प्रश्न 2 2kW शक्ति अनुमताकं का एक ववद्यतु तंिूर दकसी घरेल ूववद्युत पररपथ (220V) में प्रचाक्षलत 
दकया जाता है क्षजसका ववद्युत धारा अनुमताकं 5 है, इससे आप दकस पररणाम की अपेिा करते हैं? 
स्पि कीक्षजए। 
उत्तर- ववद्यतु तंिरू की शक्ति (P) = 2kW = 2000W 
अत: ववद्युत तिंूर द्वारा ली गई धारा (I) = P/ V 

=
2000

220
 = 9.09A (लगभग) 

जबदक ववद्युत पररपथ का ववद्यतु धारा अनुमतांक 5A है और तंिरू 9.09 A की िर से धारा लेता है, 
इसक्षलए यह पररपथ अनतउष्मता अथवा अनतभारण के कारण टूट जायेगा 
प्रश्न 3 घरेल ूववद्यतु पररपथों में अनतभारण से बचाव के क्षलए क्या सावधानी बरतनी चाहहए? 
उत्तर- घरेल ूववद्युत पररपथों में अनतभारण से बचाव के क्षलए हमें ननम्नक्षलखखत सावधाननया ँबरतनी 
चाहहए- 

a. एक ही सॉकेट से बहुत से ववद्यतु सामधत्रों को नही ंजोडना चाहहए। 
b. घरो में िो पृथक-पृथक पररपथों में ववद्यतु आपूर्तत की जानी चाहहए। इसके क्षलए 15A ववद्यतु 

धारा अनुमतांक वाले तथा 5A ववद्युत धारा अनुमतांक वाल ेिो पृथक-पृथक पररपथों में 
क्रमशः उच्च शक्ति वाले सामधत्रों जैसे गीजर, कूलर आदि तथा ननम्न शक्ति वाले सामधत्रों; 
जैसे-पंखे, बल्ब आदि चलाने चाहहए। 

c. उमचत धारा अनुमतांक वाले पृथक-पृथक फ्यूज़ लगवाने चाहहए। 
d. उत्तम गुणवत्ता वाले तार, ववद्यतुरोधी टेप का उपयोग करना चाहहए। 

अभ्यास प्रश्न (पृष्ठ सुंख्या 269-270) 
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प्रश्न 1 ननम्नक्षलखखत में से कौन दकसी लंब ेववद्युत धरावाही तार के ननकट चुंबकीय िेत्र का सही 
वणकन करता है? 

a. चुंबकीय िते्र की िेत्र रेखाएँ तार के लंबवत होती हैं। 
b. चुंबकीय िते्र की िेत्र रेखाएँ तार के समातंर होती हैं। 
c. चुंबकीय िते्र की िेत्र रेखाएँ अरीय होती हैं क्षजनका उिभव तार से होता है। 
d. चुंबकीय िते्र की संकें द्री िेत्र रेखाओ ंका कें द्र तार होता है। 

उत्तर- 

d. चुंबकीय िते्र की संकें द्री िेत्र रेखाओ ंका कें द्र तार होता है। 

प्रश्न 2 वैद्युतचुंबकीय पे्ररण की पररघटना- 

a. दकसी वस्तु को आवेक्षशत करने की प्रदक्रया है। 
b. दकसी कंुडली में ववद्युत धारा प्रवाहहत होने के कारण चुंबकीय िते्र उत्पन्न करन ेकी प्रदक्रया 

है। 
c. कंुडली तथा चुंबक के बीच आपेक्षिक गनत के कारण कंुडली पे्रररत ववद्यतु धारा उत्पन्न करना 

है। 
d. दकसी ववद्युत मोटर की कंुडली को घूणकन करान ेकी प्रदक्रया है। 

उत्तर- 

c. कंुडली तथा चुंबक के बीच आपेक्षिक गनत के कारण कंुडली पे्रररत ववद्यतु धारा उत्पन्न करना 
है। 

प्रश्न 3 ववद्युत धारा उत्पन्न करने की युक्ति को कहते हैं μ 

a. जननत्र 
b. गैले्वनोमीटर 
c. ऐमीटर 
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d. मोटर 

उत्तर-  

a. जननत्र 

प्रश्न 4 दकसी ac जननत्रा तथा dc जननत्र में एक मूलभूत अंतर यह है दक- 

a. ac जननत्र में ववद्यतु चुबंक होता है जबदक dc मोटर में स्थायी चुंबक होता है। 
b. dc जननत्र उच्च वोल्टता का जनन करता है। 
c. ac जननत्र उच्च वोल्टता का जनन करता है। 
d. ac जननत्र में सपीी वलय होते हैं जबदक कब जननत्र में दिक्पररवतकक होता है। 

उत्तर- 

d. ac जननत्र में सपीी वलय होते हैं जबदक कब जननत्र में दिक्पररवतकक होता है। 

प्रश्न 5 लघुपथन के समय पररपथ में ववद्युत धारा का मान- 

a. बहुत कम हो जाता है। 
b. पररवर्ततत नही ंहोता। 
c. बहुत अमधक बढ़ जाता है। 
d. ननरंतर पररवर्ततत होता है। 

उत्तर- 

c. बहुत अमधक बढ़ जाता है। 

प्रश्न 6 ननम्नक्षलखखत प्रकथनों में कौन-सा सही है तथा कौन-सा गलत है? इसे प्रकथन के सामन े
अंदकत कीक्षजए- 
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(a) ववद्युत मोटर यांष्टत्रक ऊजाक को ववद्युत ऊजाक में रूपांतररत करता है। 
(b) ववद्युत जननत्र वैद्यतुचुबंकीय पे्ररण के ससिातं पर कायक करता है। 
(c) दकसी लंबी वृत्ताकर ववद्यतु धरावाही कंुडली के कें द्र पर चुंबकीय िेत्र समांतर सीधी िते्र 

रेखाएँ होता है। 
(d) हरे ववद्युतरोधन वाला तार प्रायः ववद्युन्मय तार होता है। 

उत्तर- 

(a) गलत। 
(b) सही। 
(c) सही। 
(d) गलत। 

प्रश्न 7 चुंबकीय िेत्र के तीन स्रोतों की सूची बनाइए। 

उत्तर- स्थायी चुंबक 

ववद्युत् चुंबक 

पृथ्वी का चुंबकीय िेत्र। 

प्रश्न 8 पररनाक्षलका चुंबक की भानँत कैसे व्यवहार करती है? क्या आप दकसी छड चुबंक की सहायता 
से दकसी ववद्युत धारावाही पररनाक्षलका के उत्तर धु्रव तथा िक्षिण ध्रवु का ननधाकरण कर सकते हैं? 

उत्तर- पास-पास क्षलपटे ववद्यतुरोधी ताबँे के तार की बेलन की आकृनत की अनेक फेरों वाली कंुडली 
को पररनाक्षलका कहते हैं। जब इस पररनाक्षलका से ववद्युत धारा प्रवाहहत की जाती है, तो इसमें छड 
चुंबक की तरह ही चुंबकीय िेत्र रेखाओ ंका पैटनक बनता है, क्षजसका एक ससरा N ध्रवु तथा िूसरा 
ससरा S धु्रव की भानँत व्यवहार करता है। पररनाक्षलका के अंिर िेत्र रेखाएँ समांतर सरल रेखाओ ंकी 
भानँत होती हैं, जो यह िशाकता है दक पररनाक्षलका के भीतर एक समान चुंबकीय िेत्र है। हा,ँ हम 
दकसी ववद्युत धारावाही पररनाक्षलका के उत्तर धु्रव तथा िक्षिण धु्रव का ननधाकरण छड चुबंक की 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(27) 
 

विद्युत धारा के चुुंबकीय प्रभाि 13 

सहायता से कर सकत ेहैं। इसके क्षलए दकसी ज्ञात N धु्रव वाले छड चुंबक को पररनाक्षलका के एक 
ससरे के समीप लाते हैं। यदि प्रनतकषकण हुआ तो ससरा N-धु्रव तथा आकषकण होने पर S-धु्रव होगा। 
इसी प्रकार, पररनाक्षलका के िूसरे ससरे के धु्रव भी ज्ञात दकए जा सकते हैं, क्योंदक समान ध्रुवों के 
बीच प्रनतकषकण तथा असमान ध्रवुों के बीच आकषकण होता है। 

 
प्रश्न 9 दकसी चुंबकीय िेत्र में स्थस्थत ववद्यतु धारावाही चालक पर आरोपपत बल कब अमधकतम होता 
है? 

उत्तर- दकसी चुबंकीय िेत्र में स्थस्थत ववद्यतु धारावाही चालक पर आरोपपत बल उस समय अमधकतम 
होता है जब ववद्युत धारा की दिशा चुंबकीय िेत्र की दिशा के लंबवत होती है। 

प्रश्न 10 मान लीक्षजए आप दकसी चैंबर में अपनी पीठ को दकसी िीवार से लगाकर बैठे हैं। कोई 
इलेक्ट्रॉन पंुज आपके पीछे की िीवार के सामने वाली िीवार की ओर िैनतजतः गमन करते हुए 
दकसी प्रबल चुंबकीय िेत्र द्वारा आप के िायी ंओर वविेपपत हो जाता है। चुंबकीय िेत्र की दिशा 
क्या है? 
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उत्तर- फे्लममिंग के वामहस्त ननयम के अनसुार आरोपपत बल की दिशा चुंबकीय िते्र तथा ववद्युत् 
धारा िोनों की दिशाओ ंके लंबवत् होती है। ववद्यतु् धारा की दिशा इलेक्ट्रॉनों की गनत की दिशा के 
ववपरीत होती है। इसक्षलए चुंबकीय िेत्र की दिशा नीचे की ओर होगी। 

 
प्रश्न 11 ववद्यतु मोटर का नामादंकत आरेख खीमंचए। इसका ससिातं तथा कायकववमध स्पि कीक्षजए। 
ववद्युत मोटर में ववभि वलय का क्या महत्व है? 

उत्तर- मसद्ान्त- 

जब दकसी चुंबकीय िते्र में समकोण पर रखे चालक में धारा प्रवाहहत की जाती है, तो एक बल जो 
चुंबकीय िते्र तथा चालक पर लगता है, वह िोनों चुंबकीय एवं चालक पर लंब होता है। चालक 
इस बल के लगन ेसे गनतमान हो जाता है। 

कायषविधध- 

ववद्युत मोटर में ववद्युतरोधी तार की एक आयताकार कंुडली ABCD होती है। यह कंुडली दकसी 
चुंबकीय िेत्र के िो ध्रुवों के बीच इस प्रकार रखी होती है दक भुजाएँ AB तथा CD चुंबकीय िेत्र की 
दिशा के लंबवत रहें। कंुडली के िो ससरे ववभि वलय के िो अधकभागों P तथा Q से संयोक्षजत होत े
है। P तथा Q के बाहरी चालक ससरे क्रमशः िो स्थस्थर चालक ब्रुशों x तथा Y से स्पशक करते हैं। बैटरी 
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से चलकर चालक ब्रुश X से होते हुए ववद्यतु धारा कंुडली ABCD में प्रवेश करती है तथा ब्रुश Y से 
होते हुए बैटरी के िसूरे टर्ममनल पर वापस भी आ जाती है। इस प्रकार कंुडली में धारा इसकी भुजा 
AB में A से B की ओर तथा भजुा CD में C से D की ओर प्रवाहहत होती है। फे्लममिंग के वामहस्त 
ननयम के अनुसार, भजुा AB पर आरोपपत बल इसे अधोमखी धकेलता है. जबदक भुजा CD पर 
आरोपपत बल इसे उपररमुखी धकेलता है। इस प्रकार दकसी अि पर घूमने के क्षलए स्वततं्र कंुडली 
तथा धुरी वामावतक घूणकन करते हैं। आध ेघूणकन में Q का संपकक  ब्रुश x से होता है तथा P का संपकक  
ब्रुश Y से होता है। अतः, कंुडली में ववद्युत धारा उत्क्रममत होकर पथ DCBA के अनुदिश प्रवाहहत 
होती है। ववद्युत धारा के उत्क्रममत होने पर िोनों भुजाओ ंAB तथा CD पर आरोपपत बलों की दिशाएँ 
भी उत्क्रममत हो जाती हैं। इस प्रकार कंुडली की भुजा AB जो पहल ेअधोमुखी धकेली गई थी, अब 
उपररमुखी धकेली जाती है, तथा कंुडली की भजुा CD जो पहल ेउपररमुख धकेली गई, अब अधोमुखी 
धकेली जाती है। अतः, कंुडली तथा धुरी उसी दिशा में अब आधा घूणकन और पूरा कर लेती है। 
प्रत्येक आध ेघूणकन के पश्चात ववद्यतु धारा के उत्क्रममत होने का क्रम िोहराता रहता है क्षजसके 
फलस्वरूप कंुडली तथा धुरी का ननरंतर घूणकन होता रहता है। ववभि वलय एक दिक्-पररवतकक 
का कायक करता है। मोटर में ववभि वलय दिक् पररवतकक कंुडली के घूणकन को ननरंतर बनाए रखत े
हैं। 
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प्रश्न 12 ऐसी कुछ युक्तियों के नाम क्षलखखए क्षजनमें ववद्यतु मोटर उपयोग दकए जाते हैं। 

उत्तर-  ववद्युत मोटर एक ऐसी युक्ति है, क्षजसमें ववद्युत ऊजाक का यांष्टत्रक ऊजाक में रूपांतरण होता है। 
इसके कुछ उिाहरण ननम्न हैं-ववद्युत पंखे, ए सी, वाक्षशिंग मशीन, ममक्सर ग्राईन्डर, कूलर, कंपू्यटर, 
जल पंप, गेहँ पीसने वाली चक्की इत्यादि। 

प्रश्न 13 कोई ववद्यतु् रोधी ताबँे की तार की कंुडली दकसी गैल्वनोमीटर से संयोक्षजत है। क्या होगा 
यदि कोई छड चुंबक 

(a) कंुडली में धकेला जाता है? 
(b) कंुडली के भीतर से बाहर खीचंा जाता है? 
(c) कंुडली के भीतर स्थस्थर रखा जाता है? 

उत्तर- 

(a) जैसे ही छड चुबंक कंुडली में धकेला जाता है वैसे ही गलै्वनोमीटर की सईू में Transient 
Distraction होता है। यह कंुडली में ववद्यतु ्धारा की उपस्थस्थनत का संकेत िेता है। 

(b) जब चुंबक को कंडली के भीतर से बाहर खीचंा जाता है तो सईू में िक्षणक वविेप होता है 
पर ववपरीत दिशा में होता है। 

(c) यदि चुंबक को कंुडली के भीतर स्थस्थर रखा जाता है तो कंुडली में कोई ववद्युत् धारा उत्पन्न 
नही ंहोती। Deflection शून्य हो जाता है। 

प्रश्न 14 िो वृत्ताकार कंुडली A तथा B एक-िसूरे के ननकट स्थस्थत हैं। यदि कंुडली A में ववद्युत धारा 
में कोई पररवतकन करें तो क्या कंुडली B में कोई ववद्यतु धारा पे्रररत होगा? कारण क्षलखखए। 

उत्तर- हा,ँ कंुडली B में ववद्यतु धारी पे्रररत होगी। 

जब कंुडली A में प्रवाहहत ववद्युत धारा में पररवतकन होता है, तो इसके चुंबकीय िेत्र में भी पररवतकन 
होता है। चूंदक कंुडली B कंुडली A के ननकट है इसक्षलए कंुडली B के चारों ओर भी. चुंबकीय िते्र 
रेखाओ ंमें पररवतकन होता है, क्षजसके कारण कंुडली B में पे्रररत धारा उत्पन्न होती है। 
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प्रश्न 15 ननम्नक्षलखखत की दिशा को ननधाकररत करने वाली ननयम क्षलखखए- 

(a) दकसी ववद्युत धारावाही सीधे चालक के चारों ओर उत्पन्न चुबंकीय िेत्र 
(b) दकसी चुंबकीय िते्र में, िेत्र के लबंवत् स्थस्थत, ववद्यतु धारावाही सीधे चालक पर आरोपपत 

बल। 
(c) दकसी चुबंकीय िते्र में दकसी कंुडली के घूणकन करने पर उस कंुडली में उत्पन्न पे्रररत ववद्यतु 

धारा। 

उत्तर-  

(a) दक्षक्षण हस्त अुंगषु्ठ ननयम- 

यदि आप अपन ेिाहहन ेहाथ में ववद्यतु् धारा वाही चालक को इस प्रकार पकडे हुए हैं दक आप का 
अंगूठा ववद्युत् धारा की दिशा की ओर संकेत करता है तो आप की अंगुक्षलया ँचालक के चारों ओर 
चुंबकीय िते्र की िेत्र रेखाओ ंकी दिशा में क्षलपटी होंगी। इसे िक्षिण हस्त अंगुष्ठ ननयम कहत ेहैं। 

 
(b) फ्लेममिंग का िामहस्त ननयम- 

अपने वामहस्त के अंगठेू, तजकनी के मध्मा अगंुली को इस प्रकार फैलाओ दक वे परस्पर समकोण 
बनाएँ। तजकनी चुंबकीय िेत्र को दिखाएगी । मध्य अंगुली धारा के प्रवाह की दिशा को बताएगी 
और अंगूठा चालक की दिशा की और सकें त करेगा। 
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(c) फ्लेममिंग का दक्षक्षण हस्त ननयम- 

अपने िाहहन ेहाथ की तजकनी, मध्यमा अंगुली तथा अंगूठे को इस प्रकार फैलाइए दक ये तीनों 
एक-िूसरे के परस्पर लंबवत् हों। इसमें तजकनी चुंबकीय िते्र की दिशा की ओर संकेत करती है 
तथा अंगूठा चालक की गनत की दिशा की ओर संकेत करता है तो मध्यम चालक में पे्रररत ववद्यतु् 
धारा की दिशा िशाकती है। 

 
प्रश्न 16 नामांदकत आरेख खीचंकर दकसी ववद्युत जननत्र का मूल ससिातं तथा कायकववमध स्पि 
कीक्षजए। इनमें ब्रुश का क्या कायक है? 

उत्तर-  
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• मूल ससिातं- ववद्यतु जननत्र मूलत: ववद्युत-चुंबकीय पे्ररण के ससिातं पर कायक करती है। 
ववद्युत जननत्र में यांष्टत्रक ऊजाक का उपयोग चुबंकीय िते्र में रखे दकसी चालक को घूणीी गनत 
प्रिान करने में दकया। जाता है क्षजसके कारण पे्रररत ववद्युत धारा उत्पन्न होती है, क्षजसकी 
दिशा फे्लममिंग के िक्षिण-हस्त वलय ननयम द्वारा ज्ञात की जाती है। 

• कायक ववमध- मान लीक्षजए दक प्रारंमभक अवस्था में एक कंुडली ABCD चुंबक के ध्रुवों के बीच 
उत्पन्न चुंबकीय िेत्र में िक्षिणावतक घुमाया जाता है। भुजा AB ऊपर की ओर तथा भुजा CD 
नीचे। की ओर गनत करती है। फे्लममिंग का िक्षिण-हस्त ननयम लाग ूकरने पर कंुडली में AB 
तथा CD दिशाओ ंके अनुदिश पे्रररत ववद्युत धाराएँ प्रवाहहत होने लगती हैं। बाह्य पररपथ में 
B2 स ेB1 की दिशा में ववद्यतु धारा प्रवाहहत होती है। 

• अब आध ेघूणकन के बाि CD ऊपर की ओर तथा AB नीचे की ओर जाने लगती है। स्पितः 
कंुडली के अंिर पे्रररत ववद्युत धारा की दिशा बिलकर DCBA के अनुदिश हो जाती है और 
बाह्य पररपथ में B, से B, की दिशा में प्रवाहहत होती है। इस तरह हम िेखते हैं दक प्रत्येक 
आध ेघूणकन के बाि ववद्युत धारा की दिशा बिल जाती है। 

• ब्रुश के कायक- ब्रुश B1 और B2 वलयों R1 तथा R2 पर िबाकर रखा जाता है, जो कंुडली में 
पे्रररत धारा को बाह्य पररपथ में पहँुचाने में सहायक होते हैं। 

प्रश्न 17 दकसी ववद्युत पररपथ में लघुपथन कब होता है? 

उत्तर-  कभी-कभी दकसी खराबी से या िनतग्रत होने के कारण, ववद्युन्मय और उिासीन तार आपस 
में नबना दकसी प्रनतरोधक के संपकक  में आ जाते हैं। इसस ेपररपथ का प्रनतरोध नगण्य हो जाता है 
और उसमें अत्यमधक धारा प्रवाहहत होने लगती है। इस स्थस्थनत को ही लघुपथन कहते हैं। लघुपधन 
के िौरान अमधक ऊजाक उत्पन्न होने के कारण उपकरण िनतग्रस्त हो सकते हैं या आग भी लग 
सकती है। 

प्रश्न 18 भूसंपकक  तार का क्या कायक है? धातु के आवरण वाले ववद्युत सामधत्रों को भूसंपकक त करना 
क्यों आवश्यक है? 

उत्तर- भूसंपकक  तार पर प्रायः हरा ववध्यतुरोधी आवरण होता है, घर के ननकट भूमम के भीतर बहुत 
गहराई पर स्थस्थत घातु की प्लेट से संयोक्षजत होता है। इस तार का उपयोग ववशेषकर ववद्यतु इस्त्री, 
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टोस्टर, मेज का पंखा, दफ्रज, आदि घातु के आवरण वाल ेववद्युत सामधत्रों में सुरिा के उपाय के रूप 
में दकया जाता है। धातु के आवरणों से संयोक्षजत भूसंपकक  तार ववियुत धारा के क्षलए अल्प प्रनतरोध 
का चालन पथ प्रस्तुत करता है। इससे यह सुननक्षश्चत हो जाता है दक सामधत्र के धात्वत्वक आवरण में 
ववद्युत धारा का कोई िरण होन ेपर उस सामधत्र का ववभव भमूम के ववभव के बराबर हो जायेगा। 
फलस्वरूप इस सामधत्र को उपयोग करने वाला व्यक्ति तीव्र ववद्यतु आधात स ेसरुक्षित बचा रहता 
है। 
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