
अ ाय-12: परमाण ु

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(1) 
 

परमाणु 12 

परमाणु 

ाचीन काल म दाशिनको ंका मानना था िक ेक पदाथ छोटे-छोटे कणो ंसे िमलकर बना 
होता है लेिकन इस बात की पुि  के िलए उनके पास कोई ायोिगक माण न था। परंतु 1803 
ई० म वै ािनक डा न ने परमाणु के संबंध म ितपादन िकया। िक ेक पदाथ छोटे-छोटे 
कणो ंसे बना होता है इन छोटे-छोटे कणो ंको परमाणु कहते ह। 

परमाणु संबंधी मह पूण िबंदु 

• इले ॉन केवल उ ी ंक ाओ ंम घूमते ह िजनका कोणीय संवेग h/2π का पूण गुणज 
होता है। इस कार की क ा को थायी क ा कहते ह। थायी क ा म घूमता आ 
इले ॉन ऊजा का उ जन नही ंकरते ह जहां h ांक िनयतांक है। 

• रडबग िनयतांक का मान 1.097 × 107 होता है इसका मा क ित मीटर होता है एवं 
इसे R ारा दिशत िकया जाता है। 

• िकसी परमाणु को आयिनत करने के िलए आव क बा  ऊजा को आयनन ऊजा कहते 
ह। हाइडोजन परमाणु की आयनन ऊजा 13.6 इले ॉन-वो  होती है। 

• बोर का परमाणु मॉडल इले ॉन की तरंग कृित के संबंध म कोई सूचना नही ंदे सका। 

• रदरफोड के परमाणु मॉडल के अनुसार, िकसी परमाणु के भीतर एक अित सू  थान 
होता है जहां संपूण धन आवेश संकि त रहता है। इस थान को परमाणु का नािभक 
कहते ह। 

बोर का परमाणु मॉडल 

डैिनश भौितकी वै ािनक नील बोर ने रदरफोड ारा ुत नािभकीय मॉडल के दोषो ंको ांक 
के ांटम िस ांत की सहायता से दूर िकया। और एक मॉडल ुत िकया, िजसे बोर का 
परमाणु मॉडल (bohr atomic model) कहते ह। 
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परमाणु 12 

बोर के परमाणु मॉडल के मूल अिभगृहीत 

थम अिभगृहीत इले ॉन केवल उ ी ंक ाओ ंम घूमते ह िजनका कोणीय संवेग h/2π का 
पूण गुणज होता है। जहां h ांक िनयतांक है िजसका मान 6.6 × 10-34 जूल-सेकंड होता है। 

माना m मान का एक इले ॉन, r ि ा की क ा म, v वेग से घूम रहा है तो इले ॉन 
का कोणीय संवेग mvr होगा। तब बोर के इस अिभगृहीत के अनुसार 

 

जहां n एक पूणाक है िजसे मु  ांटम सं ा कहते ह। 
नािभक के चारो ंओर अनेक क ाएं होती ह लेिकन इले ॉन नािभक के चारो ंओरर कुछ 
िनि त क ाओ ंम घूमते ह। सभी क ाओ ंम नही ं घूमते ह। इन िनि त क ाओ ंको थायी 
क ा कहते ह। 

ि तीय अिभगृहीत 
िकसी भी थायी क ा म घूमते ए इले ॉन ऊजा का उ जन नही ंकरते ह। ोिंक उनम 
अिभक  रण होता है। िजस कारण परमाणु का थािय  बना रहता है। 

तृतीय अिभगृहीत 

 
नील बोर का परमाणु मॉडल 

जब िकसी परमाणु को बाहर से कोई ऊजा िमलती है तो उसका कोई इले ॉन अपनी क ा 
छोड़कर िकसी ऊंची क ा म चला जाता है। अथात उ ेिजत अव था म चला जाता है जैसे िच  
म िदखाया गया है। 
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परंतु ऊंची क ा म इले ॉन केवल 10-8 सेकंड ही ठहर कर तुरंत ही अपनी नीची क ा म 
वापस लौट आता है। तथा वापस लौटते समय दोनो ंक ाओ ंम ऊजा के अंतर को िवद्युत 
चंुबकीय तरंगो ंके प म उ िजत कर देता है। 

यिद ऊंची क ा म इले ॉन की ऊजा E1 तथा नीची क ा म इले ॉन की ऊजा E2 तथा 
उ िजत तरंग की आवृि  v है। तो 
hv = E2 – E1 

इस आवृि  को बोर की आवृि  ितबंध कहते ह। 

बोर के परमाणु मॉडल के दोष 

बोर का परमाणु मॉडल म भी कुछ दोष पाए गए। अथात यह परमाणु संबंधी सभी बातो ंकी 
ा ा नही ंकर सका। कुछ दोष िन  कार है – 

(1). बोर का परमाणु मॉडल े म रेखाओ ंकी ा ा करने म असफल रहा। 

(2). बोर के परमाणु मॉडल ारा जेमान भाव की ा ा नही ंकी जा सकी। 

रदरफोड का परमाणु मॉडल 

रदरफोड ने सन 1911 ई० म परमाणु की संरचना का अ यन करने के िलए एक योग 
िकया। इसम रदरफोड ने रेिडयोए व त  पोिलिनयम की गितज ऊजा से िनकलने वाली α-
िकरणो ंकी एक िकरण पंुज को एक ब त पतले सोने ( ण) के प  पर िगराया, तथा िफर 
देखा िक ण प  म से गुजरते ए यह α-कण िविभ  िदशाओ ंम िव ेिपत हो जाते ह। 
α-िकरणो ंका इस कार अपने माग से िवचिलत होने की घटना को कीणन कहते ह। इस 
कार रदरफोड के इस योग को रदरफोड का परमाणु मॉडल (Rutherford atomic model) 
कहते ह। 

रदरफोड के परमाणु मॉडल के त  

रदरफोड ने अपने मॉडल को िव ार पूवक समझाने के िलए कुछ मह पूण त  िदए जो िन  
कार से ह– 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(4) 
 

परमाणु 12 

1. इस योग म रदरफोड देखा िक ादातर α-कण ण प  से िव ेिपत ए िबना सीधे 
चले जाते ह। तब िन ष िनकला िक परमाणु का ादातर भाग अंदर से खोखला होता 
है। 

2. कुछ α-कण अपने माग से ून कोण बनाते ए िव ेिपत हो जाते ह। चंूिक हम पता है 
िक α-कण धनावेिशत होता है। इसिलए यह िकसी धनावेिशत व ु ारा ही िव ेिपत हो 
सकता है। इससे रदरफोड ने माना िक परमाणु का संपूण धन आवेश परमाणु के भीतर 
एक छोटे से भाग म कि त रहता है। 

3. कुछ α-कण अपने माग से अिधक कोण पर कीिणन होकर वापस लौट आते ह। इससे 
रदरफोड ने यह माना िक धन आवेश परमाणु के अंदर एक अित सू  थान संकि त 
रहता है इस थान को नािभक कहते ह। 

 
रदरफोड का परमाणु मॉडल 

िच  ारा  है िक α-कण नािभक के िजतने समीप होता है उस पर उतना ही अिधक 
ितकषण बल लगता है। िजसके कारण वह अिधक कोण पर िव ेिपत होता है। इसके िवपरीत 

α-कण नािभक से िजतनी दूरी पर होता है उस पर उतना ही कम ितकषण बल लगता है। 
िजसके कारण वह ून कोण पर िव ेिपत होता है। 

गणना ारा यह पाया गया िक नािभक की ि ा 10-15 की कोिट की होती है। तथा परमाणु 
की ि ा 10-10 की कोिट की होती है। इस आधार पर हम कह सकते ह िक नािभक की 
ि ा परमाणु की ि ा के दस हजारव भाग के बराबर होती है। नािभक के अलावा शेष 
भाग म केवल इले ॉन ही होते ह। जो अपनी अपनी क ाओ ंम घूमते रहते ह। 

रदरफोड के परमाणु मॉडल की किमयां 

रदरफोड के परमाणु मॉडल म दो किमयां पाई गई जो िन  कार ह 
(1) रदरफोड ारा ुत परमाणु मॉडल, परमाणु के थािय  की ा ा नही ंकर सका। 
(2) रदरफोड ारा ुत परमाणु मॉडल, रेखीय े म की ा ा नही ंकर सका। 
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हाइडोजन े म 
हाइडोजन े म की ा ा सबसे पहले बामर ने की थी। और बामर ने बताया िक हाइडोजन 
े म म काली पृ भूिम पर ब त सी चमकीली रेखाएं होती है। िजन की चमक तथा उनके 

बीच की दूरी घटती जाती है। इस कार यह रेखाएं एक ेणी का समूह बनाती ह। िजसे बामर 
ेणी कहते ह। 

हाइडोजन े म की ेिणयां 

 
हाइडोजन े म 
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1. लाइमन ेणी :- 

जब िकसी परमाणु म इले ॉन िकसी उ  ऊजा र से थम (िन तम) ऊजा र म 
आता है। (अथात् n = 1) तो उ िजत े म की रेखाएं पराबैगनी भाग म ा  होती 
ह। इस ेणी की रेखाओ ंकी तरंगदै  िन  सू  ारा  की जा सकती है। 

 (n = 2, 3, 4…∞) 

इस ेणी की सबसे बड़ी तरंगदै  (n = 2 के िलए) 1216 तथा सबसे छोटी तरंगदै  
(n = ∞ के िलए) 912 ा  होती है। 

2. बामर ेणी :- 

जब िकसी परमाणु म इले ॉन िकसी उ  ऊजा र से दूसरे ऊजा र म आता है। 
(अथात् n = 2) तो उ िजत े म की रेखाएं  भाग म ा  होती ह। इस ेणी 
की रेखाओ ं की तरंगदै  िन  सू  ारा  की जा सकती है। 

 (n = 3, 4, 5…∞) 

इस ेणी की सबसे बड़ी तरंगदै  (n = 3 के िलए) 6563 तथा सबसे छोटी तरंगदै  
(n = ∞ के िलए) 3646 ा  होती है। 

3. पा न ेणी :- 

जब िकसी परमाणु म इले ॉन िकसी उ  ऊजा र से तीसरे ऊजा र म आता है। 
(अथात् n = 3) तो उ िजत े म की रेखाएं अवर  भाग म ा  होती ह। इस 
ेणी की रेखाओ ं की तरंगदै  िन  सू  ारा  की जा सकती है। 

 (n = 4, 5, 6…∞) 

इस ेणी की सबसे बड़ी तरंगदै  (n = 4 के िलए) 18735 तथा सबसे छोटी तरंगदै  
(n = ∞ के िलए) 8196 ा  होती है। 

4. ैकेट ेणी :- 

जब िकसी परमाणु म इले ॉन िकसी उ  ऊजा र से तीसरे ऊजा र म आता है। 
(अथात् n = 4) तो उ िजत े म की रेखाएं अवर  भाग म ा  होती ह। इस 
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ेणी की रेखाओ ं की तरंगदै  िन  सू  ारा  की जा सकती है। 
 (n = 5, 6, 7…∞) 

इस ेणी की सबसे बड़ी तरंगदै  (n = 5 के िलए) 40500 तथा सबसे छोटी तरंगदै  
(n = ∞ के िलए) 14516 ा  होती है। 

5. फु  ेणी :- 

जब िकसी परमाणु म इले ॉन िकसी उ  ऊजा र से तीसरे ऊजा र म आता है। 
(अथात् n = 5) तो उ िजत े म की रेखाएं अवर  भाग म ा  होती ह। इस 
ेणी की रेखाओ ं की तरंगदै  िन  सू  ारा  की जा सकती है। 

 (n = 6, 7, 8…∞) 

इस ेणी की सबसे बड़ी तरंगदै  (n = 6 के िलए) 74580 तथा सबसे छोटी तरंगदै  
(n = ∞ के िलए) 22789 ा  होती है। 
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NCERT SOLUTIONS 

अ ास (पृ  सं ा 437-438) 

 1 ेक कथन के अ  म दए गए सकेंत  म से सह  वक  का चयन क जए- 

a. टॉमसन मॉडल म परमाण ुका साइज, रदरफोड मॉडल म परमा य साइज से 

_________ होता है। (अपे ाकृत काफ  अ धक, भ  नह ,ं अपे ाकृत काफ  कम) 

b. _________ म न तम अव ा म इले ॉन ाय  सा  म होते ह जब क 

___________ म इले ॉन, सदैव नेट बल अनुभव करते ह। (रदरफोड मॉडल, टॉमसन 

मॉडल) 

c. ________ पर आधा रत कस  ा सक  परमाण ुका न  होना न त है। (टॉमसन 

मॉडल, रदरफोड मॉडल) 

d. कस  परमाण ुके मान का ___________ म लगभग संतत वतरण होता है ले कन 

____________ म अ  असमान मान वतरण होता है। (रदरफोड मॉडल, 

टॉमसन मॉडल) 

e. _________ म परमाणु के धनावे शत भाग का मान सवा धक होता है। (रदरफोड 

मॉडल, दोन  मॉडल ) 

उ र- 

a. टॉमसन मॉडल म परमाण ुका साइज, रदरफोड मॉडल म परमा य साइज से भ  नह  ं

होता है। 

b. टॉमसन मॉडल म न तम अव ा म इले ॉन ाय  सा  म होते ह जब क रदरफोड 

मॉडल म इले ॉन, सदैव नेट बल अनुभव करते ह। 

c. रदरफोड मॉडल पर आधा रत कस  ा सक  परमाणु का न  होना न त है। 

d. कस  परमाण ुके मान का टॉमसन मॉडल म लगभग संतत वतरण होता है ले कन 

रदरफोड मॉडल म अ  असमान मान वतरण होता है। 

e. रदरफोड मॉडल म परमाण ुके धनावे शत भाग का मान सवा धक होता है। 
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 2 मान ल जए क ण प  के ान पर ठोस हाइडोजन क  पतल  श ट का उपयोग करके 

आपको ऐ ा-कण क णन योग दोहरान ेका अवसर ा  होता है। (हाइडोजन 14K से न च े

ताप पर ठोस हो जात  है।) आप कस प रणाम क  अपे ा करते ह? 

उ र- हाइडोजन परमाणु का ना भक एक ोटॉन है जसका मान (1.67 × 10−27kg)α– कण 

के मान (6.64×10−27kg) क  तुलना म कम है। यह ह ा ना भक भार  α− कण को त  

नह  ंकर पाएगा; अतः α− कण स ध ेना भक क  ओर जाने पर भ  वापस नह  ंलौटेगा और इस 

योग म α− कण का बड़े कोण  पर व ेपण भ  नह  ंहोगा। 

 3 'पाशन ेण ' म व मान े म  रेखाओ ंक  लघुतम तरंगदै  ा है? 

उ र- 

 

 4 2.3eV ऊजा अ र कस  परमाण ुम दो ऊजा र  को पृथक कर देता है। उ जत 

व करण क  आवृ  ा होग  य द परमाण ुम इले ॉन उ  र से न  र म सं मण 

करता है? 

उ र-  
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 5 हाइडोजन परमाण ुक  न तम अव ा म ऊजा -13.6 eV है। इस अव ा म इले ॉन 

क  ग तज ऊजा और तज ऊजाएँ ा ह ग ? 

उ र- 

 

 6 न तम अव ा म व मान एक हाइडोजन परमाणु एक फोटॉन को अवशो षत करता है। 

जो इस ेn = 4 र तक उ े जत कर देता है। फोटॉन क  तरंगदै  तथा आवृ  ात क जए। 

उ र- 
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 7 (a) बोर मॉडल का उपयोग करके कस  हाइडोजन परमाण ुम n = 1, 2 तथा 3 र  पर 

इले ॉन क  चाल प रक लत क जए। (b) इनम से ेक र के लए क य अव ध प रक लत 

क जए। 

उ र- 
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 8 हाइडोजन परमाण ुम अ रतम इले ॉन-क ा क  ि ा 5.3 × 10-11m है। क ा n= 

2 और n = 3 क  ि ाएँ ा ह? 

उ र- 

 

 9 कमरे के ताप पर गैस य हाइडोजन पर कस  12.5 eV क  इले ॉन पुंज क  बमबार  क  

गई। कन तरंगदै य  क  ेण  उ जत होग ? 

उ र- न तम ऊजा र म H2 परमाण ुक  ऊजा E1 = -13.6 eV 

जब इस पर 12.5eV ऊजा के इले ॉन क  बमबार  क  जात  है तो इस ऊजा को अवशो षत 

करने पर माना यह नाव ेउ े जत ऊजा र म चला जाता है। 
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 10 बोर मॉडल के अनुसार सूय के चार  ओर 1.5 × 1011m ि ा क  क ा म, 3 × 104m/s 

के क य वेग से प र मा करत  पृ  क  अ भला णक ांटम सं ा ात क जए। (पृ  का 

मान= 6.0 x 1024 kg) 

उ र- 

दया है, पृ  का मान m = 6.0 × 1024 क ा; क ा क  ि ा r = 1.5 × 1011 म टर 

तथा पृ  का क य वेग ν = 3 x 104 म टर/सेक  
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h = 6.62 × 104 जूल-सेक  

 

उप ह क  ग त के लए यह ा म सं ा अ  वशाल है और इतन  वशाल ा म सं ा 

के लए ा कृत तब  के प रणाम चरस त भौ तक  से मले खाने लगते ह। 

अ त र  अ ास (पृ  सं ा 438-439) 

 11 न ल खत  के उ र द जए जो आपको टॉमसन मॉडल और रदरफोड मॉडल म 

अ र समझने हेतु अ  तरह से सहायक ह: 

a. ा टॉमसन मॉडल म पतले ण प  से क णत α− कण  का पूवानुमा नत औसत 

व ेपण कोण, रदरफोड मॉडल ारा पूवानुमा नत मान से अ  कम, लगभग समान 

अथवा अ धक बड़ा है? 

b. टॉमसन मॉडल ारा पूवानमुा नत प  क णन क  ा यकता (अथात α− कण  का 90° से 

बड़े कोण  पर क णन) रदरफोड मॉडल ारा पूवानुमा नत मान से अ  कम, लगभग 

समान अथवा अ धक है? 

c. अ  कारक  को नयत रखते ए, योग ारा यह पाया गया है क कम मोटाई t के लए, 

म म कोण  पर क णन α− कण  क  सं ा t के अनु मानुपा तक है। t पर यह रै खक 

नभरता ा संकेत देत  है? 

d. कस मॉडल म α− कण  के पतल  प  से क णन के प ात औसत क णन कोण के 

प रकलन हेतु ब क णन क  उपे ा करना पूणतया गलत है? 
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 उ र- 

a. औसत व ेपण कोण दोन  मॉडल  के लए लगभग समान है। 

b. टॉमसन मॉडल ारा पूवानुमा नत प  क णन क  ा यकता, रदरफोड मॉडल ारा 

पूवानुमा नत मान क  तुलना म अ  कम है। 

c. t पर रै खक नभरता यह द शत करत  है क क णन मु तः एकल संघ  के कारण होता 

है। मोटाई t के बढ़ने के साथ ल  ण ना भक  क  सं ा रै खक प से बढ़त  है; अत: 

α− कण  के, ण ना भक से एकल संघ  क  स ावना रै खक प से बढ़त  है। 

d. टॉमसन मॉडल म परमाण ुका स ूण धनावेश परमाणु म समान प से वत रत है; अत: 

एकल संघ  α−कण को अ  कोण से व े पत कर पाता है। अतः इस मॉडल म औसत 

क णन कोण का प रकलन, ब क णन के आधार पर ह  कया जा सकता है। दसर  ओर 

रदरफोड मॉडल म क णन एकल संघ  के कारण होता है; अतः ब क णन क  उपे ा क  

जा सकत  है। 

 12 हाइडोजन परमाण ुम इले ॉन एव ं ोटॉन के म  गु ाकषण, कूलॉम-आकषण से 

लगभग 10-40 के गुणक से कम है। इस त  को देखने का एक वैक क उपाय यह है क य द 

इले ॉन एवं ोटॉन गु ाकषण ारा स  ह  तो कस  हाइडोजन परमाणु म थम बोर क ा 

क  ि ा का अनुमान लगाइए। आप मनोरंजक उ र पाएँगे। 

उ र- 
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इस कार सम करण (iii) व (iv) क  तुलना करने पर हम देखते ह क य द हाइडोज़न परमाण ु

म इले ान के बच र व ुत बल e×e

r
 के ान पर गु य बल Gmp×me

r
 

कायरत हो तो थम बोर क ा क  ि ा ात करने के r1 म e

r
 के ान पर Gmp×me

r
 

रखना चा हए। 
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 13 जब कोई हाइडोजन परमाणु र n से र (n-1) पर ु े जत होता है तो उ जत 

व करण क  आवृ  हेतु ंजक ा  क जए। n के अ धक मान हेतु, दशाइए क यह आवृ , 

इले ॉन क  क ा म प र मण क  ा सक  आवृ  के बराबर है। 

उ र- 

 

य द हाइडोज़न परमाणु n व ऊजा र से (n - 1) व ऊजा र म लौटने पर v आवृ त का 

व करण उ जत करता ह तो 
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अत: सम करण (4) एवं (5) से  है क के उ  मान  हेतु 7 व  ंक ा म इले ॉन क  ा सक  

घूणन आवृ त, हाइडोजन परमाण ु ारा n व ऊजा र से (n - 1) व ऊजा र म जाने के दौरान 

उ जत व करण क  आवृ  के बराबर होत  है। 

 14 ा सक  प म कस  परमाण ुम इले ॉन ना भक के चार  ओर कस  भ  क ा म हो 

सकता है। तब ा प  परमा य साइज कससे नधा रत होता है? परमाण ुअपने ा प  साइज 

क  अपे ा दस हजार गुना बड़ा  नह  ंहै? इस  न ेबोर को अपने स  परमाणु मॉडल, जो 

आपने पा पु क म पढ़ा है, तक प ँचने से पहले ब त उलझन म डाला था। अपन  खोज स े

पूव उ न े ा कया होगा, इसको अनुकरण करने के लए हम मूल नयतांक  क  कृ त के 

साथ न  ग त व ध करके देख क ा हम ल ाई क  वमा वाल  कोई रा श ा  होत  है, 

जसका साइज, लगभग परमाण ुके ांत साइज (~10-10m) के बराबर है।। 

a. मूल नयतांक  e, me और c से ल ाई क  वमा वाल  रा श क  रचना क जए। उसका 

सं ा क मान भ  नधा रत क जए। 

b. आप पाएँगे क (a) म ा  ल ाई परमा य वमाओ ंके प रमाण क  को ट से काफ  

छोट  है। इसके अ त र  इसम स लत है। पर ु परमाणओु ं क  ऊजा अ धकतर 

अनापे क य े  (non: relativistic domain) म है जहा ँc क  कोई अपे त भू मका 

नह  ंहै। इस  तक न ेबोर को c का प र ाग कर सह  परमा य साइज को ा  करने के 

लए कुछ अ  देखने के लए े रत कया। इस समय ांक नयतांक h का कह  ंऔर 

पहले ह  आ वभाव हो चुका था। बोर क  सू ि  न ेपहचाना क h, me और e के योग 

से ह  सह  परमाण ुसाइज ा  होगा। अतः h, me और e से ह  ल ाई क  वमा वाल  

कस  रा श क  रचना क जए और पुि  क जए क इसका सं ा क मान वा व 
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म सह  प रमाण क  को ट का है। 

उ र- 

a.  
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b.  
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 15 हाइडोजन परमाण ुक  थम उ े जत अव ा म इले ॉन क  कुल ऊजा लगभग – 

3.4eV है। 

a. इस अव ा म इले ॉन क  ग तज ऊजा ा है? 

b. इस अव ा म इले ॉन क  तज ऊजा ा है? 

c. य द तज ऊजा के शू  र के चयन म प रवतन कर दया जाए तो ऊपर दए गए 

उ र  म से कौन-सा उ र प रव तत होगा? 

उ र-  
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a. माना थम उ े जत अव ा म क ा क  ि ा r है। 

 इले ॉन को अ भके  बल, र व तु बल से मलता है; 

 

b.  

 

c. य द तज ऊजा के शू  को बदल दया जाए तो इले ॉन क  तज ऊजा तथा कुल 

ऊजा बदल जाएग  जब क ग तज ऊजा अप रव तत रहेग । 

 16 य द बोर का ांटम करण अ भगृह त (कोण य सवंेग ) कृ त का मूल नयम है तो 

यह ह य ग त क  दशा म भ  लागू होना चा हए। तब हम सूय के चार  ओर ह  क  क ाओ ंके 

ांटम करण के वषय म कभ  चचा  नह  ंकरत?े 

उ र- माना हम बोर के ांटम स ा  को पृ  क  ग त पर लागू करते ह। 

इसके अनुसार: 
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 n का मान ब त अ धक है; अत: इसका यह अथ आ क ह  क  ग त से स  कोण य 

संवेग तथा ऊजा  क  तुलना म अ  बड़  ह। n के इतने उ  मान के लए, कस  ह के 

बोर मॉडल के दो मागत ांटम कृत ऊजा र  के ब च ह के कोण य सवंेग तथा ऊजाओ ंके 

अ र कस  ऊजा र म ह के कोण य संवेग तथा ऊजा क  तलुना म नग  ह, इस  कारण 

ह  क  ग त म ऊजा र ांटम कृत होने के ान पर सतत त त होते ह। 

 17 थम बोर-ि ा और ूओ नक हाइडोजन परमाण ु[अथात् कोई परमाण ु जसम लगभग 

207 me मान का ऋणावे शत ूऑन (μ–) ोटॉन के चार  ओर घूमता है। क  न तम 

अव ा ऊजा को ा  करने का प रकलन क जए? 

उ र- एक ूओ नक हाइडोजन परमाण ुम ोटॉन प  ना भक के चार  ओर एक ूऑन आवेश 

= −1.6 × 10−19C, 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(24) 
 

परमाणु 12 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41


