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प रचय 

 
  

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(1) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

वम य कात य नदशांक प त (Three Dimensional Cartesian Coordinate 

System) 

माना X’ox, Y’OY and Z’OZ त न पर र लंबवत रेखाय ह जनका त ेद ब  O है। ब  

O को हम मूल ब  (Origin) कहत ेह। रेखाएं X’OX, Y’OY तथा Z’OZ मशः 

 

x-अ , Y-अ  तथा Z-अ  कहलात  ह। य ेत न  रेखाएँ मलकर नदशा  (Coordinate 

axes) कहलात  है। X-अ  व Y-अ  से गुजरने वाले समतल को XY-समतल, Y-अ  व Z-अ  

से गुजरने वाले समतल को YZ-समतल तथा Z-अ  व X-अ  से गुजरने वाले समतल को ZX-

समतल कहते ह । य ेत न  समतल मलकर नदशांक समतल (Coordinate planes) कहलाते 

ह। 

अंत र  म त कस  ब  क  त (Position of a Point in Space) 
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(2) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

माना अंत र  म कोई ब  P है। ब  P स ेXOY समतल पर ल  PM डाले। M से OX पर 

ल  ML डाले। तब 

OL = x, ML = Y, MP = z वा वक सं ाएँ x,,: ब  P के नदशाकं कहलात  ह। 

यहा ँOL = x = P का नदशाकं 

ML = y = P का नदशांक 

MP = z = P का 2 नदशांक 

समतल  और अ  पर त ब ओ ंके नदशांक (Coordinates of the Points on the 

Planes and Axes) 
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(3) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

माना अ र  म त कोई ब  P(x,y,z) है। 

 

(i) X-अ  पर त कस  ब  N के लये y और z नदशांक शू  ह ग,े अथात् उसका नदशांक 

(x, 0,0) म का होगा। 

(ii) Y-अ  पर त कस  ब  L के लये x और z नदशांक शू  ह ग,े अथात् उसका 

नदशांक (0, y, 0) म का होगा। 

(iii) Z-अ  पर त कस  ब  R के लये x और " नदशांक शू  ह ग,े अथात् उसका 

नदशांक (0, 0, z) म का होगा। 

(iv) YZ-समतल पर त कस  ब  का x नदशांक शू  होगा, अथात् उसका नदशाकं (0, 

Y, z) म का होगा। 
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(4) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

(v) XY-समतल पर त कस  ब  M का नदशांक शू  होगा, अथात् उसका नदशांक (x, 

y, 0) म का होगा। 

(vi) ZX-समतल पर त कस  ब  Q का नदशांक शू  होगा, अथात् उसका नदशाकं (x, 

0, z) म का होगा। 

अ ांक (Octants) 

नदशांक समतल (Coordinate planes) पूरे आकाश (Space) को आठ भाग  म वभ  करते 

ह, इन भाग  को अ ांक (Octants) कहत ेह। 

अतः यहा ँ न ल खत सारण  द  जा रह  ह 

 

भ - भ  अ ाकं  म त ब ओ ंके नदशांक  म च  का अ र होता है। 
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(5) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

दो ब ओ के बच क  दर  (Distance between Two Points) 

माना P(x1,y1,z1) और Q(x2,y2,z2)दो दय े ए ब  ह। P और 0 से XY-समतल पर मशः 

ल  PM तथा QN डालो जो XY-समतल को मश: M तथा N पर मलते ह। 
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(6) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

तब, M→ (x1,y1,0) 

तथा N→(x2,y2,0) 

या XY-समतल म, 

M→ (x1, y1) 

तथा N→ (x2,y2) 

:: MN2 = (x2 - X)2 + (y2 - y1)2 

अब P से ल  PRON पर ख चंो जो ON को R पर मले। 

तब PR = MN तथा QR = QN - RN = QN - PM = z2 -z1 

अब समकोण ि भजु PQR म, पाइथागोरस मेय से, 
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(7) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

PQ2 = PR2 + RO2 = MN2 + RO 

= (x2 - x1)2 + (y2 - y1)2 +(z2-z1)2 

 

अतः दो ब ओ ंके ब च क  दर  

 

नोट : 1. ब ओ ंO(0, 0, 0) तथा P(x1,y1,z1) के ब च क  दर  

= 𝑥 + 𝑦 + 𝑧  

2. ब  P(x,y,z) क  x-अ  से ल वत् दर  𝑦 + 𝑧  होग ।  

3. ब ःP (x,y,z) क  -अ  से ल वत् दर  √𝑥 + 𝑧  होग । 

 4. ब  P (x,y,z) क  z-अ  से ल वत ्दर  𝑥 + 𝑦 होग । 

5. ब  P(x,y,z) क  XY समतल से ल वत् दर  7 होग । 

6. ब  P(x,y,z) क  YZ समतल से ल वत् दर  होग । 

7. ब  P(x,y,z) क  XZ समतल से ल वत् दर  y होग । 

दर  के सू  के योग के लय े न  ा म त 
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(8) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

आकृ तय  के गुणधम  याद रख 

 

ख  सू  (Section Formula) 

उस ब  के नदशाकं ात करना जो ब ओ ं(x1, y1, z1) 

तथा (x2, y2, z2) को मलाने वाल  रेखा m1 : m2 के अनुपात म बाटँता है। 

मानलो ब  R(x, y, z), P(x1, y1, z1) तथा Q(x2, y2, z2)को मलाने वाल  रेखा को PQ को 

m1 : m2 के अनुपात म बाटँता है। 

XY-समतल पर ल  PL, RN तथा QM ख चंो। 
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(9) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

सरल रेखाएँ PL, RN तथा QM तः एक समतल म त ह। ( क वे सभ  एक ह  समतल 

XY- समतल पर ल  ह) अत: वे समा र भ  ह ग । पुनः य ेसमा र रेखाएँ एक ह  सरल रेखा 

PRQ के ारा काट  जात  ह, अतः वे समतल य ह ग । 

अतः L, N,M जो ल  के पाद ह, एक सरल रेखा म र ह ग ेजो क XY-समतल तथा उस 

समतल क  त ेद रेखा होग  जसम PL, RN तथा QM त ह। 

R से एक सरल रेखा ARB ख चंो जो LMN के समा र है तथा LP को (आगे बढ़ान ेपर) A म 

तथा MQ को B म मलत  है। 

अब ि भुज  APR तथा BRQ म, 

 

ि भुज APR तथा BRQ सम प ह। 
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(10) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

अतः ब ओ ं(x1,y1,z1) तथा (x2,y2,z2) को मलाने वाल  सरल रेखा को m1 : m2 के अनुपात म 

वभा जत करने वाले ब  के नदशांक होते ह- 

 

वशेष 1. य द R, PQ का म  ब  है, तो m1 = m2 
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(11) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

अतः ब ओ ं(x1,y1,z1) तथा (x2,y2,z2)को मलाने वाल  सरल रेखा के म  ब  के नदशांक 

ह- 

 

वशेष 2. य द R,PQ को बा तः वभा जत करता है। तब, 

 

भुज का के क (Centroid of a Triangle)- कस  ि भजु के श ष  के नदशांक A(x1, y1, 

z1), B(x2, y2, z2) तथा C(x3,y3, z3) ह , तो इसके के क के नदशांक 
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(12) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

माना △ABC क  भुजा BC का म  ब  D है। D के नदशांक 

 

A से D को मलाय। माना △ABC का के क D है। G, AD को 2 : 1 म वभ  

करता है। 

∴ G के नदशांक  

 

चतु लक (Tetrahedron) 

(i) यह चार ि भजु य समतल  से घर  आकृ त है। इनम से सभ  एक ह  ब  से नह  ंगजुरते ह। 

(ii) इसके 4 फलक होते ह। य ेह : 

△ACD, △ADB, △ABC तथा △BCD. 

(iii) इसके 4 श ष होते ह। य ेह : A, B, C तथा D. 

(iv) इसक  6 कोर (edges) होत  ह। य ेह : AC, CD, DA, AB, BC तथा BD. 
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(13) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

ेक कोर 4 समतल  म से दो समतल  क  त ेद रेखा होत  है। 

(v) इसम वपर त कोर  के 3 जोड़े होते ह। वे कोरे वपर त कोर कहलात  ह, जो कह  ंनह  ं मलत  

ह। य ेजोड़े ह : 

(i) AB तथा CD, 

(ii) BC तथा AD, 

(iii) BD तथा AC. 

(vi) चतु लक का के क G इसके कस  श ष को स ुख फलक के के क से मलाने वाल  

रेखा को 3 : 1 के अनुपात म बाटँता है। 

इस कार, य द G1 , △BCD, का के क है तब G, जो चतु लक ABCD का के क है, AG1 

को 3 : 1 के अनुपात म वभा जत करेगा। अथात् = 
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(14) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

नोट : (i) चतु लक के के क के नदशाकं जसके श ष (x1, y1,z1), (x2, y2,z2), (x3, y3,z3) 

एवं (x4, y4,z4) 

 

(ii) उस ि भुज के के क के नदशांक जसके श ष (x1, y1,z1), (x2, y2,z2) एवं (x3, y3,z3) ह, 

 

ब पथ 

कस  ब  का ब पथ वह व  या सतह होत  है जो उस ब  के ारा द  ई शत  को स ु  

करते ए अनुरे खत क  जात  है। यह ग तमान ब  के नदशाकं  के ब च वह स  होता है जो 

द  ई शत  को स ु  करता है। 

कस  ब  का ब पथ f(x,y, z) = 0 के प वाले संबंध को स ु  करता है, जस ेसतह का 

सम करण कहत ेह। 

ब पथ का सम करण ात करना (To Find the Equation of the 

Locus) 
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(15) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

कस  ब पथ का सम करण ात करने के लए हम उस ब पथ पर एक ब  P(x1,y1,z1) लेते 

ह तथा X1, y1,z1 के ब च स  ा पत करते ह । तब x1,y1,z1 के ान पर मशः x,y,z 

रखकर हम उस संबंध को सामा कृत (generalize) कर लेते ह। यह  अभ  ब पथ का 

सम करण होता है। 

उदाहरण 1 ब  (1,2,3) क  Y-अ  से ल वत् दर  ात क जए। 

हल : माना P(1,2,3) से Y-अ  पर डाला गया ल  ब  M पर मलता है। अतः ब  M के 

नदशांक (0, 2, 0) ह ग,े क Y-अ  पर x = 0 और z = 0. 

 

उदाहरण 2 ब  (3, 4, 5) क  XZ-समतल से ल वत् दर  ात क जय।े 

हल: ब  P(3,4,5) से XZ-समतल पर PM ल  डाला। 

XZ-समतल पर y = 0 होता है। 
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(16) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

 इस लए M के नदशांक (3, 0, 5) ह गे। अतः 

 

अतः अभ  ल वत् दर  
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(17) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

उदाहरण 3 य द ब ओ ं(2,-1, A) और (-2, 1, 3) के ब च क  दर   2√5 हो, तो k का मान 

ात क जए। 

हल : दया है : ब  A (2,-1, K) और B (-2, 1, 3) के ब च क  दर  2√5 ह 

 

दोन  प  का वग करने पर, 

 

उदाहरण 4 z-अ  पर वह ब  ात क जए जो ब ओ ं(1, 5, 7) तथा (5,1,-4) से समदर  

है। 

हल : चू ँ क  Z-अ  पर कस  ब  के x तथा y- नदशाकं शू  होते ह, अतएव मान लया क 

Z- अ  पर अभ  ब  के नदशांक P (0,0,z) ह तथा दय े ए ब  A (1, 5, 7) और B (5, 

1,-4) ह। तब, 
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(18) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

उदाहरण 5 XY-समतल म वह ब  ात क जए जो त न ब ओ ं(2,0,3), (0,3,2) तथा (0, 

0, 1) से समदर  है। 

हल : चू ँ क XY-समतल म कस  ब  का z- नदशांक शू  होता है, अतएव माना क XY-

समतल म अभ  ब  P(x,y 0) है तथा दय े ए ब  A (2,0,3), B (0,3,2) तथा C (0, 0, 

1) ह। तब, 
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(19) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

 

y का मान सम . (1) म रखने पर, 

2x = 3 × 2 ⇒ x = 3 

अतः अभ  ब  (3,2,0) है। 

उदाहरण 6 स  क जए क वह ि भुज जसके श ष (1, 2, 3), (2, 3, 1) तथा (3, 1, 2) ह, 

एक समबा  ि भुज ह। 
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(20) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

हल : माना ि भुज ABC के श ष  के नदशाकं मशः (1, 2, 3), (2, 3, 1) तथा (3, 1, 2) ह। 

तब, 

 

अतः ि भजु ABC समबा  है। यह  स  करना था। 

उदाहरण 7 स  क जए क वह ि भुज जसके श ष (0, 7, 10), (-1, 6, 6) तथा (-4,9,6) ह, 

एक सम बा  समकोण ि भुज है। 

हल : माना ि भुज ABC म श ष  A, B, C के नदशांक मशः (0, 7, 10), (-1, 6, 6) तथा (-

4,9,6) ह। 
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(21) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

त: AB = BC, अत: AABC सम बा  ि भुज है। तथा AB2 + BC2 = 18 + 18 = 36 = CA2 

अत: △ABC समकोण ि भुज है तथा ∠ABC = 90° अत: △ABC एक सम बा  समकोण ि भुज 

है। 

यह  स  करना था। 

उदाहरण 8 स  क जए क ब  (3,1,4), (6,4,4), (8,2,4) तथा (5,-1, 4) एक आयत के 

श ष ह। 

हल: माना दय े ए ब  A(3,1,4),B(6,4,4),C (8,2,4) तथा D(5,-1,4) ह । तब,  
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(22) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

 

इस कार हम देखते ह क AB = CD; BC = DA तथा AC = BD 

अथात् चतुभजु क  स ुख भुजाएं बराबर ह तथा इसके वकण भ  बराबर ह। अतः दय े ए ब  

एक आयत के श ष ह। 

यह  स  करना था। 
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उदाहरण 10 स  क जए क ब  (1, 1, 1), (-2, 4,1), (-1, 5, 5) तथा (2,2, 5) एक वग 

के श ष ह। 

हल : माना A (1, 1, 1), B (-2, 4, 1), C(-1, 5, 5) तथा D(2,2,5) है। तब, 
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इस कार हम देखते ह क 

AB = CF; BC = DA तथा AC = BD अथात ्चतुभजु क  चार  भुजाएँ बराबर ह तथा इसके वकण 

भ  बराबर ह। अतः दय े ए ब  एक वग के श ष ह। 

यह  स  करना था। 

उदाहरण 11 उन ब ओ ंके नदशांक ात क जए जो ब ओ ं(2,-3,1) तथा (3,4,5) को 

मलाने वाल  रेखाको 1:3 के अनुपात म अ ः तथा बा तः वभा जत करते ह। 

हल : (i) माना क ब ओ ंP(2,-3, 1) और (3, 4, 5) को मलाने वाल  रेखा को 1:3 के 

अनुपात म अ ः वभा जत करने वाला ब  R(x,y, 2) है। तब ख -सू  से, 
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(ii) बा  वभाजन 
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उदाहरण 12 ब ओ ं(2,4,2) तथा (2,5,-4) को मलाने वाल  रेखा को XY-समतल कस 

अनुपात म वभा जत करता है? 

हल : मानलो XY-समतल ब  R(x, y, 0) से ब ओ ंP(2, 4, 2) तथा (2, 5,-4) को मलाने 

वाल  रेखा को m : n म वभा जत करता है। 

तब ख  सू  से, 

 

 

अतः ब ओ ं(2,4, 2) तथा (2, 5,-4) को मलाने वाल  रेखा को XY- समतल 1:2 म वभा जत 

करेगा। 
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उदाहरण 13 उस ि भुज का के क ात क जए जसक  भजुाओ ंके म ब  D (1, 2,-3), E 

(3, 0, 1) तथा (-1, 1, -4) ह। 

हल: 

 

अत : ि भुज ABC के के क के नदशांक (1,1,-2) ह गे। 

उदाहरण 13 ब  4(3, 2, 0), B(5, 3, 2) और C(-9,6-3) ि भजु ABC के श ष ह। 

AD,∠BAC का अ ः सम भाजक है जो BC को D म मलता है। D के नदशांक ात क जए। 

हल: 
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ब  AD, ∠BAC का अ ः सम भाजक है। 

:: BD : CD = AB : AC 

∴ ब  D, रेखा BC को 3:13 के अनुपात म वभा जत करता है। माना क ब  D के नदशांक 

(x, HE) ह। तब, 
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उदाहरण 14 ब  4(3, 2, 0), B(5, 3, 2) और C(-9,6-3) ि भजु ABC के श ष ह। 

AD,∠BAC का अ ः सम भाजक है जो BC को D म मलता है। D के नदशांक ात क जए। 

हल:  

 

ब  AD, ∠BAC का अ ः सम भाजक है। 

:: BD : CD = AB : AC 

= 3 : 13 

:: ब  D, रेखा BC को 3:13 के अनुपात म वभा जत करता है। माना क ब  D के नदशांक 

(xy) ह। तब, 
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उदाहरण 15 ब ओ ं(2, 1, 3) तथा (4,-2, 5) को मलाने वाल  रेखाको समतल 2x + y-z = 

3 कस अनुपात म वभा जत करता है? 

हल: मानलो समतल 2x + y – z = 3 ब  R(x,y,) से ब ओ ंP(2, 1,3) तथा ए(4,-2, 5) 

को मलाने वाल  रेखा को m : n म वभा जत करता है। तब ख  सू  से, 
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ब  R(x,y,z) समतल 2x + y – z = 3 पर त है इस लए यह समतल के सम करण को 

स ु  करेगा। 

 

अतः ब ओ ं(2, 1,3) तथा (4,-2,5) को मलाने वाल  रेखा को समतल 2x + y – z = 3, 1 : -

2 के अनुपात म वभा जत करेगा। 

NCERT SOLUTIONS 

ावली 12.1 (पृ  सं ा 287) 

 1 एक िब दु x-अ  पर थत है। इसके y-िनदशांक तथा z-िनदशांक ा है? 

उ र- x-अ  पर िकसी िब दु के िनदशांक (x, O, O) होते है िजसम y = O, z = O. 

 2 एक िब दु XZ-तल म है। इसके y-िनदशांक के बारे म आप ा कह सकते है। 

उ र- XZ तल म y-िनदशांक 0 होता है। इस तल का िब दु (x, o, z) के प म होता है। 

 3 उन अ ांशो के नाम बताइय, िजसम िन िल खत िबंदु थत है। 
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(1, 2, 3), (4, -2, 3), (4, -2, -5), (4, 2, -5), (-4, 2, -5), (-4, 2, 5), (-3, -1, 6) (-

2,-4,-7) 

उ र- िदए ए िब दुओ के अ ांश है: 

(1, 2, 3) - XOYZ - पहला 

(4, -2, 3) - XOYZ - चौथा 

(4, -2, -5) - XOY'Z' आठवाँ 

(4, 2, -5) - XOYZ' पाँचवाँ 

(-4, 2, -5) - XOYZ' - छटा 

(-4, 2, 5) - XOYZ - दूसरी 

(-3, -1, 6) - XOY'Z - तीसरा 

(-2, -4, -7) - XOY'Z' - आठवाँ 

 4 र  थान की पूित कीिजए: 

(i) x-अ  और y-अ  दोनो ंएक साथ िमल कर एक तल बनाते ह, उस तल को              कहते 

ह। 
(ii) XY-तल म एक िब दु के िनदशांक              प के होते ह। 

(iii) िनदशांक तल अंत र  को               अ ांश म िवभािजत करते ह। 

उ र- 

(i) x-अ  और y-अ  दोनो ंएक साथ िमल कर एक तल बनाते ह, उस तल को xy-तल कहते 

ह। 
(ii) XY-तल म एक िब दु के िनदशांक (x, y, o) प के होते ह। 

(iii) िनदशांक तल अंत र  को 8 अ ांश म िवभािजत करते ह। 
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ावली 12.2 (पृ  सं ा 289-290) 

 1 िन िल खत िबंदु-यु  के बीच की दुरी ात कीिजए: 

(i) (2, 3, 5) और (4, 3, 1) 

(ii) (-3, 7, 2) और (2, 4, -1) 

(iii) (-1, 3, -4) और (1, -3, 4) 

(iv) (2, -1, 3) और (-2, 1, 3) 

उ र- 

(i) दो िब दु (x1, y1, z1) और (x2, y2, z2) के बीच की दुरी 

 

 

(ii) िब दु (-3, 7, 2) और (2, 4, -1) के बीच की दुरी 
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(iii) िब दु (-1, 3, -4) और (1, -3, 4) के बीच की दुरी 

 

(iv) िब दु (2, - 1, 3) और (-2, 1, 3) के बीच की दुरी 

 

 2 दशाइए िक िब दु (-2, 3, 5), (1, 2, 3) और (7, 0, -1) संरेख ह। 

उ र- 
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 3 िन िल खत को स ािपत कीिजए: 

(i) (0, 7, -10), (1, 6, -6), और (4, 9, -6) एक समि बा  ि भुज के शीष ह। 

(ii) (0, 7, 10), (-1, 6, 6), और (-4, 9, 6) एक समकोण ि भुज के शीष ह। 

(iii) (-1, 2, 1), (1, -2, 5), (4, -7, 8) और (2, -3, 4) एक समांतर चतुभुज के शीष ह। 

उ र- 

(i) माना ि भुज ABC के शीष A(0, 7, -10), B(1, 6, -6), और C(4, 9, -6) है। 
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(ii) माना ि भुज PQR के शीष P(0, 7, 10), Q(-1, 6, 6), और R(-4, 9, 6) हो,ं तब 

PQ2 = (-1 - 0)2 + (6 - 7)2 + (6 - 10)2 

 = 1 + 1 + 16 = 18 

QR2 = (-4 + 1)2 + (9 - 6)2 + (6 - 6)2 

= 9 + 9 + 0 = 18 

PR2 = (-4 - 0)2 + (9 - 7)2 + (6 - 10)2 

= 16 + 4 + 16 

= 36 

PQ2 + QR2 = 18 + 18 = 36 

अब PR2 = 36 
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∴ PQ2 + QR2 = PR2 

अतः  िदए गए शीष समकोण ि भुज के है। 

(iii) माना चतुभुज ABCD के शीष A(-1, 2, 1), B(1,-2, 5), C(4, -7, 8) और D(2,-3, 4) हो,ं 

तब 

AB2 = (1 + 1)2 + (-2 - 2)2 + (5 - 1)2 

= 4 + 16 + 16 = 36 

BC2 = (4 - 1)2 + (-7 + 2)2 + (8 - 5)2 

= 9 + 25 + 9 = 43 

CD2 = (2 - 4)2 + (-3 + 7)2 + (4 - 8)2 

= 4 + 16 + 16 = 36 

AD2 = (2 + 1)2 + (-3 - 2)2 + (4 - 1)2 

= 9 + 25 + 9 = 43 

AB2 = CD2 और BC2 = AD2 

AB = CD और BC = AD 

अतः  िदए गए िब दु एक समांतर चतुभुज के ह। 

 4 ऐसे िब दुओ ंके समु य का समीकरण ात कीिजए जो िब दु (1, 2, 3) और (3, 2, -1) से 

समदूर थ ह। 

उ र- माना कोई िब दु P(x, y, z) िब दु A(1, 2, 3) और िब दु B(3, 2, -1) से समान दूरी पर है। 

अथात् PA = PB 
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या PA2 = PB2 

(x - 1)2 + (y - 2)2 + (z - 3)2 = (x - 3)2 + (y - 2)2 + (z + 1)2 

(x2 - 2x + 1) + (z2 - 6z + 9) = (x2 - 6x + 9) + (z2 + 2z + 1) 

-2x + 6x - 6z - 2z + 10 - 10 = 0 

या 4x - 8z = 0 

अतः  अभी  समीकरण x - 2z = 0. 

 5 िब दुओ ंP से बने समु य का समीकरण ात कीिजए िजनकी िब दुओ ंA(4, 0, 0) और B(-

4, 0, 0) से दू रयो ंका योगफल 10 है। 

उ र- माना िब दु P के िनदशांक (x, y, z) है। 

िदए गए िब दु A(4, 0, 0) और B(-4, 0, 0) इस कार है िक PA + PB = 10 

 

 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(40) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

 

ावली 12.3 (पृ  सं ा 293-294) 

 1 िब दुओ ं(-2, 3, 5) और (1, -4, 6) को िमलाने से बने रेखाख  को अनुपात (i) 2 : 3 म 

अंतः  (ii) 2 : 3 म बा तः  िवभािजत करने वाले िब दु के िनदशांक ात कीिजए। 

उ र- 

(i) माना िब दु A(-2, 3, 5) और B(1, -4, 6) को िमलाने से बने रेखाख  AB को P(x, y, z), 

अनुपात 2 : 3 म अंतः  िवभािजत करता हो, तब 

िब दु P के िनदशांक इस कार- 
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(ii) जब िब दु P(x, y, z) रेखाख  AB के बा तः  िवभािजत करता हो, तो िनदशांक इस कार होगें 

 

 2 िदया गया है िक िब दु P(3, 2, -4), Q(5, 4, -6) और R(9, 8, -10) संरेख ह। वह 

अनुपात ात कीिजए िजसम Q, PR को िवभािजत करता है। 

उ र- माना िब दु Q, रेखाख  PR को k : 1 के अनुपात म िवभािजत करता है। 
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अतः  िब दु P, Q, R, संरेख है और Q, PR को 1 : 2 के अनुपात म िवभािजत करता है। 

 3 िब दुओ (-2, 4, 7) और (3, -5, 8) को िमलाने वाली रेखा ख , YZ-तल ारा िजस 

अनुपात म िवभ  होता है, उसे ात कीिजए। 

उ र- मान लीिजए िब दु P पर तल YZ रेखाख  AB क k : 1 के अनुपात म ित े द करता है, तब 

YZ–तल पर ेक िब दु (o, y, z) के प म होगा। 

A, B के िनदशांक मशः  (-2, 4, 7) और (3, -5, 8) है। 

∴ 0 =
k × 3 + 1 × (−2)

k + 1
=

3k − 2

k + 1
 

∴ 3k − 2 = 0 या k =  

अतः  AB को YZ-तल 2 : 3 के अनुपात म िवभ  करता है। 

 4 िवभाजन सू  का योग करके िदखाइए A(2, -3, 4), B(-1, 2, 1) तथा C 0, , 2  संरेख 

ह। 

उ र- माना A, B, C संरेख है B, रेखाख  AC को K : 1 म िवभािजत करता है। 

 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(43) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 
 5 P(4, 2, -6) और Q(10, -16, 6) के िमलाने वाली रेखाख  PQ को सम-ि भािजत करने 

वाले िब दुओ ंके िनदशांक ात कीिजए। 

उ र- माना िब दु A, B रेखाख  PQ को 3 समान भागो ंम िवभािजत करती है। 

 

 

 

िविवध ावली (पृ  सं ा 295) 

 1 समातंर चतुभुज के तीन शीष A(3, -1, 2), B(1, 2, -4) व C(-1, 1, 2) ह। चौथे शीष D 

के िनदशांक ात कीिजए। 
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उ र- शीष A और C मशः  (3, -1, 2), (-1, 1, 2) है। 

 

 

 
 2 एक ि भुज ABC के शीष  के िनदशांक मशः  A(0, 0, 6), B(0, 4, 0) तथा C(6, 0, 0) 

ह। ि भुज की मा काओ ंकी लंबाई ात कीिजए। 

उ र- िब दु B(0, 4, 0) और C(6, 0, 0) को िमलाने वाला रेखाख  का म  िब दु 

D , ,  या (3, 2, 0) है। 
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(45) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

∴ िब दु A के िनदशांक (0, 0, 6) है। 

ि भुज ABC की म का AD की लंबाई 

 

C और A के िनदशांक (6, 0, 0) और (0, 0, 6) 

AC का म  िब दु E , ,  या E(3, 0, 3) 

और B के िनदशांक (0, 4, 0) है। 

ि भुज ABC की म का BE की लंबाई 

 

िब दु A और B के िनदशांक मशः  (0, 0, 6),(0, 4, 0) है। 

∴ AB का म  िब दु F , ,  या F(0, 2, 3) है। 
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(46) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

ि भुज ABC की म का CF की लंबाई 

 

 3 यिद ि भुज PQR का के क मूल िब दु है और शीष P(2a, 2, 6), Q(-4, 3b, -10) और 

R(8, 14, 2c) ह तो a, b और c का मान ात कीिजए। 

उ र- 
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(47) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

 

 
 4 y-अ  पर उस िब दु के िनदशांक ात कीिजए िजसकी िब दु P(3, -2, 5) से दूरी 5√2 है। 

उ र- y-अ  पर िकसी िब दु के िनदशांक A(0, y1, 0) है। A से P(3, -2, 5) के बीच की दुरी =

5√2 
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(48) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

+ve िच  लेने पर, y1 = 4 – 2 =  2 

-ve िच  लेने पर, y1 = −4 – 2 = −6 

∴ y-अ  पर अभी  िब दु (0, 2, 0) और (0, - 6, 0) है। 

 5 P(2, -3, 4) और Q(8, 0, 10) को िमलाने वाली रेखाख  पर थत एक िब दु R का x-

िनदशांक 4 है। िब दु R के िनदशांक ात कीिजए। 

उ र- माना िब दु R, PQ को K : 1 म िवभािजत करता है जबिक P और Q के िनदशांक P (2, -3, 

4) और Q (8, 0, 10) है। 

 

 
 6 यिद िब दु A और B मशः  (3, 4, 5) तथा (-1, 3, -7) ह। चर िब दु P ारा िनिमत 

समु य से संबंिधत समीकरण ात कीिजए जहाँ PA2 + PB2 = k2 जब िक k अचर है। 
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(49) 
 

ि िवमीय ािमित का प रचय 12 

उ र- माना िब दु P के िनदशांक (x, y, z) है। 

िब दु A(3, 4, 5) है। 

PA2 = (x - 3)2 + (y - 4)2 + (z - 5)2 

िब दु B(-1, 3, 7) है। 

∴ PB2 = (x + 1)2 + (y - 3)2 + (z + 7)2 

िदया है, PA2 + PB2 = k2 

∴ [(x - 3)2 + (y - 4)2 + (z - 5)2] + [(x + 1)2 + (y - 3)2 + (z + 7)2] = k2 

या (x2 + y2 + z2 - 6x - 8y - 10z + 9 + 16 + 25) + (x2 + y2 + z2 + 2x - 6y + 14z + 1 + 

9 + 49) = k2 

∴ 2(x2 + y2 + z2) - 4x - 14y + 4z + 50 + 59 - k2 = 0 

या 2(x2 + y2 + z2) - 4x - 14y + 4z + 109 - k2 = 0 

या x + y + z − 2x − 7y + 2z =
k  
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