
रसायन विज्ञान 
अध्याय-12: कार्बनिक रसायि; कुछ 

आधारभूत नसद्ाांत तथा तकिीकें
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कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

कार्बनिक यौगिकों की आकृतिया ाँ 
कार्बन परमाणु अन्य कार्बन परमाणुओ ंया दूसरे तत्वों के परमाणुओ ंके साथ एकल, द्वि या त्रिर्न्ध 
िारा र्न्धन्धत हो सकता है। कार्बन की चार सयंोजकताएँ ननम्नललखित चार प्रकार से पूणब हो 
सकती हैं 

 
लेर्ैल िथा वान्ट हॉफ का सिद्धान्त 
ले र्ैल तथा वान्ट हॉफ के अनुसार कार्बन की चारों संयोजकताएं एक समचतषु्फलक के चारों 
कोनों की ओर ननदेलित होती है तथा कार्बन परमाणु इस चतुष्फलक के केन्द्र पर स्थित होता है। 
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कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

कार्बन के चारों र्न्ध एक-दूसरे के साथ 109°28′ का कोण र्नाते हैं लजसे र्ंध कोण कहते हैं। 
कार्बन की चारों संयोजकताएँ समान होती हैं। 
कार्बनिक यौगिक में ककिी परमाणु पर िंकरण ज्ञाि करिा 
कार्बननक यौगिक में ककसी परमाणु की संकररत अविा σ तथा π र्न्धों की संख्या पर ननर्बर 
करती है। जर् ककसी परमाणु पर 4σ र्न्ध होते हैं तो उस पर sp3 संकरण, 3σ र्न्ध होन ेपर sp2 
संकरण व 2σ र्न्ध होन ेपर sp संकरण होता है। 
कार्बनिक यौगिकों का िंरचिात्मक निरूपण 
लघु आर्न्ध िंरचिा या पूणब िंरचिा िूत्र :- ककसी यौगिक के पूणब संरचना सिू को ललिन ेके 
ललए इलेक्ट्रॉन युग्म सहसंयोजक र्न्ध रेिा (–) िारा दिाबया जाता है अतः इसे लघ ुआर्न्ध को 
लघ ुसंरचना र्ी कहा जाता है। 
एकल आर्ंध, द्विआर्धं तथा त्रिआर्ंध को क्रमि : एक लघ ुरेिा (–), दो लघु रेिा (=) तथा 
तीन लघ ुरेिा (=) िारा दिाबया जाता है। 
ववषम परमाणुओ ं(जैस-े ऑक्सीजन, नाइट्र ोजन, सल्फर, हैलोजेन इत्याकद) पर उपस्थित एकाकी 
इलेक्ट्रॉन - युग्म को दो नर्न्दओु ं(..) िारा दिाबया जाता हैं।  
उदाहरण 

 
जर् अणु में उपस्थित सर्ी र्न्धों को दिाबया जाता है तो इसे ववस्ताररत सरंचना सिू र्ी कहते है। 
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िंघनिि िंरचिा :- ककसी यौगिक की संघननत संरचना ललिन ेके ललए उसके कुछ या सारे 
सहसंयोजक आर्न्धों को हट्ाकर, एक परमाणु से जुडे समान समूहों को कोष्ठक में ललिकर 
उनकी संख्या प्रदर्शित ककया जाता है। 
उदाहरण – एथेन CH3CH3, ऐथीन CH2 = CH2, एथेनॉल CH3CH2OH, ऑके्ट्न CH3CH2 – 
CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH2 – CH3 या CH3(CH)6 – CH3 

आर्न्ध रेखा िंरचिा :- ककसी यौगिक के आर्ंध रेिा संरचनात्मक सूि में कार्बन तथा 
हाइड्र ोजन परमाणुओ ंको नह  ंललिा जाता है। 
कार्बन – कार्बन आर्धंों को टे्ढ़ी – मेढ़ी ( Zig – zag ) रेिाओ ंिारा प्रदर्शित ककया जाता है। 
इसमें एकल र्न्ध को एक रेिा, द्विर्न्ध को दो रेिाओ ंतथा त्रिर्न्ध को तीन रेिाओ ंिारा दिाबते 
हैं केवल ऑक्सीजन, क्लोर न, नाइट्र ोजन इत्याकद परमाणुओ ंको ललिा जाता है। 
आर्न्ध रेिा सरंचना में ससरे पर स्थित रेिा मेगथल (–CH3) समूह को दिाबती है। (जर् तक कक 
इस पर ककसी कक्रयात्मक समूह को नह  ंदिाबया िया हो) आंतररक रेिाएँ उन कार्बन परमाणुओ ं
को दिाबती हैं, जो अपनी संयोजकता को पूणब करने के ललए आवश्यक हाइड्र ोजन से र्गंधत होते 
है। 
कार्बनिक यौगिकों का तत्रतवसमय िूत्र 
पेपर पर कार्बननक यौगिकों के त्रिववमीय (3D) सूि को दिाबने के ललए कुछ पररपाटट्यों का प्रयोि 
ककया जाता है। 
उदाहरण - द्विववमीय संरचना को त्रिववमीय संरचना में देिने के ललए ठोस तथा डै्ि वजे सूि का 
प्रयोि ककया जाता है। 
त्रिववमीय सूिों में ठोस वेज उस र्ंध को दिाबता है, जो कािज के तल से दिबक की ओर प्रक्षेपी है 
तथा डै्ि वेज ववपर त कदिा में, अथाबत् दिबक से जाने वाल ेर्ंध को प्रदर्शित करता है। 
कािज के तल में स्थित र्ंध को साधारण रेिा (-) िारा दिाबया जाता है। 
मेथेन अणु का त्रिववमीय सूि 
कार्बनिक यौगिकों का विीीकरण 
इनके सुव्यवस्थित अध्ययन हेतु इनको संरचनाओ ंके आधार पर विीीकृत ककया िया है। 
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अचक्रीय या तववृि श्ृंखला यौगिक 
वववृत श्ृिंला यौगिकों में कार्बन परमाणुओ ंकी िुली श्ृिंला पायी जाती है। इन्हें ऐललफेटट्क 
यौगिक (वसीय यौगिक) र्ी कहत ेहैं क्योंकक वसा प्राचीनतम ज्ञात अचक्रीय यौगिक है तथा ग्रीक 
र्ाषा में एललफर का अथब वसा होता है 
अचक्रीय यौगिक अिाखित तथा िाखित (Branched) हो सकते हैं। 
उदाहरण 

1. हाइड्र ोकार्बि :- इनमें केवल कार्बन तथा हाइड्र ोजन होते हैं तथा ये संतृप्त या असतंृप्त हो 
सकते हैं। सतंपृ्त यौगिकों में C - C तथा असंतपृ्त यौगिकों में C = C एवं C = C उपस्थित 
होते हैं। 

2. हाइड्र ोकार्बि के वु्यत्पन्न :- इन यौगिकों में हाइड्र ोकार्बन के एक या अगधक हाइड्र ोजन 
परमाणु ककसी कक्रयात्मक समूह या प्रनतिापी िारा प्रनतिाद्वपत हो जाते हैं। ये र्ी संतपृ्त 
तथा असतंपृ्त दोनों होते हैं। 
जैसे- CH3 – OH (मथेेनॉल), C2H5 – OH (ऐथनॉल) 

िंवृि श्ृंखला अथवा चक्रीय यौगिक 
इन यौगिकों में परमाणुओ ंकी वलय होती है। इन्हें पुनः दो र्ािों में विीीकृत ककया िया है- 
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• समचक्रीय  
• ववषमचक्रीय  

1. िमचक्रीय या कार्ोचक्रीय यौगिक :- इन यौगिकों में वलय में केवल कार्बन परमाणु होते 
हैं अथाबत् वलय में सर्ी परमाणु समान होते हैं। अतः इन्हें समचक्रीय यौगिक र्ी कहत ेहैं। 
इन्हें पुनः दो विों में र्ाटँ्ा िया है 

a) ऐललिाइक्लिक :- ये चक्रीय यौगिक हैं , लेककन इनके िुण वववृत श्ृंिला यौगिकों के समान 
होते हैं। इनकी सतंृप्त तथा असतंपृ्त दोनों श्णेी ज्ञात हैं 

िंिृप्त ऐललिाइक्लिक यौगिक (िाइिो ऐले्कि) :- ये संतपृ्त समचक्रीय यौगिक होते हैं। 
इनके उदाहरण ननम्नललखित हैं 

 
उपयुबक्त यौगिकों को क्रमि : ट्र ाइमगेथलीन, टे्ट्र ामेगथलीन, पेन्टामेगथलीन एवं हैक्सा - मेगथलीन 
र्ी कहते हैं क्योंकक इनमें क्रमिः तीन, चार, पाचँ तथा छ : मेगथलीन समूह (-CH2) उपस्थित 
हैं। 
अिंिपृ्त ऐललिाइक्लिक यौगिक :- इन यौगिकों की वलय में C = C या C = C पाया जाता है। 
b) िमचक्रीय ऐरोमैटिक यौगिक :- कम से कम छ कार्बन परमाणुओ ंकी संवतृ श्ृंिला वाले 

ववलिष्ट िुणों युक्त यौगिकों को समचक्रीय ऐरोमटैट्क यौगिक कहत ेहैं। 
र्ेन्जीन तथा इसके व्यतु्पन्नों को र्ेन्जीनॉइड् एरोमटैट्क यौगिक कहत ेहैं। 
ट्र ोपोलोन, अर्ेन्जीनॉइड् (नॉन र्ेन्जीनाइड्) एरोमटैट्क यौगिक का उदाहरण है लजसमें र्ने्जीन 
वलय नह  ंहै। 

2. तवषमचक्रीय यौगिक :- वे चक्रीय यौगिक लजनकी वलय में कार्बन परमाणुओ ंके अनतररक्त 
कम से कम एक ववषम परमाणु, जैसे - नाइट्र ोजन, सल्फर या ऑक्सीजन इत्याकद उपस्थित 
होते हैं उन्हें ववषमचक्रीय यौगिक कहत ेहैं। ये र्ी ऐरोमटैट्क तथा अनएरोमैटट्क हो सकते हैं। 
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िजािीय श्ेणी  
कार्बननक यौगिकों को कक्रयात्मक समूहों के आधार पर ह  सजातीय श्ेलणयों में विीीकृत ककया 
जाता है। 
कार्बननक यौगिकों की ऐसी श्ेणी लजसमें एक ववलिष्ट कक्रयात्मक समूह उपस्थित होता है तथा इस 
श्ेणी के सर्ी यौगिकों के रासायननक िुण समान होते हैं एवं इनके अणुसूिों में एक या अगधक > 
CH2 का अन्तर होता है उसे सजातीय श्ेणी कहत ेहैं तथा इस श्ेणी के सदस्यों (यौगिकों) को 
एक-दूसरे के सजात या समजात कहते हैं। 
सजात कर्ी समावयवी नह  ंहोते तथा समावयी कर्ी सजात नह  ंहोते हैं क्योंकक सजातों के अणु 
सूि में > CH2 का अन्तर होता है जर्कक समावयववयों का अणुसिू हमेिा समान होता है। 
िजािीय श्णेी की तवशेषिाएाँ 

1. सजातीय श्ेणी के दो क्रमाित सदस्यों के मध्य CH2 का अन्तर होता है। अतः उनके 
अणुर्ार में 14 का अन्तर होता है। 

2. ककसी सजातीय श्ेणी के सदस्यों को एक सामान्य सूि िारा प्रदर्शित ककया जा सकता है। 
3. इस श्ेणी के यौगिकों के र्ौनतक िुणों में क्रगमक पररवतबन होता है क्योंकक र्ौनतक िुण 

अणुर्ार पर ननर्बर करते हैं। 
4. सजातीय श्ेणी के सर्ी सदस्यों के रासायननक िुण सामान्यतः समान होते हैं क्योंकक 

रासायननक िुण मुख्यतः कक्रयात्मक समूह पर ननर्बर करते हैं। 
5. ककसी सजातीय श्ेणी के सर्ी सदस्यों को एक सामान्य ववगध िारा र्नाया जा सकता है। 

िजािीय श्ेलणयों के कुछ मुख्य विब 
a. ऐले्कन - सामान्य सूि ( CnH2n+2 ) 
b. ऐल्कीन - सामान्य सिू ( CnH2n ) 
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c. ऐल्काइन - सामान्य सूि ( CnH2n-2 ) 
d. ऐन्धल्कल हैलाइड् - सामान्य सूि ( CnH2n+1X ) 
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NCERT SOLUTIONS 

अभ्याि (पृष्ठ िखं्या 369-372) 

प्रश्न 1 ननम्नललखित यौगिकों में प्रत्येक कार्बन की संकरण अविा र्ताइए- 

CH2 = C = O. CH3CH = CH2.(CH3)2CO.CH2 = CH CH. C6H6 

उत्तर- 

 
प्रश्न 2 ननम्नललखित अणुओ ंमें σ तथा π आर्न्ध दिाबइए- 

C6H6, H6C12, CH2Cl2, CH2 = C = CH2, CH3 NO2, HCONHCH3  

उत्तर- 
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प्रश्न 3 ननम्नललखित यौगिकों के आर्न्ध-रेिा सूि ललखिए- 

आइसोप्रोद्वपल ऐल्कोहॉल, 2, 3-ड्ाइमेगथल ब्यूटे्नल, हेपे्टन-4-ओन 

उत्तर- 

 
प्रश्न 4 ननम्नललखित यौगिकों के IUPAC नाम ललखिए- 

 
उत्तर- 

i. प्रोद्वपलर्ेन्जीन 
ii. 3-मेगथलपेने्टननाइट्र ाइल 
iii. 2, 5-ड्ाइमेगथलहेपे्टन 
iv. 3-ब्रोमो-3-क्लोरोहेपे्टन 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(10) 
 

कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

v. 3-क्लोरोप्रोपेनल 
vi. 2, 2-ड्ाइक्लोरोएथेनॉल 

प्रश्न 5 ननम्नललखित यौगिकों में से कौन-सा नाम IUPAC पद्धनत के अनुसार सह  है? 

i. 2, 2-ड्ाइएगथलपेने्टन अथवा 2-ड्ाइमेगथलपेने्टन 
ii. 2, 4, 7-ट्र ाइमेगथलऑके्ट्न अथवा 2, 5, 7-ट्र ाइमगेथलऑके्ट्न 
iii. 2-क्लोरो-4-मेगथलपेने्टन अथवा 4-क्लोरो-2-मेगथलपेने्टन 
iv. ब्यूट्-3-आइन-1-ऑल अथवा ब्यूट्-4-ऑल-1-आइन 

उत्तर- 

i. 2, 2-ड्ाइमेगथपेलने्टन, 
ii. 2, 4, 7-ट्र ाइमेगथलऑके्ट्न 
iii. 2-क्लोरो-4-मेगथलपेने्टन, 
iv. ब्यूट्-3-आइन-1-ऑल 

प्रश्न 6 ननम्नललखित दो सजातीय श्लेणयों में से प्रत्येक के प्रथम पाचँ सजातों के संरचना-सूि 
ललखिए- 

i. H-COOH 
ii. CH3COCH3 
iii. H - CH = CH2 

उत्तर- 
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प्रश्न 7 ननम्नललखित के संघननतं और आर्न्ध रेिा-सूि ललखिए तथा यकद कोई कक्रयात्मक समूह 
हो तो उसे पहचाननए: 

i. 2, 2, 4-ट्ाइमेगथलपेने्टन 
ii. 2-हाइड्र ॉक्सी-1, 2, 3-प्रोषेनट्र ाइकार्ोक्सक्सललक अम्ल 
iii. हेक्सेनड्ाइएल 

उत्तर- 

i. (CH3)3 CCH2CH(CH3)2 

 
ii. HOOCCH2 C(OH) (COOH)CH2 COOH 

 
iii. OHC(CH2)4 CHO 
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प्रश्न 8 ननम्नललखित यौगिक में कक्रयात्मक समूह पहचाननए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 9 ननम्नललखित में से कौन अगधक िायी है तथा क्यों? 
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O2NCH2CH2O- और CH3CH2O- 

उत्तर- 

 
से अगधक िायी है क्योंकक NO2 का -1 प्रर्ाव होता है। अत: यह O- परमाणु पर ऋणावेि का 
पररक्षेपण करता है। इसके ववपर त, CH3CH2 का +1 प्रर्ाव होता है, अत: यह ऋणावेि की 
तीव्रता र्ढाकर इसे अिायी करता है। 

प्रश्न 10 π−  ननकाय से आर्न्धन्धत होने पर ऐन्धल्कल समूह इलेक्ट्रॉनदाता की तरह व्यवहार 
प्रदर्शित क्यों करते हैं? समझाइए। 

उत्तर- अनतसंयुग्मन के कारण-ननकाय से आर्न्धन्धत होन ेपर ऐन्धल्कल समूह इलेक्ट्रॉन दाता की 
तरह कायब करते हैं जसैा कक नीचे प्रदर्शित है। 

 
प्रश्न 11 ननम्नललखित यौगिक की अनुनाद सरंचना ललखिए तथा इलेक्ट्रॉन का वविापन मुडे तीरों 
की सहायता से दिाबइए- 

i. C6H5OH 
ii. C6H5NO2 

iii. CH3CH=CHCHO 
iv. C6H5–CHO 
v. C6H5–CH+2 

vi. C6H5–CH+2 

उत्तर- 
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प्रश्न 12 इलेक्ट्रॉनसे्नह  ंतथा नागर्कस्नेह  क्या हैं? उदाहरण सटहत समझाइए। 
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उत्तर- नागर्कस्नेह  और इलेक्ट्रॉनसे्नह  (Nucleophiles and Electrophiles) इलेक्ट्रॉन-युग्म 
प्रदान करने वाला अगर्कमबक 'नागर्कस्नेह ' (nucleophile, Nu:) अथाबत् 'नागर्क िोजने 
वाला’ कहलाता है तथा अगर्कक्रया 'नागर्कस्नेह  अगर्कक्रया’ (nucleophilic reaction) 
कहलाती है। इलेक्ट्रॉन युग्म ग्रहण करने वाल ेअगर्कमबक को इलेक्ट्रॉनसे्नह  (electrophile 
E+), अथाबत् 'इलेक्ट्रॉन चाहने वाला कहत ेहैं और अगर्कक्रया 'इलेक्ट्रॉनसे्नह  अगर्कक्रया'। 
(electrophilic reaction) कहलाती है। 

नागर्कस्नेह  के उदाहरणों में हाइड्र ॉक्साइड् (OH-), सायनाइड् आयन (CN-) तथा 
कार्बऋणायन (R3C− :) कुछ आयन सस्थिललत हैं। इसके अनतररक्त कुछ उदासीन अणु (जैसे- 
H2O:R3

̈  N,R2
̈ O:̈  आकद) र्ी एकाकी इलेक्ट्रॉन-युग्म की उपस्थिनत के कारण नागर्कसे्नह  की 

र्ानँत कायब करते हैं। इलेक्ट्रॉनसे्नह  के उदाहरणों में कार्बधनायन  +(CH3) और कार्ोननल समूह 

 
अथवा ऐन्धल्कल हैलाइड् (R3C - X, X = हैलोजेन परमाणु) वाले। उदासीन अणु सस्थिललत हैं। 
कार्बधनायन का कार्बन केवल षष्टक होने के कारण इलेक्ट्रॉन-न्यून होता है तथा नागर्कस्नेह  से 
इलेक्ट्रॉन-युग्म ग्रहण कर सकता है। ऐन्धल्कल हैलाइड् का कार्बन आर्न्ध ध्रुवता के कारण 
इलेक्ट्रॉनसे्नह –केन्द्र र्न जाता है लजस पर नागर्कस्नेह  आक्रमण कर सकता है। 

प्रश्न 13 

 
उत्तर- 

i. नागर्कस्नेह । 
ii. नागर्कस्नहे । 
iii. इलेक्ट्रॉनसे्नह । 
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प्रश्न 14 ननम्नललखित अगर्कक्रयाओ ंको विीीकृत कीलजए। 

i. CH3CH2Br+HS- → CH3CH2SH+Br- 
ii. (CH3)2C=CH2 + HCl → (CH3)2CIC-CH3 
iii. CH2CH2Br+HO- → CH2=CH2+H2O+Br- 
iv. (CH3)3C-CH2OH+HBr → (CH3)2CBrCH2CH3 + H2O 

उत्तर- 

i. नागर्कस्नेह  प्रनतिापन। (Nucleophilic substitution) 
ii. इलेक्ट्रॉनसे्नह  योिात्मक। (Electrophilic addition) 
iii. ववलोपन। (Elimination) 
iv. पुनर्ववन्यास युक्त नागर्कस्नेह  प्रनतिापन। 

प्रश्न 15 ननम्नललखित युग्म में सदस्य-सरंके मध्य कैसा सम्बन्ध है? क्या ये सरंचनाएँ 
संरचनात्मक या ज्यागमती समवयव अथवा अनुनाद संरचनाएँ हैं। 

 
उत्तर- 

i. स्थिनत समावयवी और मध्यावयवी। 
ii. ज्यागमतीय समावयवी। 
iii. अनुनाद संरचनाएँ। 
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प्रश्न 16 ननम्नललखित आर्न्ध ववदलन के ललए इलेक्ट्रॉन वविापन को मुडे तीरों िारा दिाबइए 
तथा प्रत्येक ववदलन को समािं अथवा ववषमांि में विीीकृत कीलजए। साथ ह  ननर्ममत सकक्रय 
मध्यवतीी उत्पादों में मकु्त-मूलक, कार्बधनायन तथा कार्बऋणायन पहचाननए। 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 17 पे्ररलणक तथा इलेक्ट्रोमरे  प्रर्ावों की व्याख्या कीलजए। ननम्नललखित कार्ोक्सक्सललक 
अम्लों की अम्लता का सह  क्रम कौन-सा इलेक्ट्रॉन-वविापन वर्शणत करता है? 

i. Cl3CCOOH > Cl2CHCOOH > ClCH2COOH 
ii. CH3CH2COOH > (CH3)2CHCOOH > (CH3)3 C.COOH 
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कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

उत्तर- प्रेरलणक प्रभाव (Inductive Effect, I-effect)- गर्न्न ववद्युत-ऋणात्मकता के दो 
परमाणुओ ंके मध्य ननर्ममत सहसंयोजक आर्न्ध में इलेक्ट्रॉन असमान रूप से सहर्ालजत होते हैं। 
इलेक्ट्रॉन घनत्व उच्च ववद्यतु ऋणात्मकता के परमाणु के ओर अगधक होता है। इस कारण 
सहसंयोजक आर्न्ध ध्रुवीय हो जाता है। आर्न्ध ध्रुवता के कारण कार्बननक अणुओ ंमें ववगर्न्न 
इलेक्ट्रॉननक प्रर्ाव उत्पन्न होते हैं। (δ+) तथा क्लोर न पर आंलिक ऋणावेि (δ−) उत्पन्न हो 
जाता है। आंलिक आविेों को दिाबने के ललए δ (डे्ल्टा) गचह्न प्रयुक्त करते है। आर्न्ध में 
इलेक्ट्रॉन-वविापन दिाबने के ललए तीर (→) का उपयोि ककया जाता है, जो 8′ से 6 की ओर 
आमुि होता है। 

उदाहरणाथब- 

क्लोरोएथने (CH3CH2Cl) में C-Cl र्न्ध ध्रुवीय है। इसकी ध्रुवता के कारण कार्बन क्रमाकं-1 पर 
आंलिक धनावेि 

 
स्पष्टतः दो प्रकार के इलेक्ट्रोमेर  प्रर्ाव होते हैं। 

i. धिात्मक इलेक्ट्र ोमेरी प्रभाव (+E प्रभाव)- इस प्रर्ाव में र्हुआर्न्ध के ए-इलेक्ट्रॉनों का 
िानान्तरण उस परमाणु पर होता है लजससे आक्रमणकार  अगर्कमबक र्न्धन्धत होता है। 

उदाहरणाथब- 
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ii. ऋणात्मक इलेक्ट्र ोमेरी प्रभाव(-E प्रभाव)- इस प्रर्ाव में र्हु-आर्न्ध के -इलेक्ट्रॉनों का 
िानान्तरण उस परमाणु पर होता है लजससे आक्रमणकार  अगर्कमबक र्न्धन्धत नह  ंहोता 
है। इस 

 
का उदाहरण ननम्नललखित है। 

 
जर् पे्ररलणक तथा इलेक्ट्रोमेर  प्रर्ाव एक-दसूरे की ववपर त कदिाओ ंमें कायब करते हैं, तर् 
इलेक्ट्रोमरेरक प्रर्ाव प्रर्ल होता है। 

a. Cl3CCOOH > Cl2CHCOOH > ClCH2COOH 

यह इलेक्ट्रॉन आकषीी पे्ररलणक प्रर्ाव (-I) दिाबता है। 

b. CH3CH2COOH > (CH3)2CHCOOH > (CH3)3C.COOH 

यह इलेक्ट्रॉन दाता पे्ररलणक प्रर्ाव (+I) दिाबता है। 

प्रश्न 18 प्रत्येक का एक उदाहरण देते हुए ननम्नललखित प्रक्रमों के ससद्धान्तों का संलक्षप्त वववरण 
द लजए। 

i. कक्रस्टलन। 
ii. आसवन। 
iii. क्रोमैट्ोग्रैफी। 
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उत्तर- 

i. कक्रस्टलि (Crystallisation)- यह ठोस कार्बननक पदाथों के िोधन की प्रायः प्रयुक्त 
ववगध है। यह ववगध कार्बननक यौगिक तथा अिुलद्ध की ककसी उपयुक्त ववलायक में इनकी 
ववलेयताओ ंमें ननटहत अन्तर पर आधाररत होती है। अिुद्ध यौगिक को ककसी ऐसे ववलायक 
में घोलते हैं लजसमें यौगिक सामान्य ताप पर अल्प-ववलये (sparingly soluble) होता है, 
परन्तु उच्चतर ताप परे यथेष्ट मािा में वह घलु जाता है। तत्पश्चात् ववलयन को इतना 
सान्धन्द्रत करते हैं कक वह लिर्ि संतृप्त (saturate) हो जाए। ववलयन को ठण्डा करने पर 
िुद्ध पदाथब कक्रस्टललत हो जाता है लजसे ननस्यन्दन िारा पृथक् कर लेते हैं। ननस्यन्द (मात ृ
द्रव) में मुख्य रूप से अिुलद्धया ँतथा यौगिक की अल्प मािा रह जाती है। यकद यौगिक 
ककसी एक ववलायक में अत्यगधक ववलेय तथा ककसी अन्य ववलायक में अल्प-ववलेय होता 
है, तर् कक्रस्टलन उगचत मािा में इन ववलायकों को गमलश्त करके ककया जाता है। 
सकक्रनयिंत काष्ठ कोयले’(activated charcoal) की सहायता से रंिीन अिलुद्धया ँननकाली 
जाती हैं। यौगिक तथा अिुलद्धयों की ववलेयताओ ंमें कम अन्तर होन ेकी दिा में र्ार-र्ार 
कक्रस्टलन िारा िुद्ध यौगिक प्राप्त ककया जाता है। 

ii. आिवि (Distillation)- इस महत्त्वपूणब ववगध की सहायता से (i) वाष्पिील (volatile) 
द्रवों को अवाष्पिील अिुलद्धयों से एवं (ii) ऐसे द्रवों को, लजनके क्वथनांकों में पयाबप्त 
अन्तर हो, पृथक् कर सकते हैं। गर्न्न क्वथनांकों वाल ेद्रव गर्न्न ताप पर वाखष्पत होते हैं। 
वाष्पों को ठण्डा करने से प्राप्त द्रवों को अलि-अलि एकि कर लतेे हैं। क्लोरोफॉमब 
(क्वथनांक 334K) और ऐननलीन (क्वथनांक 457K) को आसवन ववगध िारा आसानी से 
पृथक् कर सकते हैं। द्रव-गमश्ण को िोल पेंदे वाले फ्लास्क में लकेर हम सावधानीपवूबक 
िमब करते हैं। उर्ालने पर कम क्वथनांक वाल ेद्रव की वाष्प पहल ेर्नती है। वाष्प को 
संघननि की सहायता से संघननत करके प्राप्त द्रव को ग्राह  में एकि कर लेते हैं। उच्च 
क्वथनांक वाल ेघट्क के वाष्प र्ाद में र्नते हैं। इनमें सघंनन से प्राप्त द्रव को दूसरे ग्राह  
में एकि कर लेते हैं। 

iii. वणबलेखि (Chromatography)- वणबलिेन (क्रोमैट्ोग्रफी) िोधन की एक अत्यन्त 
महत्त्वपूणब तकनीक है लजसका उपयोि यौगिकों का िोधन करने में, ककसी गमश्ण के 
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अवयवों को पृथक् करने तथा यौगिकों की िदु्धता की जाचँ करने के ललए ववस्तृत रूप से 
ककया जाता है। क्रोमैट्ोग्रफी ववगध का उपयोि सवबप्रथम पादपों में पाए जाने वाल ेरंिीन 
पदाथों को पृथक् करन ेके ललए ककया िया था। ‘क्रोमैट्ोग्रैफी’ िब्द ग्रीक िब्द क्रोमा’ 
(chroma) से र्ना है लजसका अथब है ‘रंि’। इस तकनीक में सवबप्रथम यौगिकों के गमश्ण 
को स्थिर प्राविा (stationary phase) पर अगधिोद्वषत कर कदया जाता है। स्थिर 
प्राविा ठोस अथवा द्रव हो सकती है। इसके पश्चात् स्थिर प्राविा में से उपयुक्त 
ववलायक, ववलायकों के गमश्णं अथवा िैस को धीरे-धीरे प्रवाटहत ककया जाता है। इस 
प्रकार गमश्ण के अवयव क्रमिः एक-दूसरे स ेपृथक् हो जाते हैं। िनत करने वाली प्राविा 
को ‘िनतिील प्राविा (mobile phase) कहते हैं। 

प्रश्न 19 ऐसे दो यौगिकों, लजनकी ववलेयताएँ ववलायक s, में गर्न्न हैं, को पृथक करन ेकी ववगध 
की व्याख्या कीलजए। 

उत्तर- ऐसे दो यौगिकों, लजनकी ववलेयताएँ ववलायक s, में गर्न्न हैं, को पृथक् करने के ललए। 
कक्रस्टलन ववगध प्रयोि की जाती है। इस ववगध में अिुद्ध यौगिक को ककसी ऐसे ववलायक में 
घोलते हैं। लजसमें यौगिक सामान्य ताप पर अल्प-ववलेय तथा उच्च ताप पर ववलेय होता है। 
इसके पश्चात् ववलयन को सान्धन्द्रत करते हैं लजससे वह लिर्ि सतंृप्त हो जाए। अर् अल्प-ववलेय 
घट्क पहल ेकक्रस्टलीकृत हो जाएिा तथा अगधक ववलेय घट्क पुनः िमब करके ठण्डा करन ेपर 
कक्रस्टलीकृत होिा। इसके अनतररक्त सकक्रनयत काष्ठ कोयले की सहायता से रंिीन अिुलद्धया ँ
ननकाल द  जाती हैं। यौगिक तथा अिुलद्ध की ववलेयताओ ंमें कम अन्तर होने पर र्ार-र्ार 
कक्रस्टलन करने पर िदु्ध यौगिक प्राप्त ककया जाता है। 

प्रश्न 20 आसवन, ननम्न दार् पर आसवन तथा र्ाप आसवन में क्या अन्तर है? वववचेना कीलजए। 

उत्तर- आसवन का तात्पयब द्रव का वाष्प में पररवतबन तथा वाष्प का संघननत होकर िुद्ध द्रव देना 
है। इस ववगध का प्रयोि उन द्रवों के िोधन में ककया जाता है जो नर्ना अपघटट्त हुए उर्लते हैं 
तथा लजनमें अवाष्पिील अिुलद्धया ँहोती हैं। 

ननम्न दार् पर आसवन में र्ी िमब करने पर द्रव वाष्प में पररवर्ततत होता है तथा सघंननत होकर 
िुद्ध द्रव देता है परन्तु यहा ँननकाये पर कायबरत् दार् वायुमण्डलीय दार् नह  ंहोता है, उसे ननवाबत् 
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कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

पम्प की सहायता से घट्ा कदया जाता है। दार् घट्ाने पर द्रव का क्वथनांक घट् जाता है। अतः 
इस ववगध का प्रयोि उन द्रवों के िोधन में ककया जाता है लजनके क्वथनांक उच्च होते हैं या वे 
अपने क्वथनांक से नीच ेअपघटट्त हो जाते हैं। 

र्ाप आसवन कम दार् पर आसवन के समान होता है लेककन इसमें कुल दार् में कोई कमी नह  ं
आती है। इसमें कार्बननक द्रव तथा जल उस ताप पर उर्लते हैं जर् कार्बननक द्रव का वाष्प दार् 
(p1) तथा जल का वाष्प दार् (p2) वायुमण्डलीय दार् (p) के र्रार्र हो जाते हैं। 

p = p1 + p-कक्षकों 

इस स्थिनत में कार्बननक द्रव अपने सामान्य क्वथनांक से कम ताप पर उर्लता है लजससे उसका 
अपघट्न नह  ंहोता है। 

प्रश्न 21 लैंस-ेपर क्षण का रसायन-ससद्धान्त समझाइए। 

उत्तर- ककसी कार्बननक यौगिक में िुपस्थित नाइट्र ोजन, सल्फर, हैलोजेन तथा फॉस्फोरस की 
पहचान ‘लैंस-ेपर क्षण’ (Lassaigne’s Test) िारा की जाती है। यौगिक को सोकड्यम धातु के 
साथ संिललत करने पर ये तत्व सहसंयोजी रूप से आयननक रूप में पररवर्ततत हो जाते हैं। इनमें 
ननम्नललखित अगर्कक्रयाएँ होती हैं। 

 
C, N, S तथा X कार्बननक यौगिक में उपस्थित तत्व हैं। सोकड्यम सिंलन से प्राप्त अविषे को 
आसुत जल के साथ उर्ालन ेपर सोकड्यम सायनाइड्, सल्फाइड् तथा हैलाइड् जल में घुल जाते 
हैं। इस ननष्कषब को 'सोकड्यम संिलन ननष्कषब' (Sodium Fusion Extract) कहत ेहैं। 

प्रश्न 22 ककसी कार्बननक यौगिक में नाइट्र ोजन के आकलन की (i) ड्यूमा ववगध तथा (ii) कैल्डाल 
ववगध के ससद्धान्त की रूपरेिा प्रस्तुत कीलजए। 
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उत्तर- नाइट्र ोजन के पररमाणात्मक ननधाबरण की ननम्नललखित दो ववगधया ँप्रयुक्त की जाती हैं- 

i. ड्यूमा तवगध (Duma’s Method)- नाइट्र ोजनयुक्त कार्बननक यौगिक क्यदू्वप्रक 
ऑक्साइड् के साथ िमब करने पर इसमें उपस्थित कार्बन, हाइड्र ोजन, िन्धक तथा 
नाइट्र ोजन क्रमिः CO2, H2O, SO2 और नाइट्र ोजन के ऑक्साइड्ों (NO2, NO, N2O) के 
रूप में ऑक्सीकृत हो जाते हैं। इस िसैीय गमश्ण को रक्त तप्त कॉपर की जाली के ऊपर 
प्रवाटहत करने पर नाइट्र ोजन के ऑक्साइड्ों का नाइट्र ोजन में अपचयन हो जाता है। 

 
इस प्रकार N2, CO2, H2O तथा SO2 युक्त िैसीय गमश्ण को KOH से र्र  नाइट्र ोमीट्र 
नामक अिंांककत नली में प्रवाटहत करने पर CO2, H2O तथा SO2 का KOH िारा 
अविोषण हो जाता है। और र्ची हुई N2 िैस को नाइट्र ोमीट्र में जल के ऊपर एकि कर 
ललया जाता है। इस नाइट्र ोजन का आयतन वायुमण्डल के दार् तथा ताप पर नोट् कर लेते 
हैं। कफर इस आयतन को िैस समीकरण की सहायता से सामान्य ताप व दार् (N.T.P) पर 
पररवर्ततत कर लेते हैं। 
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गचत्र- ड्यूमा ववगध। कार्बननक यौगिक को CO2 िसै की उपस्थिनत में Cu(II) ऑक्साइड् के 
साथ िमब करने पर नाइट्र ोजन िसै उत्पन्न होती है। िसैों के गमश्ण को पोटै्लियम 
हाइड्र ॉक्साइड् ववलयन में से प्रवाटहत ककया जाता है, जहा ँCO2 अविोद्वषत हो जाती है तथा 
नाइट्र ोजन का आयतन माप ललया जाता है। 

मान ललया, m ग्राम कार्बननक यौगिक से N.T.P. पर गमली नाइट्र ोजन प्राप्त होती है। 

∵ N.T.P. पर 22,400 गमली नाइट्र ोजन (N2) की मािा = 28 ग्राम (N2 का ग्राम अणुर्ार) 

∴ N.T.P. पर गमली नाइट्र ोजन (N,) की मािा = 28x

22,400
 ग्राम 

∵ m ग्राम कार्बननक यौगिक में नाइट्र ोजन (N2) की मािा = 28x

22,400
 ग्राम 

∴ 100 ग्राम कार्बननक यौगिक में नाइट्र ोजन (N,) की मािा = 28×100

22,400
 ग्राम 

 
ii. कैल्डाल तवगध (Kjeldahl’s Method)- यह ववगध इस ससद्धान्त पर आधाररत है कक जर् 

ककसी नाइट्र ोजनयुक्त कार्बन यौगिक को पोटै्लियम सले्फट् की उपस्थिनत में सान्द्र 
H2SO4 के साथ िमब करते हैं तो उसमें उपस्थित नाइट्र ोजन पूणबरूप से अमोननयम सले्फट् 
में पररवर्ततत हो जाती है। इस प्रकार प्राप्त अमोननयम सले्फट् को साद्र कॉन्धस्टक सोड्ा 
ववलयन के साथ िमब करने पर अमोननया िसै ननकलती है लजसको ज्ञात सान्द्रण वाले 
H2SO4 के ननलश्चत आयतन में अविोद्वषत कर लेते हैं। इस अम्ल का मानक NaOH के 
साथ अनुमापन करके िणना िारा अविोद्वषत हुई अमोननया की मािा ज्ञात की जाती है। 
कफर नाइट्र ोजन के आयतन की िणना कर ली जाती है। 
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गचि- कैल्डाल ववगध-नाइट्र ोजनयुक्त यौगिक को सान्द्र सल्फ्यूररक अम्ल के साथ िमब 
करने पर अमोननयम सले्फट् र्नता है, जो NaOH िारा अगर्का करने पर अमोननया मकु्त 
करता है। इसे मानक अम्ल के ज्ञात आयतन में अविोद्वषत ककया जाता है। 

V गमली N नॉमबलता का अम्ल = V गमली N नॉमबलता की अमोननया 

1000 गमली N नॉमबलता वाली अमोननया में 17 ग्राम अमोननया या 14 ग्राम नाइट्र ोजन 
होती है। 

v गमली N-NH3 में नाइट्र ोजन की मािा = 14

1000
× V × N = 0.014NV ग्राम 

∵ m ग्राम कार्बननक यौगिक में नाइट्र ोजन की मािा = 0.014NV ग्राम 

∴ 100 ग्राम कार्बननक यौगिक में नाइट्ोजन की मािा = 0.014NV×100

m
=

1.4NV

m
 ग्राम 

ग्राम कार्बननक यौगिक में नाइट्र ोजन की प्रनतित मािा 

 
प्रश्न 23 ककसी यौगिक में हैलोजेन, सल्फर तथा फॉस्फोरस के आकलन के ससद्धान्त की वववेचना 
कीलजए। 
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उत्तर- 

i. हैलोजेि का आकलि (Estimation of Halogens)- कार्बननक यौगिक के ज्ञात र्ार 
को सधूम HNO3 तथा AgNO3 के कुछ कक्रस्टलों के साथ केररयस नली में लेते हैं। नली 
का ऊपर  ससरा र्न्द कर कदया जाता है। केररयस नली को ववद्यतु र्ट्टी में रिकर 180°-
200°C पर लिर्ि 3-4 घणे्ट िमब करते हैं। यौगिक में उपस्थित हैलोजेन (Cl, Br, 
I) ससल्वर हैलाइड् के अवक्षेप में र्दल जाते हैं। ससल्वर हैलाइड् के अवक्षेप को धोकर तथा 
सुिाकर तौल लतेे हैं। इस प्रकार प्राप्त ससल्वर हैलाइड् के र्ार से हैलोजेन की प्रनतित 
मािा ननम्नललखित िणना की सहायता से ज्ञात कर लेते हैं। 

 
गचत्र- केररयस ववगध- हेलोजेनयुक्त यौगिक को ससल्वर नाइट्र ेट् की उपस्थिनत में सधूम 
नाइटट्रक अम्ल के सतह िमब ककया जाता है। 

असभकक्रयाएाँ- 
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मान ललया कक m ग्राम पदाथब से x ग्राम AgCI प्राप्त होता है। 

(AgCl का अणुर्ार = 108 + 35.5 = 143.5) 

∵ 143.5 ग्राम AgCI में क्लोर न की मािा = 35.5 ग्राम 

∴  x ग्राम AgCI में क्लोर न की मािा = 35.5

143.5
× x 

∵ m ग्राम कार्बननक यौगिक में क्लोर न की मािा = 35.5

143.5
× x ग्राम 

∴ 100 ग्राम कार्बननक यौगिक में क्लोर न की मािा = 35.5 × x × 100

143.5 × m
 ग्राम 

 

 
ii. िल्फर का आकलि (Estimation of Sulphur)- इस ससद्धान्त के अनुसार, 

सल्फरयुक्त कार्बननक यौगिक को सान्द्र नाइटट्रक अम्ल के साथ िमब करने पर यौगिक में 
उपस्थित समस्त िन्धक, सल्फ्यूररक अम्ल में ऑक्सीकृत हो जाती है। इसमें 
BaCl2 ववलयन गमलाकर इससे BaSO4 अवक्षेद्वपत कर ललया जाता है। इस अवक्षेप को 
छानकर, धोकर और सुिाकर तौल लतेे हैं। इस प्रकार BaSO4 के र्ार की सहायता से 
िन्धक की प्रनतित मािा की िणना कर लेत ेहैं। 

असभकक्रयाएाँ- 

सल्फरयुक्त कार्बननक यौगिक + सान्द्र 
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माना, m ग्राम कार्बननक यौगिक से x ग्राम BaSO4 र्नता है। 

∵ 233 ग्राम BaSO4 में की मािा = 32 ग्राम 

∴ x ग्राम BaSO4 में s की मािा 32

233
× x ग्राम 

∵ m ग्राम कार्बननक यौगिक में s की मािा 32

233
× x ग्राम 

∴ 100 ग्राम कार्बननक यौगिक में S की मािा = 32

233
×

x

m
× 100 

 
iii. फॉस्फोरि का आकंलि (Estimation of Phosphorus)- कार्बननक यौगिक की एक 

ज्ञातं मािा को सधूम नाइटट्रक अम्ल के साथ िमब करने पर उसमें उपस्थित फॉस्फोरस, 
फॉस्फोररक अम्ल में ऑक्सीकृत हो जाता है। इसे अमोननया तथा अमोननयम मॉललबे्डट् 
गमलाकर अमोननयम फॉस्फोट्ोमॉललबे्डट्, (NH4)3 PO4.12MoO3 के रूप में हम अवक्षेद्वपत 
कर लेते हैं, अन्यथा फॉस्फोररक अम्ल में मगै्नीलिया गमश्ण गमलाकर MgN4PO4 के रूप 
में अवक्षेद्वपत ककया जा सकता है लजसके ज्वलन से Mg2P2O7 प्राप्त होता है। 

माना कक कार्बननक यौगिक का द्रव्यमान = m ग्राम और अमोननयम फॉस्फोमॉललबे्डट् = 
m1 ग्राम 

(NH4)3 PO4.12 MgO3 का मोलर द्रव्यमान = 1887 ग्राम है। 

फॉस्फोरस की प्रनतितता = 31×m11×100

1877×m
% 

यकद फॉस्फोरस का Mg2P2O7 के रूप में आकलन ककया जाए तो 

फॉस्फोरस की प्रनतितता = 62×m1×100

222×m
% 
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जहा ँMg2P2O7 का मोलर द्रव्यमान 222 u, ललए िए कार्बननक पदाथब का द्रव्यमान का र्न े
हुए Mg2P2O7 का द्रव्यमान m1 तथा Mg2P2O7) यौगिक में उपस्थित दो फॉस्फोरस 
परमाणुओ ंका द्रव्यमान 62 है। 

प्रश्न 24 पेपर क्रोमैट्ोगॅ्रफी के ससद्धान्त को समझाइए। 

उत्तर- पेपर क्रोमैिोग्रफैी (Paper Chromatography)- पेपर क्रोमैट्ोगॅ्रफी ववतरण 
क्रोमैट्ोगॅ्रफी का एक प्रकार है। कािज अथवा पेपर क्रोमैट्ोग्रफी में एक ववलिष्ट प्रकार का 
क्रोमैट्ोग्रफी पेपर प्रयोि ककया जाता है। इस पेपर के लछद्रों में जल-अणु पालित रहते हैं, जो स्थिर 
प्राविा का कायब करते हैं। 

क्रोमैिोगॅ्रफी कािज की एक पट्टी (strip)- के आधार पर गमश्ण का नर्न्द ुलिाकर उसे जार में 
लट्का देते हैं (गचि-4)। जार में कुछ ऊँचाई तक उपयुक्त ववलायक अथवा ववलायकों का गमश्ण 
र्रा होता है, जो िनतिील प्राविा का कायब करता है। केलिका कक्रया के कारण पेपर की पट्टी पर 
ववलायके ऊपर की ओर र्ढता है तथा नर्न्द ुपर प्रवाटहत होता है। ववगर्न्न यौगिकों का दो 
प्राविाओ ंमें ववतरण गर्न्न-गर्न्न होने के कारण वे अलि-अलि दूररयों तक आि ेर्ढत ेहैं। इस 
प्रकार ववकससत पट्टी को ‘क्रोमैट्ोग्राम’ (chromatogram) कहते हैं। पतली पतब की र्ानँत पेपर 
की पट्टी पर ववगर्न्न नर्न्दओु ंकी स्थिनतयों को या तो परार्ैंिनी प्रकाि के नीचे रिकर या 
उपयुक्त अगर्कमबक के ववलयन को लछडककर हम देि लेते हैं। 

 
प्रश्न 25 सोकड्यम संिलन ेननष्कषब में हैलोजने के पर क्षण के ललए ससल्वर नाइट्र ेट् गमलान ेसे पूवब 
नाइटट्रक अम्ल क्यों गमलाया जाता है? 
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उत्तर- NaCN तथा Na2S को ववघटट्त करन ेके ललए सोकड्यम ननष्कषब को नाइटट्रक अम्ल के 
साथ उर्ाला जाता है। 

 
यकद वे ववघटट्त नह  ंहोते हैं तर् वे AgNO3 से अगर्कक्रया करके पर क्षण में ननम्न प्रकार र्ाधा 
पहँुचाते हैं। 

 
प्रश्न 26 नाइट्र ोजन, सल्फर तथा फॉस्फोरस के पर क्षण के ललए सोकड्यम के साथ कार्बननक 
यौगिक का सिंलन क्यों ककया जाता है? 

उत्तर- कार्बननक यौगिक का सोकड्यम के साथ संिलन सह-संयोजी रूप में उपस्थित इन तत्त्वों 
को आयननक रूप में पररवर्ततत करने के ललए ककया जाता है। 

प्रश्न 27 कैल्सियम सले्फट् तथा कपूर के गमश्ण के अवयवों को पृथक करने के ललए एक उपयुक्त 
तकनीक र्ताइए। 

उत्तर- कैल्सियम सले्फट् तथा कपूर के गमश्ण को ननम्न ववगधयों िारा पृथक् ककया जा सकता है। 

i. कपूर ऊर्ध्बपातनीय है लेककन कैल्सियम सले्फट् नह ।ं अत: गमश्ण को ऊर्ध्बपानतत करन े
पर कपूर फनल के ककनारों पर प्राप्त हो जाता है जर्कक कैल्सियम सले्फट् चाइना कड्ि में 
िेष रह जाता है। 

ii. कपूर कार्बननक ववलायकों, जैसे- CCl4, CHCl3 आकद में ववलेय होता है लेककन कैल्सियम 
सले्फट् नह ।ं अतः गमश्ण को कार्बननक ववलायक के साथ टहलान ेपर कपूर ववलयन में 
चला जाता है जर्कक CaSO4 अपलिष्ट रूप में रहता है। ववलयन को छानकर, वाखष्पत 
करके कपूर को प्राप्त कर लेते हैं। 
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प्रश्न 28 र्ाप-आसवन करने पर एक कार्बननक द्रव अपने क्वथनाकं से ननम्न ताप पर वाष्पीकृत। 
क्यों हो जाता है? 

उत्तर- र्ाप आसवन में, कार्बननक द्रव और जल का गमश्ण उस ताप पर उर्लता है लजस पर द्रव 
तथा जल के दार्ों का योि वायुमडं्लीय दार् के र्रार्र हो जाता है। गमश्ण के क्वथनांक पर 
जल का वाष्प दार् उच्च तथा द्रव का वाष्प दार् अत्यगधक कम (10-15mm) होता है अत: 
कार्बननक द्रव वायुमंड्लीय दार् से कम दार् पर आसववत हो जाता है अथाबत् कार्बननक द्रव अपने 
सामान्य क्वथनांक से कम ताप पर ह  आसववत हो जाता है। 

प्रश्न 29 क्या CCl4 ससल्वर नाइट्र ेट् के साथ िमब करने पर AgCl का श्वेत अवक्षेप देिा? अपने 
उत्तर को कारण सटहत समझाइए। 

उत्तर- AgCl का अवक्षेप नह  ंर्नेिा क्योंकक CCl4 सहसंयोजी यौगिक है तथा आयननत होकर Cl 
आयन नह  ंदेता है। 

प्रश्न 30 ककसी कार्बननक यौगिक में कार्बन का आकलन करते समय उत्पन्न कार्बन ड्ाइऑक्साइड् 
को अविोद्वषत करने के ललए पोटै्लियम हाइड्र ॉक्साइड् ववलयन का उपयोि क्यों ककया जाता है? 

उत्तर- CO2 अम्लीय प्रकृनत की होती है तथा प्रर्ल क्षार KOH से कक्रया करके K2CO3 र्नाती है। 

2KOH+ CO2 → K2CO3 + H2OAr 

इससे KOH का द्रव्यमान र्ढ जाता है। ननर्ममत CO2 के कारण द्रव्यमान में वलृद्ध से कार्बननक 
यौगिक में उपस्थित कार्बन की मािा की िणना ननम्न सम्बन्ध का प्रयोि करके की जाती है। 

 

प्रश्न 31 सल्फर के लेड् ऐसीटे्टू् िारा पर क्षण में सोकड्यम संिलन ननष्कषब को ऐसीटट्क अम्ल िारा 
उदासीन ककया जाता है, न कक सल्फ्यरूरक अम्ल िारा। क्यों? 
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उत्तर- सल्फर के पर क्षण में सोकड्यम ननष्कषब को CH3COOH से अम्लीकृत करते हैं क्योकक लेड् 
ऐसीटे्ट् ववलेय होता है तथा पर क्षण में र्ाधा उत्पन्न नह  ंकरता है। यकद H2SO4 का प्रयोि ककया 
जाए तर् लेड् ऐसीटे्ट् H2SO4 से कक्रया करके लेड् सले्फट् का सफेद अवक्षेप र्नाता है जो पर क्षण 
में र्ाधा उत्पन्न करता है। 

 

प्रश्न 32 एक कार्बननक यौगिक में 69% कार्बन, 4.8% हाइड्र ोजन तथा िेष ऑक्सीजन है। इस 
यौगिक के 0.20g के पूणब दहन के फलस्वरूप उत्पन्न कार्बन ड्ाइऑक्साइड् तथा जल की 
मािाओ ंकी िणना कीलजए। 

उत्तर- % कार्बन = 69% 

0.20g यौगिक में कार्बन की मािा = 0.2 ×
69

100
= 0.138g 

% हाइड्र ोजन = 4.8% 

0.20g यौगिक में हाइड्र ोजन की मािा = 0.2×4.8

100
= 0.00096g 

अर् C = CO2 

12g कार्बन दहन पर देता है = 44gCO2 

कार्बन दहन पर देिा = 44

12
× 0.138gCO2 = 0.506gCO2 

2H = H2O 

2g हाइड्र ोजन दहन पर देता है = 18g जल 

0.0096g हाइड्र ोजन दहन पर देिा = 18

2
× 0.0096g जल  0.0864g जल 

प्रश्न 33 0.50g कार्बननक यौगिक को कैल्डाल ववगध के अनुसार उपचाररत करने पर प्राप्त 
अमोननया को 0.5 M H2SO4 के 50ml में अविोद्वषत ककया िया। अवलिष्ट अम्ल के 
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उदासीनीकरण के ललए 0.5 M NaOH के 50ml की आवश्यकता हुई। यौगिक में नाइट्र ोजन 
प्रनतितता की िणना कीलजए। 

उत्तर- कार्बननक यौगिक का द्रव्यमान = 0.50g 

ललए िए 0.5 M H2SO4 का आयतन = 50ml अवलिष्ट अम्ल के उदासीनीकरण के ललए 0.5 M 
NaOH ववलयन की आवश्यकता होती है। 

60 mL 0.5 NaOH =
60

2
mL 0.5M H2SO4 = 30mL 0.5M H2SO4, विलयन 

0.5 M H2SO4 का प्रयुक्त आयतन = 50 - 30 = 20ml 

20mL 0.5 M H2SO4 = 2 × 20mL 0.5 M NH3 ववलयन 

= 40mL 0.5 M NH, ववलयन 

1000mL 1M NH3 में नाइट्र ोजन = 14g 
∴ 40mL 1M NH3 में नाइट्ोजन = 14×10×0.5

1000
= 0.28g 

%N =
0.28

0. 5
× 100 = 56% 

प्रश्न 34 केररयस आकलन में 0.3780g ’कार्बननक क्लोरो यौगिक से 0.5740g ससल्वर क्लोराइड् 
प्राप्त हुआ। यौगिक में क्लोर न की प्रनतितता की िणना कीलजए। 

उत्तर- ललए िए पदाथब का द्रव्यमान = 0.3780g 

ननर्ममत AgCl का द्रव्यमान = 0.5740g 

143.5gAgCl = 35.5g Cl 

∴ 0.5740g AgCl =
35.5

143.5
× 0.5740g Cl = 0.142Cl 

%Cl =
0.142 × 100

0.3780
= 37.57% 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(35) 
 

कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

प्रश्न 35 केररयस ववगध िारा सल्फर के आकलन में 0.468g सल्फरयुक्त कार्बननक यौगिक से 
0.668g र्ेररयम सले्फट् प्राप्त हुआ। कदए िए कार्बन यौगिक में सल्फर की प्रनतितता की िणना 
कीलजए। 

उत्तर- कार्बननक पदाथब का द्रव्यमान = 0.468g 

ननर्ममत BaSO4 का द्रव्यमान = 0.668g 

1 मोल BaSO4 ≡ 1gपररणाम 

233g BaSO4 ≡ 32g S 

∴ 0.668gBaSO4 =
32

233
× 0.668g S = 0.0917g S  

%S =
0.0917

0.468
× 100 = 19.60% 

प्रश्न 36 CH2= CH-CH2-CH2-C = CH, कार्बननक यौगिक में C2-C3 आर्न्ध ककन संकररत 
कक्षकों के युग्म से ननर्ममत होता है? 

a. sp-sp2 
b. sp-sp3 
c. sp2-sp3 
d. sp2-sp3 

उत्तर- 

c. sp2-sp3 

प्रश्न 37 ककसी कार्बननक यौगिक में लैंस-ेपर क्षण िारा नाइट्र ोजन की जाचँ में प्रलियन बू्ल रंि 
ननम्नललखित में से ककसके कारण प्राप्त होता है? 

a. Na4 [Fe(CN)6l 
b. Fe4[Fe(CN)6l3 
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कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

c. Fe2[Fe(CN)6) 
d. Fe3[Fe(CN)6l4 

उत्तर- 

b. Fe4[Fe(CN)6l3 

प्रश्न 38 ननम्नललखित कार्बधनायनों में से कौन-सा सर्से अगधक िायी है? 

 
उत्तर- 

 
प्रश्न 39 कार्बननक यौगिकों के पृथक्करण और िोधन की सवोत्तम तथा आधुननकतम तकनीक 
कौन-सी है? 

a. कक्रस्टलन 
b. आसवन 
c. ऊर्ध्बपातन 
d. क्रोमैट्ोग्रैफी 

उत्तर- 

d. क्रोमैट्ोग्रैफी 
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कार्बननक रसायन; कुछ आधारभूत ससदधाांत तथा तकनीकें  12 

प्रश्न 40 CH3CH2I+ KOH(aq) → CH2CH2OH+ KI अगर्कक्रया को नीचे कदए िए प्रकार में 
विीीकृत कीलजए। 

a. इलेक्ट्रॉनसे्नह  प्रनतिापन 
b. नागर्कस्नेह  प्रनतिापन 
c. ववलोपन 
d. संकलन 

उत्तर- 

b. नागर्कस्नेह  प्रनतिापन 
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