
 

रसायन विज्ञान 

अध्याय-12: एल्डिहाइि, कीटोन एवं 
कार्बोल्सिलिक अम्ि 
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एल्डिहाइि, कीटोन एवं कार्बोल्सिलिक अम्ि 12 

एल्डिहाइड 
प्राथमिक अल्कोहल के विहाइड्र ोजनीकृत उत्पाद को एल्डिहाइड् कहते हैं। एल्डिहाइड् िें 
कार्बोननक सिूह > C = O उपल्डित होता है। 
एल्डिहाइड बनाने की विधि 

1. अल्कोहॉल से :- प्राथमिक अल्कोहॉल के ऑक्सीकरण से एल्डिहाइड् का ननिााण होता है। 

 
2. अम्ल क्लोराइड से :- अम्ल क्लोराइड् को र्बोररयि सले्फट युक्त पैलेडड्यि उत्प्ररेक की 
उपल्डिनत िें हाइड्र ोजनीकरण द्वारा एल्डिहाइड् प्राप्त होता है। यह अमिडिया रोजेनिुुंड् 
अमिडिया कहलाती है। 

 
3. गाटरमन कोख अभिक्रिया से :- इसिें र्बेंजीन की ननजाल AlCl3 या CuCl की उपल्डिनत 
िें कार्बान िोनो ऑक्साइड् तथा हाइड्र ोजन क्लोराइड् के साथ अमिडिया करान ेपर 
र्बैन्जेल्डिहाइड् प्राप्त होती है इस अमिडिया को गाटरिन कोख अमिडिया कहत ेहैं। 

 
एल्डिहाइड के िौविक गुण 

• साधारण ताप पर फॉिले्डिहाइड् गैस है जर्बडक एसीटेल्डिहाइड् रुंगहीन द्रि है। 
• सिी एल्डिहाइड् कार्बाननक विलायकों जैसे र्बेंजीन, ईथर, क्लोरोफॉिा आडद िें विलेय होत े
हैं। 

• एल्डिहाइड् के गलनाुंक और क्वथनाुंक हाइड्र ोकार्बान से उच्च होते हैं। 
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• एल्डिहाइड् जल िें पूणा रूप से विलेय हैं। 
एल्डिहाइड के रासायननक गुण 

1. अपचयन :- एल्डिहाइड् का सोडड्यि र्बोरोहाइड्र ाइड् (NaBH4) अथिा ललमथयि 
एल्युमिननयि हाइड्र ाइड् (LiAlH4) या उत्प्रेरकीय हाइड्र ोजनीकरण द्वारा अपचयन डकया 
जाता है लजससे 1° अल्कोहल प्राप्त होता है। 

 
2.  हैलोजनीकरण :- एल्डिहाइड्, हैलोजन के साथ डिया करके सरलता से हैलोजनीकरण 
अमिडिया देता है। जर्बडक फॉिले्डिहाइड् यह अमिडिया नही ुं देता है। 
CH3CHO + 3Cl2 ⟶ CCl3CHO + 3HCl 

3. टालने परीक्षण :- ससल्वर नाइटर ेट का अिोननयािय िें विलयन टाॅ लेन अमिकिाक 
कहलाता है। जर्ब एल्डिहाइड्, टालेन अमिकिाक के साथ अमिडिया करते हैं तो ससल्वर 
धातु प्राप्त होती है। एल्डिहाइड् सुंगत कार्बोक्सक्सलेट ऋणायन िें ऑक्सीकृत हो जाते हैं। 

 

4. फेललिंग परीक्षण :- फेललिंग अमिकिाक िें दो विलयन होते हैं। 
• फेललिंग विलयन A - कॉपर सले्फट CuSO4 
• फेललिंग विलयन B - सोडड्यि पोटैलियि टाटर ेट 

परीक्षण से पहल ेदोनों विलयनों को सिान िात्रा िें मिलाया जाता है। 
जर्ब एल्डिहाइड् को फेललिंग विलयन के साथ गिा करते हैं तो एल्डिहाइड्, कार्बोक्सक्सलेट ऋणायन 
िें ऑक्सीकृत हो जाता है। एिुं क्यूप्रस ऑक्साइड् का लाल-िूरा अपक्षेप प्राप्त होता है। 

 
एल्डिहाइड के उपयोग 

• फॉिेल्डिहाइड् का उपयोग र्बैकेलाइट, रेलजन तथा र्बहुलक के ननिााण िें होता है। 
• इसका उपयोग चिडा उद्योग िें िी डकया जाता है। 
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• एसीटेल्डिहाइड् का उपयोग कार्बाननक पदाथों जैसे एससटटक अम्ल, एमथल एसीटेट आडद के 
ननिााण िें डकया जाता है। 

• एसीटेल्डिहाइड् का प्रयोग दपाण र्बनाने िें िी डकया जाता है। 
• र्बैन्जेल्डिहाइड्, िोजन तथा पेय पदाथों के ललए सुगुंधदायक के रूप िें प्रयुक्त होता है। 

कीटोन 
द्वद्वतीयक अल्कोहल के र्बी विहाइड्र ोजनीकृत उत्पाद को कीटोन कहते हैं। कीटोन िें कार्बाननक 
सिूह > C = O होता है। 
कीटोन बनान ेकी विधि 
1. अल्कोहॉल से :- द्वद्वतीय अल्कोहॉल के ऑक्सीकरण द्वारा कीटोन प्राप्त डकया जाता है। 

 
2. बेंजीन से :- र्बेंजीन की ननजाल एल्युमिननयि क्लोराइड् की उपल्डिनत िें अम्ल क्लोराइड् के 
साथ डिया करान ेपर डकटोन प्राप्त होते हैं। इस अमिडिया को डिडे्ल िाफ्ट्स अमिडिया कहत े
हैं। 

 
3. िसीय अम्लों से :- िसीय अम्लों की िाष्प को 573K ताप पर तप्त MnO प्रिाटहत करन ेपर 
डकटोन र्बनते हैं। 

 
कीटोन के िौविक गणु 

• कीटोन लजनिें 11 तक कार्बान परिाणु होते हैं िह सिी के डकटोन रुंगहीन द्रि होते हैं। एिुं 
C11 स ेअमधक कार्बान परिाणु िाल ेडकटोन ठोस होते हैं। 

• सिी कीटोन की गुंध फलों जैसी रुमचकर होती है। 
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• कीटोन का क्वथनाुंक एल्कोहलों एिुं कार्बोक्सक्सललक अम्ल से कि होता है। जर्बडक सिान 
अणु िार िाल ेईथर तथा हाइड्र ोकार्बान से उच्च होता है। 

• कीटोन के ननम्न सदस्य जल के साथ हाइड्र ोजन र्बुंध र्बनाते हैं। लजस कारण यह जल िें 
विलेय होते हैं। अणुिार के र्बढ़ने पर जल िें इनकी विलेयता घटती जाती है। 

कीटोन के रासायननक गुण 
1. हैलोजनीकरण :- एल्कल्कल सिूह के हाइड्र ोजन परिाणुओ ुं का हैलोजन परिाणुओ ुं द्वारा 
प्रनतिापन हो जाता है। अथाात डकटोन हैलोजनीकरण अमिडिया देता है। 

 

2. क्लोरोफॉमम के साथ अभिक्रिया :- कीटोन की पोटैलियि हाइड्र ोक्साइड् की उपल्डिनत िें 
क्लोरोफॉिा के साथ सुंघननत होकर क्लोरो हाइड्र ोक्सी यौमगक र्बनात ेहैं। 

 
3. सल्फोनीकरण :- कीटोन की साुंद्र H2SO4 के साथ डिया करने पर सल्फोनीकरण हो जाते 
हैं। 

 
कीटोन के उपयोग 

• एसीटोन का उपयोग एससटटलीन सलै्यूलोज एसीटेट तथा सले्यूलोज नाइटर ेट के ललए 
विलायक के रूप िें डकया जाता है। 

• क्लोरोफॉिा के ननिााण िें िी एसीटोन प्रयोग होता है। 
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• कृत्रत्रि इत्र के ननिााण िें। 
• एसीटोन तथा एमथल िेमथल डकटोन औद्योमगक िें विलायक के रूप िें प्रयोग होते हैं। 

काबोक्सिललक अम्ल 
िह कार्बाननक यौमगक लजनिें कार्बोक्सक्सललक - COOH डियात्मक सिूह उपल्डित होता है। 
कार्बोक्सक्सललक अम्ल कहलाते हैं। कार्बोक्सक्सललक अम्ल िें कार्बोननल सिूह > C = O तथा 
हाइड्र ोक्सक्सल - OH सिूह उपल्डित होता है। 

 
काबोक्सिललक अम्ल बनाने की विधि 

1.  प्राथभमक एलकोहॉल से :- प्राथमिक एलकोहॉल को ऑक्सीकारकों जैसे - अम्लीय, 
क्षारीय या उदासीन िाध्यि िें पोटैलियि परिैंगनेट KMnO4 अथिा अम्लीय िाध्यि 
पोटैलियि ड्ाईिोिेट K2Cr2O7 के द्वारा सरलता से कार्बोक्सक्सललक अम्ल िें ऑक्सीकृत हो 
जाते हैं। 

 
2. एस्टर से :- एस्टर के अम्लीय जल अपघटन द्वारा कार्बोक्सक्सललक अम्ल र्बनते हैं। 
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3. नाइटर ाइल से :- नाइटर ाइल का अम्ल या क्षार के साथ जल अपघटन से कार्बोक्सक्सललक 
अम्ल प्राप्त होते हैं। 

 
काबोक्सिललक अम्ल के िौविक गुण 

• एललफैटटक कार्बोक्सक्सललक अम्ल के प्रथि तीन सदस्य रुंगहीन तथा तीक्ष्ण गुंध िाले होते 
हैं। 

• चार कार्बान परिाणु तक एललफैटटक कार्बोक्सक्सललक अम्ल जल के अणुओ ुं के साथ 
हाइड्र ोजन र्बुंध र्बनाते हैं। लजस कारण यह जल िें विलेय होते हैं। कार्बान की सुंख्या र्बढ़न े
पर इनकी जल िें विलयेता घटती जाती है। 

• कार्बोक्सक्सललक अम्लों के क्वथनाुंक सुंगत एल्कोहलों की अपेक्षा अमधक होते हैं। 
कार्बोक्सक्सललक अम्लों के क्वथनाुंक अणु िार के र्बढ़ने पर र्बढ़त ेहैं। 

काबोक्सिललक अम्ल के रासायननक गुण 
1. िािुओ ंसे अभिक्रिया :- कार्बोक्सक्सललक अम्ल धातओु ुं के साथ अमिडिया के पश्चात 
हाइड्र ोजन िकु्त करते हैं। 
2RCOOH + 2Na ⟶ 2RCOONa + H2 

2. क्षारों के साथ क्रिया :- कार्बोक्सक्सललक अम्ल क्षार के साथ डिया करके कार्बान 
ड्ाइऑक्साइड् उत्पन्न करते हैं। एिुं लिण र्बनाते हैं। 
RCOOH + NaOH ⟶ RCOONa + H2O 

3. नाइटर ीकरण :- र्बेंजोइक अम्ल साुंद्र HNO3 के साथ साुंद्र H2SO4 की उपल्डिनत िें डिया 
करके िैटा नाइटर ो र्बेंजीन देता है। 

 
काबोक्सिललक अम्ल के उपयोग 
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• कार्बोक्सक्सललक अम्ल का िेथेनॉइक अम्ल, िस्त्र, रुंगाई तथा चिडा उद्योग िें प्रयोग होता 
है। 

• एथेनॉइक अम्ल, रुंजक, प्लाल्कस्टक तथा इत्र र्बनाने िें। 
• र्बेंजोइक अम्ल, सोडड्यि र्बेंजोएट के रूप िें िोजन सुंरक्षण िें। 
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ संख्या 376) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित यौगिकों की संरचिा लिखिए- 

(i) a-मेथॉक्सीप्रोपिऑिेल्डिहाइि। 
(ii) 3-हाइड्रॉक्सीब्यूटेिि। 
(iii) 2-हाइड्रॉक्सीसाइक्िोिेन्टेि कार्बोल्डिहाइि। 
(iv) 4-ऑक्सोिेन्टेिि। 
(v) िाइ-द्पितीयक-ब्यूटटि कीटोि। 
(vi) 4-क्िोरोऐसीटोफीिोि। 

उत्तर- 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  
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(iv)  

 

(v)  

 

(vi)  

 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 380) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित अलिक्रियाओं के उत्िादों की संरचिा लिखिए- 

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 
(iv)  

 
उत्तर-  

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  
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(iv)  

 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 381) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित यौगिकों को उिके क्िथिांकों के र्बढ़ते िम में व्यिल्थथत कील्िए- 

CH3CHO,CH3CH2OH,CH3OCH3,CH3CH2CH2 

उत्तर- यौगिकों के मोिर द्रव्यमाि तुििात्मक हैं- 
CH3CHO(44), CH3CH2OH(46), CH3OCH3(46), CH3CH2CH3(44), CH3CH2OH 
अत्यगिक अन्तराल्विक हाइड्रोिि आर्बन्ि प्रदलशित करता है, अतएि यह संयुक्त अणुओ ंके रूि में िाया 
िाता है। अतः इसका क्िथिांक उच्चतम होता है, (351K)|CH3CHO के द्पिधु्रि आघूणि (2.72D) का 
माि CH3OCH3(1.18D) से उच्च होता है, अतएि CH3CHO में द्पिधु्रि-द्पििुि अन्योन्य क्रियाए ँ

CH3OCH3 से प्रर्बि होती हैं। अत: CH3CHO का क्िथिाकं CH3OCH3 से उच्च होता है। CH3CH2CH3 

केिि दरु्बिि िाविर िाि र्बिों को प्रदलशित करता है। CH3OCH3 में कुछ प्रर्बि द्पिधु्रि-द्पिधु्रि 

अन्योन्यक्रियाएँ होती हैं। अत: CH3OCH3 का क्िथिाकं CH3CH2CH3 से अगिक होता है, अतएि 

यौगिकों के क्िथिाकंों का र्बढ़ता िम निम्िित ्है- 

CH3CH2CH3 < CH3OCH3 < CH3CHO < CH3CH2OH 
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प्रश्न (पृष्ठ संख्या 388) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित यौगिकों को िालिकरािी योिि अलिक्रियाओं में उिकी र्बढ़ती हुई 

अलिक्रियाशीिता के िम में व्यिल्थथत कील्िए- 

(i) एथेिि, प्रोिेिि, प्रोिेिोि, ब्यूटेिोि। 
(ii) र्बेन्िेल्डिहाइि, p-टॉिूऐल्डिहाइि, p-िाइट्रोर्बने्िेल्डिहाइि, ऐसीटोफीिोि। 

संकेत- त्रिपिम प्रिाि ि इिेक्ट्रॉनिक प्रिाि को ध्याि में रिें। 
उत्तर- 

(i) कार्बोनिि यौगिकों की िालिकरािी योिि अलिक्रियाओ ंके प्रनत क्रियाशीिता का र्बढ़ता िम है- 
ब्यूटेिोि < प्रोिेिोि < प्रोििि < एथेिि, 

(ii) क्रियाशीिता का बढ़ता क्रम है- 
ऐसीटोफीनोन < p-टॉलूऐल्डिहाइि < बेन्जेल्डिहाइि < p-नाइट्रोबेन्जेल्डिहाइि, 
ऐसीटोफीनोन कीटोन है, जबकक अन्य सदस्य ऐल्डिहाइि हैं। अत: यह सबसे कम कक्रयाशील होता है। 

p-टॉलूऐल्डिहाइि में CH3 समूह काबोकनल समहू के सापेक्ष p-स्थान पर है जो काबोकनल समूह के 

काबबन पर अकतसंयुग्मन (hyperconjugation) प्रभाव के कारण इलेक्ट्ट्रॉन घनत्व बढ़ाता है और इस े

बेन्जेल्डिहाइि से कम कक्रयाशील बनाता है। 

 
दूसरी ओर p-नाइट्रोबेन्जेल्डिहाइि में −NO2 समूह शक्तिशाली इलेक्ट्ट्रॉन कनष्कासक समूह है। यह 

अनुनाद के कारण इलेक्ट्ट्रॉन कनष्काक्तसत करता है। अत: काबोकनल समूह के काबबन परमाणु पर इलेक्ट्ट्रॉन 
घनत्व घटाता है। यह नाभभकस्नेही के आक्रमण की सुकवधा प्रदान करता है तथा इसे बेन्जेल्डिहाइि की 
तुलना में अधधक कक्रयाशील बनाता है। 

प्रश्न 2 निम्िलिखित अलिक्रियाओं के उत्िादों को िहचानिए- 

(i)  
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(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
उत्तर- 

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 

(iv)  

 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 390) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित यौगिकों के आईयूिीएसी िाम दील्िए- 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(15) 
 

एल्डिहाइि, कीटोन एवं कार्बोल्सिलिक अम्ि 12 

 
उत्तर- 

(i) 3-फेकनलप्रोपेनोइक अम्ल। 
(ii) 3-मेक्तथलब्यूट-2-इनोइक अम्ल। 
(iii) 2-मेक्तथलसाइक्ट्लोपेन्टेनकाबोल्क्ट्सक्तलक अम्ल। 
(iv) 2, 4, 6-ट्राइनाइट्रोबेन्जोइक अम्ल। 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 394) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित यौगिकों को र्बेन्िोइक अम्ि में कैसे िररिनतित क्रकया िा सकता है? 

(i) एगथि र्बेन्िीि। 
(ii) ऐसीटोफीिोि। 
(iii) ब्रोमोर्बेन्िीि। 
(iv) फेनििएथीि (थटाइरीि)। 

उत्तर- 

(i)  

 

(ii)  
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(iii)  

 

(iv)  

 

प्रश्न (पृष्ठ संख्या 399) 

प्रश्न 1 िीच ेप्रदलशित अम्िों के प्रत्येक युग्म में कौि-सा अम्ि अगिक प्रर्बि है? 

(i) CH3CO2H अथिा CH2FCO2H 
(ii) CH2FCO2H  अथिा CH2CICO2H 
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(iii) CH2FCH2CH2CO2H अथिा CH3CHFCH2CO2H 

(iv)  
उत्तर- 

(i)  

 

प्रोटॉन का कनकलना कठिन होता हो; क्ट्योंकक −CH3 समूह का +I प्रभाव O-H आबन्ध में इलेक्ट्ट्रॉन-घनत्व 

बढ़ा देता है। 

 

ऋणावेश की सघनता से +I प्रभाव काबोल्क्ट्सलेट आयन को अस्थायी कर देता है। 

 

प्रोटॉन का कनकलना सरल होता है; क्ट्योंकक -F का -I प्रभाव O-H आबन्ध में इलेक्ट्टॉन-घनत्व घटा देता है। 

 

ऋणावेश के फेल जाने स े-I प्रभाव काबोल्क्ट्सलेट आयन को स्थाई क्र देता है। 
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O-H आबन्ध में कम इलेक्ट्ट्रॉन-घनत्व तथा FCH2COO− आयन के उच्च स्थाकयत्व के कारण 

FCH2COOH,CH3CHOOH की अपेक्षा एक प्रबल अम्ल है। 

(ii)  

FCH2COO−  आयन, Cl की तुलना में F के अधधक प्रबल -I प्रभाव के कारण CICH2COO− आयन स े

अधधक स्थायी होता है। 

अत: CICH2COOH की तुलना में FCH2COOH अधधक प्रबल अम्ल है। 

(iii)  

 

पे्ररक प्रभाव दूरी के साथ घटता जाता है, इसक्तलए F- का -I प्रभाव, 4-फ्लुओरोब्यूटेनोइक अम्ल की तुलना में 

3-फ्लुओरोब्यूटेनोइक अम्ल में अधधक प्रबल होता है। इसक्तलए FCH2CH2CH2COOH की तुलना में 

CH3CHFCH2COOH प्रबल अम्ल है। 

(iv)  
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−CF3 का -I प्रभाव प्रबल होता है, यह ऋणावेश को फैलाकर काबोल्क्ट्सलेट आयन को स्थाकयत्व प्रदान करता 

है। 

 

 

−CH3  का +I प्रभाव दुबबल होता है, यह ऋणावेश को सघन को अस्थायी कर देता है। 

इसक्तलए, CH3−C6H4COO−(p) आयन से F3C-C6H4−COO−(p) आयन के अधधक स्थायी होने के 

कारण F3C-C6−H4−COOH(p) प्रबल अम्लीय है। 

अभ्यास (पृष्ठ संख्या 400-403) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित िदों (शब्दों) से आि क्या समझते हैं? प्रत्येक का एक उदाहरण दील्िए। 

(i) सायिोहाइड्रड्रि। 
(ii) ऐसीटि। 
(iii) सेमीकार्बििोि। 
(iv) ऐडिोिे। 
(v) हेमीऐसीटि। 
(vi) ऑल्क्सम। 
(vii) कीटैि। 
(viii) इमीि। 
(ix) 2, 4-DNP व्युत्िन्ि। 
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(x) लशफ-क्षारक। 
उत्तर- 

(i) ऐल्डिहाइि तथा कीटोन हाइड्रोजन सायनाइि से अभभकृत होकर संगत सायनोहाइधड्रन 
(cyanohydrins) देत ेहैं। शुद्ध HCN के साथ यह अभभकक्रया बहुत धीमी होती है, अत: यह क्षार 

द्वारा उत्पे्रररत की जाती है तथा जकनत सायनाइि (CN-) आयन प्रबल नाभभकस्नेही काबोकनल यौकगकों 

पर संयोजजत होकर सगंत सायनोहाइधड्रन देते हैं। सायनोहाइधड्रन उपयोगी संश्लेकित मध्यवती होते हैं। 

 

(ii) जैम-िाइऐडकॉक्ट्सी यौकगक जजनमें दो ऐडकॉक्ट्सी समूह टर्मिनल (अन्तस्थ) काबबन परमाणु पर उपल्स्थत 
होते हैं, ऐसीटल (acetal) कहलाते हैं। ये ऐल्डिहाइि की मोनोहाइधड्रक ऐडकोहॉल की दो तुडयांक 

मात्रा के साथ शुष्क हाइड्रोजन क्ट्लोराइि की उपल्स्थकत में अभभकक्रया होने पर बनते हैं। 

 

ऐसीटल जलीय खकनज अम्लों के साथ जल-अपघठटत होकर संगत ऐल्डिहाइि देते हैं, इसक्तलए काबबकनक 

संश्लेिण में इनका प्रयोग ऐल्डिहाइि समूह की रक्षा के क्तलए ककया जाता है। 

(iii) सेमीकाबेंजोन, ऐल्डिहाइिों तथा कीटोनों के व्युत्पन्न होते हैं तथा उन पर सेमीकाबेंजाइि की दुबबल 

अम्लीय माध्यम में अभभकक्रया द्वारा उत्पन्न ककए जाते हैं। 
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इन्हें ऐल्डिहाइिों तथा कीटोनों की पहचान एवं गुणधमों के अध्ययन के क्तलए प्रयुि ककया जाता है। 

(iv) जजन ऐल्डिहाइिों तथा कीटोनों में कम-स-ेकम एक α−हाइड्रोजन कवद्यमान होता है, वे तनु क्षार की 

(उत्पे्ररक के रूप में) उपल्स्थकत में अभभकक्रया द्वारा क्रमशः β−हाइड्रॉक्ट्सी ऐल्डिहाइि (ऐडिोल) अथवा 

β−हाइड्रॉक्ट्सी कीटोन (कीटोल) प्रदान करते हैं। इस अभभकक्रया को ऐडिोल अभभकक्रया (aldol 
reaction) कहते हैं। 

 

 

उत्पाद में कवद्यमान दो प्रकायाबत्मक समूहों, ऐल्डिहाइि व ऐडकोहॉल के नामों से ऐडिोल का नाम व्युत्पन्न 

होता है। ऐडिोल व कीटोल आसानी से जल कनष्काक्तसत करके α,β−असतंृप्त काबोकनल यौकगक देते हैं, जो 

ऐडिोल संघनन उत्पाद हैं और यह अभभकक्रया ऐडिोल संघनन (aldol condensation) कहलाती है। 

(v) जैम-ऐडकॉक्ट्सीऐडकोहॉल हेमीऐसीटल कहलाते हैं। ये मोनोहाइधड्रक ऐडकोहॉल के एक अणु का 
ऐल्डिहाइि के साथ शुष्क HCl गैस की उपल्स्थकत में योग होने पर उत्पन्न होते हैं। 
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(vi) जब ऐल्डिहाइि तथा कीटोन दुबबल अम्लीय माध्यम में हाइड्रॉल्क्ट्सलऐमीन के साथ अभभकक्रया करते हैं, 
तब ऑल्क्ट्सम (oximes) उत्पन्न होते हैं। 

 

(vii) जैम-ऐडकॉक्ट्सीऐडकेन कीटैल (ketals) कहलाते हैं। कीटैल में दो ऐडकॉक्ट्सी समूह श्ृखंला के भीतर 

समान काबबन पर उपल्स्थत होते हैं। जब कीटोन को शुष्क HCl गैस अथवा p-टॉलूईनसडफोकनक 

अम्ल (PTS) की उपल्स्थकत में एक्तथलीन ग्लाइकॉल के साथ गमब ककया जाता है तो कीटैल प्राप्त होत े

हैं। 

 

ये जलीय खकनज अम्लों के साथ जल-अपघठटत होकर संगत कीटोन देत े हैं। इसक्तलए कीटैल काबबकनक 
संश्लेिण में कीटो समूह के रक्षण हेतु प्रयुि ककए जाते हैं। 
(viii)  

 

समूह युि यौकगक इमीन (imines) कहलाते हैं। ये ऐल्डिहाइिों तथा कीटोनों की अमोकनया व्युत्पन्नों के 

साथ अभभकक्रया से बनाए जाते हैं। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(23) 
 

एल्डिहाइि, कीटोन एवं कार्बोल्सिलिक अम्ि 12 

 
Z = ऐल्डकल/ ऐररल समहू, −NH2,−OH,C6H5NH,−NHCONH2 आठद। 

(ix) जब ऐल्डिहाइि अथवा कीटोन दुबबल अम्लीय माध्यम में 2,4-िाइनाइट्रोफेकनलहाइड्राजीन के साथ 

अभभकक्रया करते हैं तो 2,4-िाइनाइट्रोफेकनलहाइड्रोजोन (2,4-DNP व्युत्पन्न) उत्पन्न होते हैं। 

 

2,4- DNP व्युत्पन्न ऐल्डिहाइिों तथा कीटोनों की पहचान एवं गुणधमों के अध्ययन में प्रयोग ककए जाते 

हैं। 
(x) ऐल्डिहाइि तथा कीटोन प्राथधमक ऐक्तलफैठटक अथवा ऐरोमैठटक ऐमीनों से अभभकक्रया करके 

ऐजोमेथाइन अथवा क्तशफ़ क्षारक (Shiff’s Base) बनाते हैं। 

 
प्रश्न 2 निम्िलिखित यौगिकों के आईयूिीएसी (IUPAC) िामिद्िनत में िाम लिखिए- 

(i) CH3CH(CH3)CH2CH2CHO 
(ii) CH3CH2COCH(C2H5)CH2CH2CI 
(iii) CH3CH = CHCHO 
(iv) CH3COCH2COCH3 
(v) CH3CH(CH3)CH2C(CH3)2COCH3 
(vi) (CH3)3CCH2COOH 
(vii) OHCC6H4CHO−p 
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उत्तर-  

(i) 4-मेक्तथलपेन्टेनल। 
(ii) 6-क्ट्लोरो-4-एक्तथलहेक्ट्सने-3-ओन। 
(iii) ब्यूट-2-इनल। 
(iv) पेन्टेन-2,4-िाइओन। 
(v) 3,3,5-ट्राइमेक्तथलहेक्ट्सेन-2-ओन। 
(vi) 3,3-िाइमेक्तथलब्यूटेनोइक अम्ल। 
(vii) बेन्जीन-1,4-िाइकाबोल्डिहाइि। 

प्रश्न 3 निम्िलिखित यौगिकों की संरचिा र्बिाइए- 

(i) 3-मेगथिब्यूटेिि। 
(ii) p-िाइट्रोप्रोपिओफीिोि। 
(iii) p-मेगथिर्बेन्िले्डिहाइि। 
(iv) 4-मेगथििेन्ट-3-ईि-2-ओि। 
(v) 4-क्िोरोिेन्टेि-2-ओि। 
(vi) 3-ब्रोमो-4-फेनिि िेन्टेिोइक अम्ि। 
(vii) p, p’-िाइहाइड्रॉक्सीर्बने्िोफीिोि। 
(viii) हेक्स-2-ईि-4-आइिोइक अम्ि। 

उत्तर-  

(i)  
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(ii)  

 

(iii)  

 

(iv)  

 

(v)  

 

(vi)  
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(vii)  

 

(viii)  

 

प्रश्न 4 निम्िलिखित ऐल्डिहाइिों एिं कीटोिों के आईयूिीएसी (IUPAC) िाम लिखिए और िहा ँ
सम्िि हो सके सािारण िाम िी दील्िए। 

(i) CH3CO(CH2)4CH3 
(ii) CH3CH2C HBrCH2CH(CH3)CHO 
(iii) CH3(CH2)CHO 
(iv) Ph−CH=CH−CH−CHO 
(v)   

 
(vi) PhCOPh 

उत्तर-  

क्र. सं. IUPAC नाम साधारण नाम 
i हेप्टेि-2-ओि मेगथि n-िेन्टि कीटोि 
ii 4-ब्रोमो-2-मैगथिहेक्सेिि γ−ब्रोमो−α−मैगथिकेिरोएडिीहाइि 
iii हेप्टेिि हाइड्रोकार्बिि 
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iv 3-फेनििप्रोि-2-ऐिि β−फेनििेिॉिइि 
v साइक्िोिेन्टेि कार्बिडिीहाइि साइक्िोिेंटेंकार्बिडिीहाइि 
vi िाइफेनििमथेिोि र्बेन्िोक्रफिोि 

प्रश्न 5 निम्िलिखित व्युत्िन्िों की संरचिा र्बिाइए- 

(i) र्बेन्िेल्डिहाइि का 2,4-िाइिाइट्रोफेनििहाइड्रिेोि। 
(ii) साइक्िोप्रोिेिोि ऑल्क्सम। 
(iii) ऐसीटेल्डिहाइििाइमेगथिऐसीटि। 
(iv) साइक्िोब्यूटेिोि का सेमीकार्बेंिोि। 
(v) हेक्सेि-3-ओि का एगथिीि कीटैि। 
(vi) फॉमेल्डिहाइि का मेगथि हेमीऐसीटि। 

उत्तर-  

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  
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(iv)  

 

(v)  

 

(vi)  

 

प्रश्न 6 साइक्िोहेक्सेिकार्बोल्डिहाइि की निम्िलिखित अलिकमिकों के साथ अलिक्रिया से र्बििे िािे 

उत्िादों को िहचानिए- 

(i) PhMgBr एिं तत्िश्चात ्H3O+ 
(ii) टॉिेि अलिकमिक। 
(iii) सेमीकार्बेंिाइि एिं दरु्बिि अम्ि। 
(iv) एथेिॉि का आगिक्य तथा अम्ि। 
(v) ल्िकं अमििम एिं तिु हाइड्रोक्िोररक अम्ि। 

उत्तर-  

(i)  
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(ii)  

 

(iii)  

 

(iv)  

 

(v)  
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प्रश्न 7 निम्िलिखित में से कौि-से यौगिकों में ऐडिोि संघिि होिा, क्रकिमें कैनििारो अलिक्रिया होिी 

और क्रकिमें उियुिक्त में से कोई क्रिया िही ं होिी? ऐडिोि संघिि तथा कैनििारो अलिक्रिया में 

सम्िापित उत्िादों की संरचिा लिखिए- 

(i) मेथेिि 
(ii) 2-मेगथििेन्टेिि 
(iii) र्बेन्िेल्डिहाइि 
(iv) र्बेन्िोफीिोि 
(v) साइक्िोहेक्सेिोि 
(vi) 1-फेनििप्रोिेिोि 
(vii) फेनििऐसीटेल्डिहाइि 
(viii) ब्यूटेि-1-ऑि 
(ix) 2,2-िाइमेगथिब्यूटेिि 

उत्तर-  

A. 2-मेक्तथल पेन्टेनल, साइक्ट्लोहेक्ट्सेनोन, 1-फेकनलप्रोपेनोन तथा फेकनलऐसीटैल्डिहाइि में 1 या अधधक 

-हाइड्रोजन उपल्स्थत हैं। अतः इनमें ऐडिोल संघनन होगा। अभभकक्रया तथा सम्भाकवत उत्पादों की 
संरचनाए ँकनम्नवत् हैं- 

(ii) 2-मेथिलपेन्टेनल- 
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(v) साइक्लोहेक्सेनोन- 

 
(vi) 1-फेननलप्रोपेनोन- 

 
(vii) फेननलऐसीटेल्डिहाइि- 
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B. मेथेनल, बेन्जेल्डिहाइि तथा 2,2-िाइमेक्तथलब्यूटेनल में α-हाइड्रोजन नहीं होती है; अत: ये कैकनजारो 

(Cannizzaro reaction) अभभकक्रया देते हैं। अभभकक्रयाए ँतथा सम्भाकवत उत्पाद कनम्नवत् हैं- 
(i) मेिेनल- 

 
(iii) बेन्जेल्डिहाइि- 

 
(ix) 2,2-िाइमेथिलब्यूटेनल- 

 
C.  

(iv) बेन्जोफीनोन एक कीटोन है। इसमें α−हाइड्रोजन नहीं होती है, जबकक (viii) ब्यूटेन-1-ऑल एक 

ऐडकोहॉल है। ये न ऐडिोल संघनन और न कैकनजारो अभभकक्रया प्रदर्शित करते हैं। 
प्रश्न 8 एथेिि को निम्िलिखित यौगिकों में कैसे िररिनतित करेंिे? 

(i) ब्यूटेि-1,3-िाइऑि। 
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(ii) ब्यूट-2-ईिि। 
(iii) ब्यूट-2-ईिोइक अम्ि। 

उत्तर-  
(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  

 

प्रश्न 9 प्रोिेिि एिं ब्यूटेिि के ऐडिोि संघिि से र्बििे िािे चार सम्िापित उत्िादों के िाम 

एिं संरचिा सूि लिखिए। प्रत्येक में र्बताइए क्रक कौि-सा ऐल्डिहाइि िालिकरािी और कौि-सा 
इिेक्ट्रॉिरािी होिा? 

उत्तर-  
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(i) प्रोपेनल नाभभकरागी तथा इलेक्ट्ट्रॉनरागी की तरह- 

 

(ii) प्रोपेनल इलेक्ट्ट्रॉनरागी तथा ब्यूटेनल नाभभकरागी की तरह- 

 

(iii) ब्यूटेनल एक इलेक्ट्ट्रॉनरागी तथा प्रोपेनल नाभभकरागी की तरह- 

 

(iv) ब्यूटेनल नाभभकरागी तथा इलेक्ट्ट्रॉनरागी दोनों के रूप में- 
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प्रश्न 10 एक कार्बिनिक यौगिक ल्िसका अणसूुि C9H10O है 2,4-DNP व्युत्िन्ि र्बिाता है, टॉिेि 
अलिकमिक को अिचनयत करता है तथा कैनििारो अलिक्रिया देता है। प्रर्बि ऑक्सीकरण िर 
िह 1,2-र्बेन्िीििाइकार्बोल्क्सलिक अम्ि र्बिाता है। यौगिक को िहचानिए। 

उत्तर- 

(i) अणुसतू्र C9H10O का ठदया गया यौकगक 2,4-DNP यौकगक बनाता है तथा टॉलेन अभभकमबक को 

अपचकयत करता ह;ै अत: यह ऐल्डिहाइि होगा। 
(ii) यह कैकनजारो अभभकक्रया देता है। अत: −CHO समूह सीधा बेन्जीन वलय से जुडा होगा। 
(iii) प्रबल ऑक्ट्सीकरण पर यह 1,2-बेन्जीन िाइकाबोल्क्ट्सक्तलक अम्ल देता है, अत: यह ऑथोप्रकतस्थापी 

बेन्जेल्डिहाइि होगा। अणुसतू्र C9H10O का ऐसा ऐल्डिहाइि o-एक्तथल बेन्जेल्डिहाइि होगा। 

 

प्रश्न 11 एक कार्बिनिक यौगिक ‘क’ (आल्विक सूि, C8H16O2) को तिु सड्यूररक अम्ि के साथ 
िि-अिघटटत करिे के उिरान्त एक कार्बोल्क्सलिक अम्ि ‘ि’ एिं एक ऐडकोहॉि ि’ प्राप्त 
हुए। ‘ि’ को िोलमक अम्ि के साथ ऑक्सीकृत करिे िर ‘ि’ उत्िन्ि होता है। ‘ि’ नििििीकरण 
िर ब्यूट-1-ईि देता है। अलिक्रियाओं में प्रयुक्त होिे िािी सिी रासायनिक समीकरणों को 

लिखिए। 
उत्तर-  
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प्रश्न 12 निम्िलिखित यौगिकों को उिसे सम्र्बल्न्ित (कोष्ठकों में टदए िए) िुणिमों के र्बढ़त े

िम में व्यिल्थथत कील्िए- 

(i) ऐसीटेल्डिहाइि, ऐसीटोि, िाइ-ततृीयक-ब्यूटटिकीटोि, मेगथि ततृीयक ब्यूटटिकीटोि 
(HCN के प्रनत अलिक्रियाशीिता)। 

(ii) CH3CH2CH(Br)COOH,CH3CH(Br)CH2COOH1(CH3)2CHCOOH,CH3CH2CH2C
OOH (अम्िता के िम में)। 

(iii) र्बेन्िोइक अम्ि, 4-िाइट्रोर्बेन्िोइक अम्ि, 3,4-िाइिाइट्रोर्बेन्िोइक अम्ि, 4-मेथॉक्सी 
र्बेन्िोइक अम्ि (अम्िता की सामर्थयि के िम में)। 

उत्तर- 

(i) िाइ-तृतीयक ब्यूठटल कीटोन < तृतीयक ब्यूठटल मेक्तथल कीटोन < ऐसीटोन < ऐसीटैल्डिहाइि। 
(ii)  
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(iii) 4.मेथॉक्ट्सी बेन्जोइक अम्ल < बेन्जोइक अम्ल < 4-नाइट्रोबेन्जोइक अम्ल <3,4-िाइनाइट्रोबेन्जोइक 

अम्ल। 
प्रश्न 13 निम्िलिखित यौगिक युग्मों में पििेद करिे के लिए सरि रासायनिक िरीक्षणों को 

दील्िए- 

(i) प्रोिेिि एिं प्रोिेिोि। 
(ii) ऐसीटोफीिोि एि ंर्बेन्िोफीिोि। 
(iii) फीिॉि एिं र्बेन्िोइक अम्ि। 
(iv) र्बेन्िोइक अम्ि एिं एगथि र्बेन्िोएट। 
(v) िेन्टेि-2-ऑि एिं िने्टेि-3-ऑि। 
(vi) र्बेन्िेल्डिहाइि एिं ऐसीटोफीिोि। 
(vii) एथेिि एिं प्रोिेिि। 

उत्तर - 

(i) प्रोपेनल एवं प्रोपेनोन- इन यौकगकों में कवभेद करने के क्तलए आयोिोफॉमब परीक्षण का प्रयोग ककया जाता 
है। यह परीक्षण प्रोपेनोन द्वारा ठदया जाता है, परन्तु प्रोपेनल द्वारा नहीं। प्रोपेनोन गमब NaOH/I2 स े

अभभकक्रया करके CHI3 का पीला अवके्षप देता है, जबकक प्रोपेनल नहीं देता। 

 

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(38) 
 

एल्डिहाइि, कीटोन एवं कार्बोल्सिलिक अम्ि 12 

(ii) ऐसीटोफीनोन एवं बेन्जोफीनोन- ऐसीटोफीनोन आयोिोफॉमब परीक्षण देता है, परन्तु बेन्जोफीनोन 

नहीं देता। 

 
(iii) फीनॉल एवं बेन्जोइक अम्ल- बेन्जोइक अम्ल NaHCO3 से अभभकक्रया करके बुदबदुाहट के साथ 

CO2 गसै देता है, जबकक फीनॉल नहीं देता। 

 
फीनॉल Br2 जल को रंगहीन करके सफेद अवके्षप देता है, परन्तु बेन्जोइक अम्ल नहीं देता। 

 
(iv) बेन्जोइक अम्ल एवं एथिल बेन्जोएट- बेन्जोइक अम्ल सोधियम बाइकाबोनेट के साथ अभभकक्रया पर 

तीव्र बुदबदुाहट के साथ CO2 गसै मुि करता है, जबकक एक्तथल बेन्जोएट ऐसा नहीं करता। 

 
(v) पेन्टेन-2-ऑन एवं पेन्टेन-3-ऑन- पेन्टेन-2-ऑन आयोिोफॉमब परीक्षण देता है अथाबत् NaOH व 

I2 के साथ आयोिोफॉमब बनाता है, जबकक पेन्टेन-3-ऑन यह परीक्षण नहीं देता। 
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(vi) बेन्जेल्डिहाइि एवं ऐसीटोफीनोन- ऐसीटोफीनोन आयोिोफॉमब परीक्षण देता है, परन्त ु

बेन्जेल्डिहाइि यह परीक्षण नहीं देता। 

 
(vii) एिेनल एवं प्रोपेनल- एथेनल आयोिोफॉमब परीक्षण देता है, परन्तु प्रोपेनल नहीं। 

 
प्रश्न 14 बेन्जीन से ननम्ननिखित यौनिक ों का निरचन आप नकस प्रकार करें िे? आप क ई भी अकाबबननक 

अनभकर्बक एिों क ई भी काबबननक अनभकर्बक, नजसर्ें एक से अनिक काबबन न ह ों, का उपय ि कर सकते 

हैं- 
(i) रे्निि बेन्ज एट। 
(ii) m-नाइटर  बेन्ज इक अम्ल। 
(iii) p-नाइटर  बेन्ज इक अम्ल। 
(iv) फेननिऐसीनटक अम्ल। 
(v) p-नाइटर  बेन्जेखिहाइड। 

उत्तर-  

(i)  
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(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  
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(v)  

 

प्रश्न 15 आप ननम्ननिखित रूपान्तरण ों क  अनिकतर् द  चरण ों र्ें नकस प्रकार से सम्पन्न करें िे- 

(i) प्र पेन न से प्र पीन। 
(ii) बेन्ज इक अम्ल से बेन्जेखिहाइड। 
(iii) एिेनॉि से 3-हाइडर ॉक्सीबू्यटेनि। 
(iv) बेन्जीन से m-नाइटर  ऐसीट फीन न। 
(v) बेन्जेखिहाइड से बेन्ज फीन न। 
(vi) ब्र र् बेन्जीन से 1-फेननिएिेनॉि। 
(vii) बेन्जेखिहाइड से 3-फेननिप्र पेन-1-ऑि। 
(viii) बेन्जेखिहाइड से α−हाइडर ॉक्सीफेननिऐसीनटक अम्ल। 
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(ix) बेन्ज इक अम्ल से m-नाइटर  बेखन्जि ऐल्क हॉि। 

उत्तर- 

(i) प्रोपेनोन से प्रोपीन- 

 
(ii) बेन्जोइक अम्ल से बेन्जेल्डिहाइड- 

 
(iii) एथेनॉल से 3-हाइडर ॉक्सीबू्यटेनल- 

 
(iv) बेन्जीन से m-नाइटर ोऐसीटोफीनोन- 

 
(v) बेन्जेल्डिहाइड से बेन्जोफीनोन- 
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(vi) ब्रोमोबेन्जीन से 1-फेवनलएथेनॉल- 

 
(vii) बेन्जेल्डिहाइड से 3-फेवनलप्रोपेन-1-ऑल- 

 
(viii) बेन्जेल्डिहाइड से α−हाइडर ॉक्सीफेवनलऐसीवटक अम्ल- 

 
(ix) बेन्जोइक अम्ल से m-नाइटर ोबेल्डन्जल ऐल्कोहॉल- 
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प्रश्न 16 ननम्ननिखित पद ों (शब् ों) का िणबन कीनजए- 

(i) ऐसीनटनिनन अििा फ्रीडेि-क्राफ्ट ऐसीनटिीकरण। 
(ii) कैननजार  अनभनक्रया। 
(iii) क्रॉस ऐि ि सोंघनन। 
(iv) निकाबोखक्सिन। 

उत्तर- 

(i) ऐसीवटवलनन (Acetylation)- ऐल्क हॉि ों, फीनॉि ों अििा ऐर्ीन ों के एक सनक्रय हाइडर  जन 

का एक ऐनसि (-RCO) सरू्ह के साि प्रनतस्िापन, नजसके फिस्वरूप सोंित एस्टर या ऐर्ाइड 

बनते हैं, ऐसीनटनिनन कहिाता है। यह प्रनतस्िापन नकसी क्षारक; जैसे- नपररडीन अििा 

डाइरे्नििऐननिीन की उपखस्िनत र्ें अम्ल क्ल राइड अििा अम्ल ऐनहाइडर ाइड का प्रय ि करके 

कराया जाता है। 

 

 
(ii) कैवनजारो अविविया (Cannizzaro’s Reaction)- ऐखिहाइड, नजनर्ें α−हाइडर  जन 

परर्ाणु नही ों ह ते, सान्द्र क्षार की उपखस्िनत र्ें स्वऑक्सीकरण ि अपचयन (असर्ानुपातन) की 

अनभनक्रया प्रदनशबत करते हैं। इस अनभनक्रया र्ें ऐखिहाइड का एक अणु ऐल्क हॉि र्ें अपचनयत 

ह ता है, जबनक दूसरा अणु काबोखक्सनिक अम्ल के ििण र्ें ऑक्सीकृत ह  जाता है। 
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इन अनभनक्रयाओों र्ें ऐखिहाइड असर्ानुपातन दशाबता है। इसका तात्पयब है नक ऐखिहाइड 
का एक अणु काबोखक्सनिक अम्ल र्ें ऑक्सीकृत ह  जाता है तिा अन्य ऐल्क हॉि र्ें 
अपचनयत ह  जाता है। कीट न ये अनभनक्रया नही ों देते हैं। 

 
(iii) िॉस ऐिोल संघनन (Cross Aldol Condensation)- जब द  नभन्न-नभन्न ऐखिहाइड 

और/ या कीट न के र्ध्य ऐि ि सोंघनन ह ता है त  उसे क्रॉस ऐि ि सोंघनन कहते हैं। यनद प्रते्यक 

र्ें g-हाइडर  जन ह  त  ये चारे उत्पाद ों का नर्श्रण देते हैं। इसे ननम्ननिखित एिेनि ि प्र पेनि के 

नर्श्रण की ऐि ि सोंघनन अनभनक्रया द्वारा सर्झाया िया है- 

 
क्रॉस ऐि ि सोंघनन र्ें कीट न भी एक घटक के रूप र्ें प्रयुक्त ह  सकते हैं। 
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(iv) विकाबोल्डक्सलन (Decarboxylation)- काबोखक्सनिक अम्ल ों के स नडयर् ििण ों क  

स डिाइर् (NaOH तिा CaO,3:1 के अनुपात र्ें) के साि िर्ब करने पर काबबन डाइऑक्साइड 

ननकि जाती है एिों हाइडर  काबबन प्राप्त ह ते हैं। यह अनभनक्रया निकाबोखक्सिन 

(decarboxylation) कहिाती है। 

 
काबोखक्सनिक अम्ल ों के क्षार िातु ििण ों के जिीय निियन का निद्युत अपघटन द्वारा निकाबोखक्सिन 

ह  जाता है तिा ऐसे हाइडर  काबबन नननर्बत ह ते हैं नजसर्ें काबबन परर्ाणुओों की सोंख्या, अम्ल के ऐखल्कि 

सरू्ह र्ें उपखस्ित काबबन परर्ाणुओों की सोंख्या से दुिुनी ह ती है। इस अनभनक्रया क  क ले्ब निद्युत-

अपघटन (Kolbe electrolysis) कहते हैं। 

प्रश्न 17 ननम्ननिखित प्रते्यक सोंशे्लषण र्ें छूटे हुए प्रारखिक पदािब, अनभकर्बक अििा उत्पाद ों क  

नििकर पूणब कीनजए- 
(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  
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(v)  

 
(vi)  

 
(vii)  

 
(viii)  

 
(ix)  

 
(x)  
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(xi)  

 
उत्तर- 

(i)  

 

(ii)  

 

(iii)  

H2NNHCONH2  का अधधक नाभभकरागी NH2NH भाग अभभकक्रया करके सेमीकाबेंजोन बनाता 

है। 

 

(iv)  
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(v) केवल ऐल्डिहाइि ही टॉलेन अभभकमबक द्वारा ऑक्ट्सीकृत होते हैं। 

 

(vi) सायनोहाइधड्रन कनमाबण ऐल्डिहाइि समूह पर होता है। 

 

(vii)  

 

(viii) केवल कीटो समूह NaBH4 द्वारा अपचकयत होता है। 
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(ix)  

 

(x)  

 

(xi)  

 

प्रश्न 18 ननम्ननिखित के सिानित कारण दीनजए- 
(i) साइक्ल हेके्सन न अच्छी िखि र्ें सायन हाइनडर न बनाता है, परनु्त 2,2,6- टर ाइरे्निि 

साइक्ल हेके्सन न ऐसा नही ों करता। 
(ii) सेर्ीकाबेंजाइड र्ें द  −NH2 सरू्ह ह ते हैं, परनु्त केिि एक −NH2 सरू्ह ही सेर्ीकाबेंज न 

निरचन र्ें प्रयुक्त ह ता है। 
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(iii) काबोखक्सनिक अम्ल एिों ऐल्क हॉि से अम्ल उते्प्ररक की उपखस्िनत र्ें एस्टर के निरचन के सर्य 

जि अििा एस्टर जैसे ही नननर्बत ह ता है, उसक  ननकाि नदया जाना चानहए। 
उत्तर-  

(i)  

 

α−  स्िान ों पर तीन रे्निि सरू्ह ों की उपखस्िनत के कारण CN− आयन ों का नानभकसे्नही 
आक्रर्ण नही ों ह ता है। साइक्ल हेके्सन र्ें यह से्टररक अिर ि अनुपखस्ित ह ता है। अत: 
CN− आयन ों का नानभकसे्नही आक्रर्ण शीघ्रता से ह ता है। अत: साइक्ल हेके्सन न 
सायन हाइनडर न अच्छी र्ात्रा र्ें प्राप्त ह ता है। 

(ii)  

 

सेर्ीकाबेंजाइड र्ें द −NH2 सरू्ह ह ते हैं, िेनकन इनर्ें से एक (ऊपर प्रदनशबत) अनुनाद र्ें भाि 

िेता है नजसके पररणार्स्वरूप इस −NH2 सरू्ह पर इिेक्ट्र ॉन घनत्व घट जाता है। अतः  यह 

नानभकसे्नही नही ों है, िेनकन दूसरे −NH2 सरू्ह पर एकाकी युग्म इिेक्ट्र ॉन अनुनाद र्ें भाि नही ों 

िेता है। अत: ऐखिहाइड ों एिों कीट न ों के C=O सरू्ह पर आक्रर्ण के निए उपिि ह ता है। 

(iii) काबोखक्सनिक अम्ल तिा ऐल्क हॉि से अम्ल की उपखस्िनत र्ें एस्टर ों के ननर्ाबण की प्रनक्रया 

उत्क्रर्णीय अनभनक्रया ह ती है। 
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साम्यािस्िा क  अग्र नदशा (forward direction) र्ें निस्िानपत करने के निए जि या एस्टर क  

नननर्बत ह ते ही ननष्कानसत कर निया जाना चानहए। 

प्रश्न 19 एक काबबननक यौनिक र्ें 69.77% काबबन, 11.63% हाइडर  जन तिा शेष ऑक्सीजन है। यौनिक 

का आखिक द्रव्यर्ान 86 है। यह टॉिेन अनभकर्बक क  अपचनयत नही ों करता, परनु्त स नडयर् 

हाइडर  जनसल्फाइट के साि य िज यौनिक देता है तिा आय ड फॉर्ब परीक्षण देता है। प्रबि ऑक्सीकरण 

पर एिेन इक तिा प्र पेन इक अम्ल देता है। यौनिक की सिानित सोंरचना निखिए। 
उत्तर-  

A. यौकगक का अणुसूत्र ज्ञात करना- 

काबबन का प्रकतशत = 69.77% 

हाइड्रोजन का प्रकतशत = 11.63% 

∴ ऑक्ट्सीजन का प्रकतशत = 100 - (69.77 + 11.63) 

=18.6% 

C : H : O = 69.77
12

 : 11.63
1

 : 18.6
16

 

= 5.81 : 11.63 : 1.16 

∴ सरल अनुपात = 5 : 10 : 1 

ठदए गए यौकगक का मूलानुपाती सूत्र =C5H10O 

मूलानुपाती सूत्र द्रव्यमान = 5 × 12 + 10 × 1 + 1 × 16 = 86 
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आल्ववक द्रव्यमान = 86 (ठदया है) 

अणुसतू्र = C5H10O × 86
86

 = C5H10O 

इस प्रकार ठदए गए यौकगक का अणुसूत्र = C5H10O 

B. यौकगक की संरचना ज्ञात करना- 
1. चूंकक ठदया गया यौकगक सोधियम हाइड्रोजन सडफाइट के साथ योगज यौकगक बनाता है, इसक्तलए यह 

एक ऐल्डिहाइि अथवा कीटोन होना चाकहए। 
2. चूंकक यौकगक टॉलेन अभभकमबक को अपचकयत नहीं करता, इसक्तलए यह ऐल्डिहाइि नहीं हो सकता। 

अतः यह कीटोन होना चाकहए। 
3. चूँकक यौकगक आयोिोफॉमब परीक्षण देता है, इसक्तलए ठदया गया यौकगक मेक्तथल कीटोन है। 
4. चूँकक ठदया गया यौकगक प्रबल ऑक्ट्सीकरण पर एथनेोइक अम्ले तथा प्रोपेनोइक अम्ल का धमश्ण देता 

है, इसक्तलए मेक्तथल कीटोन पेन्टेन-2-ओन है। इसकी संरचना इस प्रकार है- 

 

C. सम्म्मक्तलत अभभकक्रयाओं का कववरण- 
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प्रश्न 20 यद्यनप फीनॉक्साइड आयन की अनुनादी सोंरचनाएँ काबोखक्सिेट आयन की तुिना र्ें अनिक हैं, 
परनु्त काबोखक्सनिक अम्ल फीनॉि की अपेक्षा प्रबि अम्ल है, क् ों? 

उत्तर- काबॉखक्सिेट आयन र्ें ऋणािेश द  ऑक्सीजन परर्ाणुओों पर निस्िाननत ह ता है, जबनक 

फीनॉक्साइड आयन र्ें ऋणािेश एक ऑक्सीजन परर्ाणु पर ही निस्िाननत ह ता है, इसनिए फ नॉक्साइड 

आयन की तुिना र्ें काबोखक्सिेट आयन अनिक स्िायी ह ता है, फिस्वरूप काबोखक्सनिक अम्ल फीनॉि 

की अपेक्षा प्रबि अम्ल ह ते हैं। 
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