
 

रसायन विज्ञान 

अध्याय-11: एल्कोहल, फिनॉल एवं ईथर 
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एल्कोहल, फिनॉल एवं ईथर 11 

किण्वन 
वह रसायनिक अभिक्रिया, जिसमे कार्बनिक यौभिकों का क्रकण्वों (अणुिीवों) या उसमें उपस्थित 
एंिाइमों द्वारा धीमी िनत से अपघटि होता है। तो इस रसायनिक अभिक्रिया को क्रकण्वि कहत े
हैं। अणुिीवों में उपस्थित िाइटर ोिि युक्त पदार्ब को एिंाइम कहते हैं। क्रकण्वि की क्रिया का 
संचालि एंिाइम द्वारा ही होता है। 
एलकोहॉल एवं क्रििोल महत्वपूणब कार्बनिक यौभिक हैं तर्ा कार्बनिक यौभिकों का एक अन्य विब 
ईर्र िी होता है। 
अल्कोहल 
एजलिैटटक हाइड्र ोकार्बि के हाइड्र ोक्सी व्यतु्पन्न को अल्कोहल कहते हैं। ऐल्कोहॉल सामान्य सूत्र 
R-OH होता है। िहां R एल्कल्कल समूह को दर्ाबता है। 
वह अल्कोहल जििमें केवल एक-OH समूह होता है उसे मोिोहाइक्रड्रक ऐल्कोहॉल कहत ेहैं यह 
प्रायः तीि प्रकार के होते हैं। 

a) वे मोिोहाइक्रड्रक अल्कोहल जििमें - OH समूह प्रार्भमक कार्बि परमाणु से िुडा होता है। 
उसे प्रार्भमक अल्कोहल कहत ेहैं। इसे 1° ऐल्कोहॉल िी कहते हैं। 

b) वे मोिोहाइक्रड्रक अल्कोहल जििमें - OH समूह द्वद्वतीयक कार्बि परमाणु से िडुा होता है। 
उसे द्वद्वतीयक अल्कोहल कहत ेहैं। इसे 2° ऐल्कोहॉल िी कहते हैं। 

c) वे मोिोहाइक्रड्रक अल्कोहल जििमें - OH समूह तृतीयक कार्बि परमाणु से िडुा होता है। 
उसे तृतीयक अल्कोहल कहत ेहैं। इसे 3° ऐल्कोहॉल िी कहते हैं। 

 
ऐल्कोहॉल बनान ेिी विधियाां 
ऐल्कोहॉल का निम्न ववभधयों द्वारा निमाबण क्रकया िाता है। 

1. एल्कल्कल हैलाइड से :- एल्कल्कल हैलाइड् (हैलोएले्कि) का क्षार (NaOH या KOH) के 
िलीय ववलयि या ससल्वर ऑक्साइड् से क्रिया करके अल्कोहल का निमाबण होता है। 
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एल्कोहल, फिनॉल एवं ईथर 11 

     
2. िाबोननि यौधििों से :- कार्ोनिक यौभिकों िैसे - एस्थिहाइड्, कीटोि, कार्ोक्सक्सजलक 

अम्ल तर्ा एस्टर के अपचयि द्वारा ऐल्कोहॉल प्राप्त की िानत है। 

 
ऐल्कोहॉल िे भौविि िुण 

• निम्न ऐल्कोहॉल रंिहीि, वाष्पर्ील तर्ा तीक्ष्ण स्वाद वाल ेद्रव होते हैं। C12 से ऊपर के 
ऐल्कोहॉल िधंहीि, स्वादहीि तर्ा मोम के समाि ठोस होते हैं। 

• ऐल्कोहॉलों का क्वर्िांक हैलोएले्कि तर्ा ईर्र की तुलिा में अभधक होता है। मेर्ेिॉल 
तर्ा एर्ेिॉल का क्वर्िांक िमर्ः 338K तर्ा 351K होता है। 

• ऐल्कोहॉल िल में ववलेय होते हैं। क्योंक्रक यह िल के अणुओ ंके सार् हाइड्र ोिि र्ंध 
र्िाते हैं। परंतु अणुिार के र्ढ़िे के सार्-सार् अल्कोहलों की िल में ववलेयता घटती 
िाती है। 

ऐल्कोहॉल िे रासायननि िुण 
a) ऐल्कोहॉल धातु हाइड्र ाइड्स से क्रिया करके धातु ऑक्साइड् एवं हाइड्र ोिि िैस र्िाते हैं। 
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एल्कोहल, फिनॉल एवं ईथर 11 

b) ऐल्कोहॉल नििबलीकारक की उपस्थिनत में कार्बनिक अम्ल से क्रिया करके एस्टर र्िाते हैं। 
यह प्रक्रिया एस्टीकरण कहलाती है। 
RCOOH     +        R′OH       →     RCOOR′    +   H2O      
कार्बनिक अम्ल      ऐल्कोहॉल                             एस्टर 

c) ऐल्कोहॉल हैलोिि अम्ल से क्रिया करके एल्कल्कल हैलाइड् (हैलोएले्कि) र्िाते हैं। 

 
अल्कोहल िे उपयोि 

• मेर्ेिॉल का उपयोि ल्किट के निमाबण में क्रकया िाता है। 
• अल्कोहल का उपयोि पेंट, िोंद आक्रद के जलए ववलायक के रुप में होता है। 
• एर्ेिॉल, र्रार् के औद्योभिक निमाबण में प्रयोि की िाती है। 
• एभर्ल अल्कोहल ईंधि के रूप में प्रयोि की िाती है। 

किनोल 
जिसमें - OH समूह ऐरोमटैटक ररिंि के sp2 संकररत कार्बि परमाणु से िुडा रहता है। उसे क्रििोल 
कहते हैं। 
ऐरोमटैटक ररिंि से िुडे - OH समूह की संख्या के अिुसार क्रििोल को मोिो, ड्ाई एवं टर ाई 
हाइक्रड्रक क्रििोल में विीीकृत क्रकया िया है। 
वह क्रििॉल यौभिक जिसमें ऐरोमटैटक ररिंि से केवल एक - OH समूह िुडा होता है। उसे 
मोिोहाइक्रड्रक क्रििोल कहते हैं। तर्ा जिसमें ऐरोमटैटक ररिंि से दो या तीि - OH समूह िडेु रहते 
हैं। उन्हें िमर्ः ड्ाई तर्ा टर ाईहाइक्रड्रक क्रििोल कहते हैं। भचत्र से स्पष्ट है। 
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किनोल बनान ेिी विधि 
क्रििोल र्िािे की अिके ववभधयां हैं िो निम्न प्रकार से दी िई हैं। 
1. हैलोएरीन से :- क्लोरो र्ेंिीि, 350°C (623K) ताप तर्ा 320 वायुमंड्लीय दार् पर NaOH 

के सार् क्रिया करके सोक्रड्यम  क्रििोआक्साइड् प्राप्त होता है। जिसे अम्ल द्वारा अपघटटत 
करके क्रििोल र्िाते हैं। 

 
2. सल्फोननि अम्ल से :- यह क्रििोल के निमाबण की प्रयोिर्ाला ववभध है इसमें र्ेंिीि 

सल्फोनिक अम्ल को 300°C (573K) ताप पर सोक्रड्यम हाइड्र ोक्साइड् के सार् िमब करि ेपर 
सोक्रड्यम क्रििोआक्साइड् प्राप्त होता है जिस ेअम्लीकृत करके क्रििोल र्िाते हैं। 

C6H5SO3H  +    3NaOH     
573K
→       C6H5ONa +   Na2SO3   +   2H2O 

  
C6H5ONa + HCl     →   C6H5OH   +    NaCl           

3. डाईऐजोननयम लिणों से :- इसमें ड्ाईऐिोनियम लवण को िल के सार् सल्फ्यूररक अम्ल 
की उपस्थिनत में िमब करके करिे पर िल अपघटटत हो िाता हैं जिससे क्रििोल प्राप्त होता है। 

 
किनोल िे भौविि िणु 

• क्रििोल रंिहीि, तीक्ष्ण िंध वाला क्रिस्टलीय ठोस होता है। 
• क्रििोल वायु तर्ा प्रकार् की उपस्थिनत में ऑक्सीकृत हो िाता है जिससे इसका रंि 

िुलार्ी हो िाता है। 
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• क्रििोल का िलिांक 42°C तर्ा क्वर्िांक 182°C होता है। 
• यह िल में कम ववलये हैं परंतु कार्बनिक ववलायकों िैसे ईर्र तर्ा अल्कोहल में पूणब 

ववलेय है। 
किनोल िे रासायननि िुण 
1. क्रििोल र्ेंिोइल क्लोराइड् के सार् क्रिया करके िेनिल र्ेंिोएट र्िाता है। 

 
2. क्रििोल अमोनिया से नििबलीय जििंक क्लोराइड् (ZnCl2) की उपस्थिनत में क्रिया करके 

एनिलीि र्िाता है। 

 
3. क्रििोल को यर्राि (Zn) के सार् िमब करि ेपर यह र्ेंिीि में पररवर्ततत हो िाती हैं। 

 
किनाल िी अनुनादी सांरचना 

1. नाइट्र ोिरण :- क्रििोल तिु िाइटटरक अम्ल से 298K ताप पर क्रिया करके ऑर्ो तर्ा 
पैरा िाइटर ोक्रििोल का भमश्रण र्िाता है। 
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एल्कोहल, फिनॉल एवं ईथर 11 

 
2. हैलोजनीिरण :- क्रििोल की क्रिया ब्रोमीि िल के सार् करि ेपर 2, 4, 6 - 

टर ाइब्रोमोक्रििॉल प्राप्त होता है। 

 
किनोल िे उपयोि 

• क्रििोल का उपयोि औषभधयां, रंिक तर्ा ववस्फोटक र्िािे में क्रकया िाता है। 
• क्रििाल, रर्र उद्योि में ववलायक के रूप में प्रयोि की िाती है। 
• इसका उपयोि कार्ोजलक सार्ुि र्िािे में क्रकया िाता है। 
• इसका उपयोि कीटाणु िार्क के रूप में िी क्रकया िाता है। 

किनाल अम्लीय 
क्रििाल का अम्लीय िुण ध्रुवीय - OH समूह तर्ा क्रििाक्साइड् आयि का अिुिाद िायीकरण 
के कारण होता है। क्रििाल एक दरु्बल अम्ल की िांनत व्यवहार करता है। यह िीले जलटमस पेपर 
को लाल कर देता है िर्क्रक अल्कोहल का जलटमस पर कोई प्रिाव िही ंहोता है। 
ईथर 
वह यौभिक जििमें दो एल्कल्कल अर्वा ऐररल समूह के मध्य एक ऑक्सीिि परमाणु उपस्थित 
होता है। उस यौभिक को ईर्र कहत ेहैं। ईर्र का सामान्य सूत्र R-O-R’ होता है। 
यक्रद ऑक्सीिि परमाणु से िुडे दोिों एल्कल्कल अर्वा ऐररल समूह एकसमाि होते हैं तो उन्हें 
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समभमत ईर्र कहते हैं। इसके ववपरीत िर् दोिों एल्कल्कल अर्वा ऐररल समूह भिन्न-भिन्न होते हैं 
तो उन्हें असमभमत ईर्र कहते हैं। िसैे – CH3-O-CH3 एक समभमत ईर्र है। िर्क्रक C2H5-O-
CH3 असमभमत ईर्र है। 
ईथर बनान ेिी विधि 

1. एल्कोहल िे ननजजलन से :- ईर्र िल के ड्ाईऐल्कल्कल व्यतु्पन्न होते हैं िो मोिोहाइक्रड्रक 
के नििबलि पर प्राप्त होते हैं। 

 
2. विललयमसन ्सांश्लेषण द्वारा :- इस ववभध से समभमत तर्ा असमभमनत दोिों प्रकार के ईर्र 

र्िाए िाते हैं। यह ईर्र के निमाबण की प्रयोिर्ाला ववभध है इस ववभध में हैलोएले्कि की 
क्रिया सोक्रड्यम ऐल्कॉक्साइड् के सार् कराई िाती है जिससे ईर्र प्राप्त होता है। 

 

 

 
ईथर िे भौविि िुण 

• ईर्र िल में अल्प ववलेय है परंतु यह कार्बनिक ववलायकों िैसे - क्लोरोिॉमब, र्ेंिीि आक्रद 
में पूणब ववलेय है। 

• ईर्र का घित्व सामान्यतः अणुिार के र्ढ़िे के सार् र्ढ़ता है। सिी ईर्र िल से हले्क 
हैं। चूंक्रक सिी ईर्र का घित्व 1 से कम होता है। 

• ईर्र का क्वर्िांक समावयवी एल्कोहल की अपेक्षा कािी कम होता है। चूकं्रक इधर में 
हाइड्र ोिि र्धं की अिपुस्थिनत पायी िाती है। 

ईथर िे रासायननि िुण 
1. ईर्र को िल के सार् उर्ालि ेपर या िाप के सार् अभिक्रिया करािे पर यह िल 

अपघटटत होकर सिंत ऐल्कोहॉल का निमाबण करता है। 
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CH3 − O − C2H5 + H − OH
   ∆   
→   CH3OH + C2H5OH  

2. िाइटर ोकरण एनिसोल की सांद्र H2SO4 और HNO3 के भमश्रण के सार् क्रिया कराि ेपर 
ऑर्ो तर्ा पैरा िाइटर ो एनिसोल का भमश्रण प्राप्त होता है। 

 
3. क्रिडे्ल िाफ्ट अभिक्रिया एनिसोल क्रिडे्ल िाफ्ट अभिक्रिया देता है। 

 
ईथर िे उपयोि 

• ईर्र का उपयोि वसा, तेल, रेजिि तर्ा िोंद के निमाबण में ववलायक के रूप में होता है। 
• ड्ाईएभर्ल ईर्र का उपयोि र्ल्य भचक्रकत्सा में निश्चेतक के रूप में क्रकया िाता है। 

ममथाइल अल्कोहल (मेथेनॉल) 
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भमर्ाइल अल्कोहल या मेर्ेिॉल अल्कोहल पररवार का प्रर्म सदस्य है। यह लकडी के िंिक 
आसवि द्वारा प्राप्त क्रकया िाता है जिस कारण इसे काष्ठ स्र्पपट िी कहत ेहैं। 
ममथाइल अल्कोहल बनाने िी विधि 
भमर्ाइल अल्कोहल का औद्योभिक स्तर पर निमाबण कार्बि मोिोऑक्साइड् के उत्प्रेरकीय 
हाइड्र ोििीकरण द्वारा क्रकया िाता है। 
इस ववभध में कार्बि मोिो ऑक्साइड् तर्ा हाइड्र ोिि के भमश्रण को 300°C (573K) ताप तर्ा 
200 वायुमंड्लीय दार् पर ZnO-Cr2O3 उत्प्रेरक की उपस्थिनत में क्रिया कराई िाती है जिससे 
भमर्ाइल अल्कोहल या मेर्ेिॉल का निमाबण होता है। 

 
मेथेनॉल िे िुण  

• मेर्ेिॉल रंिहीि द्रव है इसका क्वर्िांक 64°C (337K) होता है। 
• मेर्ेिॉल िल में पूणब ववलेय है। चूंक्रक यह िल के अणुओ ंके सार् हाइड्र ोिि र्धं र्िाती 

है। 
• यह अत्यभधक ववषैली होती है। इसकी र्हुत कम मात्रा में सवेि करिे से व्यक्सक्त अंधा हो 

सकता है एवं उसकी मतृ्यु िी हो सकती है। 
• वसा, तेल आक्रद के जलए यह एक ववलायक के रूप में प्रयोि क्रकया िाता है। 

ममथाइल अल्कोहल िे उपयोि 
• भमर्ाइल अल्कोहल का उपयोि पेंट और वार्तिर् के जलए ववलायक के रूप में होता है। 
• इसका मुख्य उपयोि िॉमेस्थिहाइड् के निमाबण में क्रकया िाता है। 
• वाहिों के ईंधि के रूप में िी इसका उपयोि क्रकया िाता है। 
• परयमू तर्ा औषभधयों के निमाबण पर िी इसका प्रयोि क्रकया िाता है। 

मेथेनॉल िथा एथेनॉल में अांिर 
1. एभर्ल अल्कोहल (एर्िेॉल) को ठोस आयोड्ीि के सार् िलीय NaOH की उपस्थिनत में 

िमब करिे पर पील ेरंि का ठोस आयोड्ोिामब प्राप्त होता है। 

CH3CH2OH + 4I2 + 6NaOH      
∆
→          CHI3       +   HCOONa + 5NaI + 5H2O     
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िर्क्रक मरे्ेिॉल ठोस आयोड्ीि के सार् कोई अभिक्रिया िही ंदेता है 
2. मेर्ेिॉल का क्वर्िांक 337K होता है िर्क्रक एभर्ल अल्कोहल (एर्ेिॉल) का क्वर्िांक 

351K होता है। 
3. भमर्ाइल अल्कोहल को लकडी के िंिक आसवि द्वारा प्राप्त क्रकया िाता है। िर्क्रक 

एभर्ल अल्कोहल को र्कब रा के क्रकण्वि से प्राप्त क्रकया िाता है। 
4. कापर चूणब के सार् 473K ताप पर मेर्िेॉल को िमब करिे पर िॉमसे्थिहाइड् प्राप्त होती 

है। 

 
िर्क्रक एभर्ल अल्कोहल को कापर चूणब के सार् 473K ताप पर िमब करिे पर 
ऐसीस्थिहाइड् प्राप्त होती है। 

 
एथेनॉल 
एर्ेिॉल, एभर्ल अल्कोहल का IUPAC िाम होता है। एर्ेिॉल का रासायनिक सतू्र C2H5OH 
होता है। कही-ंकही ंयह इस प्रकार CH3CH2OH िी जलखा िाता है। औद्योभिक रूप से इसे 
क्रकण्वि द्वारा प्राप्त क्रकया िाता है। 
एथेनॉल बनान ेिी विधि 
1. औद्योभिक स्तर पर एर्ेिॉल का औद्योभिक उत्पादि क्रकण्वि द्वारा क्रकया िाता है। 

इसमें िन्ने तर्ा अंिूर िैसे िलों की र्कब रा का मन्द िनत से िल अपघटि क्रकया िाता है। इस 
क्रिया को क्रकण्वि कहते हैं। र्कब रा को इन्वटेि एंिाइम की उपस्थिनत में ग्लूकोस या िेक्टोस 
में पररवर्ततत कर देते हैं। ग्लूकोस या िेक्टोस को िाइमिे एंिाइम द्वारा क्रकण्वि क्रकया िाता है 
जिससे एर्ेिॉल प्राप्त होता है। 
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2. एर्ीि के िलयोिि द्वारा िी एर्ेिॉल प्राप्त की िाती है। इसमें एर्ीि को िल के सार् क्रिया 

कराते हैं। जिससे एभर्ल अल्कोहल (एर्ेिॉल) प्राप्त होता है। 

 
एथेनॉल िे िुण 

• एर्ेिॉल रंिहीि द्रव है। जिस का क्वर्िाकं 48°C (351K) होता है। 
• एर्ेिॉल िल में पूणब ववलेय है। िल में भमलािे पर इसका आयति कम हो िाता है चूंक्रक 

भमश्रण से ऊष्मा निकलती है। 
• इसकी िधं ववजर्ष्ट होती है। 
• यह पेंट उद्योि में ववलायक के रुप में प्रयुक्त की िाती है। 

एथेनॉल िे उपयोि 
• एर्ेिॉल (एभर्ल अल्कोहल) का उपयोि र्रार् के औद्योभिक निमाबण में क्रकया िाता है। 
• यह पेंट, तेल, रंिक तर्ा औषभधयों के जलए ववलायक के रूप में प्रयुक्त होता है। 
• कीटिार्क में िी इसका प्रयोि होता है। 
• क्लोरोिॉमब, आयोड्ोिॉमब, ईर्र तर्ा एसीटटक अम्ल आक्रद के औद्योभिक उत्पादि में प्रयोि 

क्रकया िाता है। 
पररशोधिि स्प्रिट् 
एभर्ल अल्कोहल का सवाबभधक प्रयोि पररर्ोभधत ल्किट के रूप में क्रकया िाता है। पररर्ोभधत ल्किट 
में लििि 95% एल्कल्कल अल्कोहल तर्ा र्ेष िल पाया िाता है। इसे औद्योभिक अल्कोहल िी 
कहते हैं। इसका निमाबण एर्ेिॉल के क्रकण्वि से प्राप्त वार् के प्रिािी आसवि द्वारा क्रकया िाता 
है। पररर्ोभधत ल्किट, एर्ेिॉल का सर्से सामान्य व्यवसानयक रूप है। 
एधथल अल्कोहल िी अमभकियाएां 
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1. एभर्ल हाइड्र ोिि सले्फट को एल्कोहाल के आभधक्य के सार् 413K ताप पर िमब करिे पर 
ईर्र प्राप्त होता है। 

 
2. एभर्ल अल्कोहल को ठोस आयोड्ीि के सार् िलीय NaOH की उपस्थिनत में िमब करत ेहैं 

तो ठोस आयोड्ोिामब प्राप्त होता है। 

  

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(13) 
 

एल्कोहल, फिनॉल एवं ईथर 11 

NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 340) 

प्रश्न 1 निम्ननिखित को प्राथनिक, नितीयक एवं तृतीयक ऐल्कोहॉि िें वर्गीकृत कीनिए। 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  
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उत्तर- प्राथविक ऐल्कोहॉल- 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
वितीयक ऐल्कोहॉल- 

(iv)  

 
(v)  
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तृतीयक ऐल्कोहॉल- 
(vi)  

 
प्रश्न 2 उपययुक्त उदाहरणो ंिें से ऐनिनिक ऐल्कोहॉिो ंको पहचानिए। 

उत्तर- 

(i)  

 
(vi)  

 
प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 344) 

प्रश्न 1 निम्ननिखित यौनर्गको ंके आईयूपीएसी (IUPAC) िािपद्धनत से िाि दीनिए। 
(i)  
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(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
उत्तर-  

(i) 3-क्लोरोिेनथि-2-आइसोप्रोनपिपेणे्टि-1-ऑि 
(ii) 2,5-डाइिेनथिहेके्सि -1,3-डाइऑि 
(iii) 3-ब्रोिोसाइक्लोहेके्सिॉि। 
(iv) हेक्स-1-ईि-3-ऑि। 
(v) 2-ब्रोिो-3-िेनथिबू्यट-2-ईि-1-ऑि। 
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प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 349) 

प्रश्न 1 दर्ाुइए नक िेथेिि पर उपययक्त ग्रीन्यार अनिकिुक से अनिनिया िारा निम्ननिखित ऐल्कोहॉि 

कैसे नवरनचत नकए िाते हैं? 

(i)  

 
(ii)  

 
उत्तर-  

(i)  

 
(ii)  
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प्रश्न 2 निम्ननिखित अनिनिया के उत्पादो ंकी संरचिा निखिए। 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
उत्तर-  

(i)  
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(ii) NaBH4 एक दयरु्ि अपचायक है, यह ऐखिहाइड/ कीटोि को अपचनयत कर सकता है, परन्तय 

एस्टर को िही।ं 

 
(iii) -CHO सिूह -CH2OH िें अपनचयत हो िाता है। 

 
प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 359) 

प्रश्न 1 यनद निम्ननिखित ऐल्कोहॉि ििर्ः  (a) HCl-ZnCl2 (b) HBr (c) SOCl2 से अनिनिया करें  

तो आप अपेनित उत्पादो ंकी संरचिाएँ दीनिए। 
(i) बू्यटेि-1-ऑि 
(ii) 2-िेनथिबू्यटेि-2-ऑि 

उत्तर-  

a) HCl-ZnCl2 (लू्यकास अनिकिुक) के साथ- 
(i)  

 
(ii)  
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b) HBr के साथ- 

(i)  

 
(ii)  

 
c) SOCl2 के साथ- 

(i)  

 
(ii)  

 
प्रश्न 2 (i) 1-िेनथिसाइक्लोहेके्सिॉि और (ii) बू्यटेि-1-ऑि के अम्ल उते्प्रररत नििुिि के ियख्य 

उत्पादो ंकी प्रार्गयखक्त कीनिए। 
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उत्तर- 

(i) 1-िेनथिसाइक्लोहेके्सिॉि का अम्ल उते्प्रररत नििुिि दो उत्पाद, I तथा II दे सकता है। चँूनक उत्पाद 

(I) अनिक उच्च प्रनतस्थानपत है, इसनिए सेटिेफ नियि के अियसार यह ियख्य उत्पाद है। 

 
(ii) बू्यटेि-1-ऑि का अम्ल उते्प्रररत नििुिि ियख्य उत्पाद के रूप िें बू्यट-2-ईि तथा र्गौण उत्पाद के रूप िें बू्यट-

1-ईि उत्पन्न करता है। इसका कारण यह है नक ऐल्कोहॉिो ंका नििुिि कार्ोििायिे िाध्यनिको ंके िारा होता 

है। पयिः  बू्यटेि-1-ऑि 1° ऐल्कोहॉि होिे के कारण प्रोटॉिीकरण तथा H2O के नविोपि पर पहिे 1° 
कार्ोििायि (I) देता है िो कि स्थायी होिे के कारण पयिरु्व्वखस्थत होकर अनिक स्थायी 2° कार्ोििायि (II) 
र्िाता है, तर् यह दो निन्न प्रकारो ंसे प्रोटॉि निकािकर बू्यट-2-ईि या बू्यटि-1-ईि र्िाता है। चंूनक बू्यट-2-
ईि अनिक स्थायी है, इसनिए सेटिेफ नियि के अियसार यह ियख्य उत्पाद होता है। 

 

 
प्रश्न 3 ऑथो ं तथा पैरा-िाइटर ोफीिॉि, फीिॉि से अनिक अम्लीय होते हैं। उिके संर्गत फीिॉक्साइड 

आयिो ंकी अियिादी संरचिाएँ र्िाइए। 
उत्तर- िीवों का विीीकरण 
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प्रनतस्थानपत फीिॉिो ंिें इिेक्ट्र ॉि निष्कासक सिूह (electron withdrawing group) िैसे िाइटर ो सिूह; 
फीिॉि की अम्लीय सािरु्थ् को र्ढा देते हैं। िर् ऐसे सिूह ऑथों एवं पैरा खस्थनतयो ंपर उपखस्थत होते हैं तो यह प्रिाव 

अनिक प्रर्ि हो िाता है। इसका कारण फोिॉक्साइड आयि के ऋणायि का प्रिावी नवस्थाििे (delocalisation) 
है। अत: फीिॉि की तयििा िें 0-तथा p-िाइटर ोफीिॉि अनिक अम्लीय होते हैं। 

प्रश्न 4 निम्ननिखित अनिनियाओ ंिें सखिनित सिीकरण निखिए- 

(i) राइिर-टीिैि अनिनिया। 
(ii) कोले्ब अनिनिया। 

उत्तर- 
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(i) राइिर-टीिैन अविविया (Reimer-Teimann Reaction)- फीिॉि की सोनडयि 

हाइडर ॉक्साइड की उपखस्थनत िें क्लोरोफॉिु के साथ अनिनिया से रे्न्िीि िें, -CHO सिूह ऑथो 

खस्थनत पर प्रवेर् कर िाता है। इस अनिनिया को राइिर-टीिैि अनिनिया कहते हैं। प्रनतस्थानपत 

िध्यवती रे्खन्िि क्लोराइड िार की उपखस्थनत िें अपघनटत होकर सैनिनसिैखिहाइड र्िाता है। 

 
(ii) कोले्ब अविविया अथिा कोले्ब श्मिट अविविया (Kolbe’s Reaction or Kolbe Schmidt 

Reaction)- फीिॉि को सोनडयि हाइडर ॉक्साइड के साथ अनिकृत करािे से र्िा फीिॉक्साइड आयि, 
फीिॉि की अपेिा इिेक्ट्र ॉिरार्गी ऐरोिैनटक प्रनतस्थापि अनिनिया के प्रनत अनिक नियार्ीि होता है। अतः  

यह CO2 िैसे दयरु्ि इिेक्ट्र ॉिरार्गी के साथ इिेक्ट्र ॉिरार्गी प्रनतस्थापि अनिनिया करता है। इससे ऑथो-ं

हाइडर ॉक्सीरे्न्िोइक अम्ल ियख्य उत्पाद के रूप िें प्राप्त होता है। 

प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 367) 

प्रश्न 1 एथेिॉि एवं 3-िेनथिपेने्टि-2-ऑि से प्रारम्भ कर 2-एथॉक्सी-3-िेनथिपेने्टि के नवनियिसि 

संशे्लषण की अनिनिया निखिए। 

उत्तर- 

 
प्रश्न 2 1-िेथॉक्सी-4-िाइटर ोरे्न्िीि के नवरचि के निए निम्ननिखित अनिकारको ंिें से कौि-सा ययग्म 

उपययक्त है और क्ो?ं 
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उत्तर- अनिकारको ंके दोिो ंययग्म उपययक्त हैं। प्रथि ययग्म िें, -NO2 सिूह के इिेक्ट्र ॉि निष्कासक प्रिाव 

के कारण Br परिाणय सनिनयत होता है। CH3ONa के िानिकसे्नही आििण तथा उसके पश्चात् NaBr 
के नविोपि से वांनित ईथर प्राप्त होता है। दूसरे ययग्म िें, िेनथि ब्रोिाइड पर 4-िाइटर ोफीिॉक्साइड आयि 

के िानिकसे्नही आििण िारा वांनित ईथर प्राप्त होता है। 
प्रश्न 3 निम्ननिखित अनिनियाओ ंसे प्राप्त उत्पादो ंका अियिाि िर्गाइए। 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
उत्तर- 
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(i) ऑक्सीिि से ियडे दोिो ंऐखल्कि सिूह प्राथनिक हैं, इसनिए Br– आयि की अनिनिया िोटे ऐखल्कि 

सिूह (िेनथि सिूह) से होर्गी तथा प्रोपेि-1-ऑि तथा ब्रोिोिेथेि का नििाुण होर्गा। 

 
(ii) अियिाद के कारण, C6H5−O आर्न्ध िें कय ि निआर्न्ध र्गयण नवद्यिाि होता है, इसनिए यह O−C2H5 

आर्न्ध से प्रर्ि होता है। अत: दयरु्ि O−C2H5 आर्न्ध का नवदिि होता है तथा फीिॉि एवं ब्रोिोएथेि 

प्राप्त होते हैं। 

 
(iii) इिेक्ट्र ॉिरार्गी प्रनतस्थापि िें, ऐल्कॉक्सी सिूह ऐरोिैनटक विय को सनिय र्िाता है तथा प्रवेर् करिे 

वािे सिूह को 0-तथा p-खस्थनतयो ं की ओर निनदुष्ट करता है। इसनिए एथॉक्सीरे्न्िीि का 

िाइटर ीकरण 2- तथा 4-िाइटर ोएथॉक्सीरे्न्िीि का निश्रण देता है निसिें 4-िाइटर ोएथॉक्सीरे्न्िीि 2-
खस्थनत पर निनविीय र्ािा के कारण ियख्य उत्पाद होता है। 

 
(iv) चंूनक एनथि कार्ोििायि की तयििा िें तृतीयक-बू्यनटि कार्ोििायि अत्यनिक स्थायी होता है, 

इसीनिए अनिनिया SN1 नियानवनि िारा होती है तथा तृतीयक-बू्यनटि आयोडाइड एवं एथेिॉि 

निम्ननिखित प्रकार र्िते हैं- 
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NCERT SOLUTIONS 

अभ्यास (पृष्ठ सांख्या 368-370) 

प्रश्न 1 निम्ननिखित यौनर्गको ंके (IUPAC) िाि निखिए। 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  
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(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  

 
(vii)  

 
(viii)  
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(ix)  

 
(x)  

 
(xi)  

 
(xii)  

 
उत्तर-  

(i) 2, 2, 4-टर ाइिेनथिपेने्टि-3-ऑि। 
(ii) 5-एनथिहेपे्टि-2, 4-डाइऑि। 
(iii) बू्यटेि-2, 3-डाइऑि। 
(iv) प्रोपेि-1,2,3-टर ाइऑि। 
(v) 2-िेनथिफीिॉि। 
(vi) 4-िेनथिफीिॉि। 
(vii) 2,5-डाइिेनथिफोिॉि। 
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(viii) 2,6-डाइिेनथिफीिॉि। 
(ix) 1-िेथॉक्सी-2-िेनथिप्रोपेि। 
(x) एथॉक्सीरे्न्िीि। 

(xi) 1-फीिॉक्सीहेपे्टि। 
(xii) 2-एथॉक्सीबू्यटेि। 

प्रश्न 2 निम्ननिखित आईयूपीएसी (IUPAC) िाि वािे यौनर्गको ंकी संरचिाएँ निखिए- 

(i) 2-िेनथिबू्यटेि-2-ऑि। 
(ii) 1-फेनििप्रोपेि-2-ऑि। 
(iii) 3,5-डाइिेनथिहेके्सि-1,3,5-टर ाइऑि। 
(iv) 2,3-डाइएनथिफीिॉि। 
(v) 1-एथॉक्सीप्रोपेि। 
(vi) 2-एथॉक्सी-3-िेनथिपेने्टि। 
(vii) साइक्लोहेखक्सििेथेिॉि 
(viii) 3-साइक्लोहेखक्सिपेने्टि-3-ऑि। 
(ix) साइक्लोपेने्टि-3-ईि-1-ऑि। 
(x) 3-क्लोरोिेनथिपेने्टि-1-ऑि। 

उत्तर- निम्ननिखित  

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  

 
(vii)  
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(viii)  

 
(ix)  

 
(x)  

 
प्रश्न 3 

(i) C5H12O आनणवक सूि वािे ऐिकोहॉिो ं के सिी सिावयवो की सरचिा निखिए एवं उिके 

आईयूपीएसी (IUPAC) िाि दीनिए। 
(ii) सिावयवी ऐल्कोहॉिो ंको प्राथनिक, नितीयक एवं तृतीयक ऐल्कोहॉिो ंिें वर्गीकृत कीनिए। 

उत्तर- 

(i) C5H12O के 8 सिावयवी सम्भव हैं। ये निम्नवत् हैं- 
1.  

 
2.  
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3.  

 
4.  

 
5.  

 
6.  

 
7.  
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8.  

 
(ii)  

1. प्राथविक ऐल्कोहॉल- 
• पेने्टि-1 ऑि (1º) 
• 2-िैनथिबू्यटेि-1-ऑि (1º) 
• 3-िैनथिबू्यटेि-1-ऑि (1 º) 
• 2,2-डाइिेनथप्रोपेि-1-ऑि (1 º) 

2. वितीयक ऐल्कोहॉल- 
• पेने्टि-2-ऑि (2 º) 
• पेने्टि-3-ऑि (2 º) 
• 3-िैनथिबू्यटेि-2-ऑि (2º) 

3. तृतीयक ऐल्कोहॉल- 
• 2-िैनथिबू्यटेि-2-ऑि (3º) 

प्रश्न 4 सिझाइए नक प्रोपेिॉि का क्वथिांक, हाइडर ोकारु्ि बू्यटेि से अनिक क्ो ंहोता है? 
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उत्तर- प्रोपेिॉि तथा बू्यटेि िर्गिर्ग सिाि अणय द्रर्व्िाि के होते हैं, िेनकि प्रोपेिॉि का क्वथिांक उच्च 

होता है, क्ोनंक इसके अणयओ ंके िध्य अन्तरा-आखिक हाइडर ोिि आर्न्धि पाये िाते हैं। बू्यटेि िें 

ध्रयवीय -OH सिूह की अियपखस्थनत के कारण H-आर्न्धि िही ंपाये िाते हैं। ये परस्पर दयरु्ि वीण्डरवाि 

आकषुण र्िो ंिारा ियडे रहते हैं। 

 
प्रश्न 5 सितयल्य आखिक िार वािे हाइडर ोकारु्िो ंकी अपेिा ऐल्कोहॉि िि िें अनिक नविेय होते हैं। 

इस तर्थ् को सिझाइए। 

उत्तर- सितयल्य अणयिार वािे हाइडर ोकारु्िो ंकी अपेिा ऐल्कोहॉि िि िें अनिक नविेय होते हैं क्ोनंक 

ऐल्कोहॉि अणय िि के साथ हाइडर ोिि आर्न्धि र्िाते हैं तथा िि के अणयओ ंके िध्य पहिे से उपखस्थत 

H-आर्न्धो ंको तोड िी सकते हैं। हाइडर ोकारु्ि ऐसा िही ंकर पाते हैं। 

प्रश्न 6 हाइडर ोर्ोरॉिीकरण-ऑक्सीकरण अनिनिया से आप क्ा सिझते हैं? इसे उदाहरण सनहत 

सिझाइए। 

उत्तर- डाइर्ोरेि का ऐल्कीिो ंसे योर्ग िारा टर ाइऐखल्किर्ोरेि का नििाुण तथा इसके िारीय H2O2 िारा 

ऑक्सीकरण से ऐल्कोहॉि का नििाुण, यह अनिनिया हाइडर ोर्ोरॉिीकरण-ऑक्सीकरण कहिाती है। 

 

 
प्रश्न 7 आखिक सूि C7H8O वािे िोिोहाइनडर क फीिॉिो ं की संरचिाएँ तथा आई०यू०पी०ए०सी० 

(IUPAC) िाि निखिए। 
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उत्तर-  

 
प्रश्न 8 ऑथों तथा पैरा-िाइटर ोफीिॉिो ंके निश्रण को िाप-आसवि िारा पृथक करिे िें िाप-वाष्पर्ीि 

सिावयवी का िाि र्ताइए। इसका कारण दीनिए। 

उत्तर- o-िाइटर ोफीिॉि अन्त: अणयक हाइडर ोिि आर्न्धि (intra-molecular hydrogen bonding) 

के कारण िाप वाष्पर्ीि होता है, िर्नक p-िाइटर ोफीिॉि अन्तरा-अणयक हाइडर ोिि आर्न्धि 

(intermolecular hydrogen bonding) के कारण कि वाष्पर्ीि होता है। 
प्रश्न 9 कू्िीि से फीिॉि र्िािे की अनिनिया का सिीकरण दीनिए।  

उत्तर- 

 
प्रश्न 10 क्लोरोरे्न्िीि से फीिॉि र्िािे की रासायनिक अनिनिया निखिए। 

उत्तर-  
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प्रश्न 11 एथीि के िियोिि से एथेिॉि प्राप्त करिे की नियानवनि निखिए। 

उत्तर- नकसी अम्ल की उपखस्थनत िें एथीि का िि से सीिा योर्ग िही ंहोता है। एथीि को सवुप्रथि सान्द्र 

H2SO4 िें प्रवानहत नकया िाता है निससे एनथि हाइडर ोिि सले्फट र्िता है। 

 

 
एनथि हाइडर ोिि सले्फट एनथि हाइडर ोिि सले्फट को िि के साथ उर्ािकर िि-अपघटि 
करिे पर एथेिॉि र्िता है। 

 
प्रश्न 12 आपको रे्न्िीि, सान्द्र H2SO4 और NaOH नदए र्गए हैं। इि अनिकिुको ंके उपयोर्ग िारा 

फीिॉि के नवरचि की सिीकरण निखिए। 
उत्तर-  

 
प्रश्न 13 आप निम्ननिखित को कैसे संशे्लनषत करें रे्ग? दर्ाुइए। 

(i) एक उपययक्त ऐल्कीि से 1-फेनििएथेिॉि। 
(ii) SN2 अनिनिया िारा ऐखल्कि हैिाइड के उपयोर्ग से साइक्लोहेखक्सििेथेिॉि। 
(iii) एक उपययक्त ऐखल्कि हैिाइड के उपयोर्ग से पेने्टि-1-ऑि। 
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उत्तर- निम्ननिखित  

(i) तिय H2SO4 की उपखस्थनत िें एनथनििरे्न्िीि से िि का योर्ग 1-फेनििएथेिॉि देता है। 

 
(ii) ििीय NaOH िारा साइक्लोहेखक्सििेनथि ब्रोिाइड का िि-अपघटि 

साइक्लोहेखक्सििेथेिॉि देता है। 

 
(iii) ििीय NaOH िारा 1-ब्रोिोप्रोपेि का िि-अपघटि प्रोपेि-1-ऑि देता है। 

 
प्रश्न 14 ऐसी दो अनिनियाएँ दीनिए नििसे फीिॉि की अम्लीय प्रकृनत प्रदनरु्त होती हो, फीिॉि की 

अम्लता की तयििा एथेिॉि से कीनिए। 

उत्तर- फीिॉि की अम्लीय प्रकृनत प्रदनरु्त करिे वािी अनिनियाएँ निम्ननिखित हैं- 

(i) सोवियि से अविविया (Reaction with sodium)- फीिॉि सनिय िातयओ ंिैसे-सोनडयि 

से अनिनिया करके हाइडर ोिि ियक्त करता है। 
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(ii) NaOH से अविविया (Reaction with NaOH)- फीिॉि NaOH िें घयिकर सोनडयि 
फीिॉक्साइड तथा िि र्िाता है। 

 
(iii) फीनॉल तथा एथेनॉल की अम्लता की तुलना (Comparison of Acidity of Phenol 

and Ethanol)- एथेिॉि की तयििा िें फीिॉि अनिक अम्लीय होता है। इसका कारण 
यह है नक फीिॉि से एक प्रोटॉि निकि िािे के र्ाद प्राप्त फोिॉक्साइड आयि अियिाद 
िारा स्थानयत्व प्राप्त कर िेता है, िर्नक एथॉक्साइड आयि (एथेिॉि से एक प्रोटॉि 

निकििे के र्ाद) स्थायी िही ंहोता है। 

 
प्रश्न 15 सिझाइए नक ऑथों-िाइटर ोफीिॉि, ऑथों-िेथॉक्सीफीिॉि से अनिक अम्लीय क्ो ंहोता है। 

उत्तर- NO2 सिूह के प्रर्ि -R तथा प्रिाव के कारण O-H आर्न्ध पर इिेक्ट्र ॉि घित्व घट िाता है, 

अत: प्रोटॉि आसािी से ियक्त हो िाता है। 
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प्रोटॉि त्यार्गिे के पश्चात् रे्ष र्चा o-िाइटर ोफीिॉक्साइड आयि अियिाद िारा स्थानयत्व प्राप्त 
करता है। 

 
ऑथों-िाइटर ोफीिॉक्साइड आयि अियिाद स्थायी होता है, अत: 0-िाइटर ोफीिॉि एक प्रर्ि अम्ल 

है। दूसरी तरफ OCH3 सिूह के +R प्रिाव के कारण O-H आर्न्ध पर इिेक्ट्र ॉि घित्व र्ढ 
िाता है, अत: प्रोटॉि का निष्कासि कनिि हो िाता है। 

 
अर् o- िेथॉक्सीफोिॉक्साइड आयि िो नक प्रोटॉि के िोिे के र्ाद रे्ष रहता है, अियिाद के 

कारण नवस्थायी (destablized) हो िाता है। 

 
दो ऋणावेर् परस्पर प्रनतकनषुत करते हैं तथा 0-िेथॉक्सीफीिॉक्साइड आयि को नवस्थायी 
(destablize) करते हैं, अत: o-िाइटर ोफीिॉि, o-िेथॉक्सीफीिॉि से अनिक अम्लीय होता है। 

प्रश्न 16 सिझाइए नक रे्न्िीि विय से ियडा-OH सिूह उसे इिेक्ट्र ॉिरार्गी प्रनतस्थापि के प्रनत कैसे 

सनिनयत करता है? 

उत्तर- फीिॉि को निम्ननिखित संरचिाओ ंको अियिादी संकर िािा िाता है- 
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-OH सिूह का +R प्रिाव रे्न्िीि विय पर इिेक्ट्र ॉि घित्व र्ढा देता है, निससे इिेक्ट्र ॉिसे्नही 

की आििण सरि हो िाता है। अतः  -OH सिूह की उपखस्थनत से रे्न्िीि विय इिेक्ट्र ॉिसे्नही 
प्रनतस्थापि नियाओ ंके प्रनत सनिनयत होती है। चंूनक ऑथो ंतथा पैरा स्थािो ंपर इिेक्ट्र ॉि घित्व 
आपेनिक रूप से उच्च होता है, अत: इिेक्ट्र ॉिसे्नही प्रनतस्थापि ियख्यत: ऑथों तथा पैरा स्थािो ं
पर अनिक होता है। 
प्रश्न 17 निम्ननिखित अनिनियाओ ंके निए सिीकरण दीनिए- 

(i) प्रोपेि-1-ऑि का िारीय KMnO4 के साथ ऑक्सीकरण। 
(ii) ब्रोिीि की CS2 िें फीिॉि के साथ अनिनिया। 
(iii) तिय HNO3 की फीिॉि से अनिनिया। 
(iv) फीिॉि की ििीय NaOH की उपखस्थनत िें क्लोरोफॉिु के साथ अनिनिया। 

उत्तर-  

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 
(iv)  

 
प्रश्न 18 निम्ननिखित को उदाहरण सनहत सिझाइए- 

(i) कोले्ब अनिनिया। 

(ii) राइिर-टीिैि अनिनिया। 
(iii) नवनियिसि ईथर संशे्लषण। 
(iv) असिनित ईथर। 

उत्तर- निम्ननिखित  

(i) कोले्ब अविविया अथिा कोले्ब श्मिट अविविया (Kolbe’s Reaction or Kolbe 
Schmidt Reaction)- फीिॉि को सोनडयि हाइडर ॉक्साइड के साथ अनिकृत करािे से 
र्िा फीिॉक्साइड आयि, फीिॉि की अपेिा इिेक्ट्र ॉिरार्गी ऐरोिैनटक प्रनतस्थापि अनिनिया 
के प्रनत अनिक नियार्ीि होता है। अतः  यह CO2 िैसे दयरु्ि इिेक्ट्र ॉिरार्गी के साथ 

इिेक्ट्र ॉिरार्गी प्रनतस्थापि अनिनिया करता है। इससे ऑथो-ंहाइडर ॉक्सीरे्न्िोइक अम्ल ियख्य 
उत्पाद के रूप िें प्राप्त होता है। 
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(ii) राइिर-टीिैन अविविया (Reimer-Teimann Reaction)- फीिॉि की सोनडयि 

हाइडर ॉक्साइड की उपखस्थनत िें क्लोरोफॉिु के साथ अनिनिया से रे्न्िीि िें, -CHO 
सिूह ऑथो खस्थनत पर प्रवेर् कर िाता है। इस अनिनिया को राइिर-टीिैि अनिनिया 
कहते हैं। प्रनतस्थानपत िध्यवती रे्खन्िि क्लोराइड िार की उपखस्थनत िें अपघनटत होकर 
सैनिनसिैखिहाइड र्िाता है। 

 
(iii) विवलयिसन ईथर संशे्लषण (Williamson Ether Synthesis)- यह सिनित और 

असिनित ईथरो ंको र्िािे की एक िहत्त्वपूणु प्रयोर्गर्ािा नवनि है। इस नवनि िें ऐखल्कि 
हैिाइड की सोनडयि ऐल्कॉक्साइड के साथ अनिनिया कराई िाती है। 

 
प्रनतस्थानपत (नितीयक अथवा तृतीयक) ऐखल्कि सिूह ययक्त ईथर िी इस नवनि िारा र्िाए 
िा सकते हैं। इस अनिनिया िें प्राथनिक ऐखल्कि हैिाइड पर ऐल्कॉक्साइड आयि का 
(SN2) आििण होता है। 
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यनद ऐखल्कि हैिाइड प्राथनिक होता है तो अचे्छ पररणाि प्राप्त होते हैं। नितीयक एवं 
तृतीयक ऐखल्कि हैिाइडो ंकी अनिनिया िें नविोपि, प्रनतस्पिाु िें प्रनतस्थापि से आरे्ग 
होता है। यनद तृतीयक ऐखल्कि हैिाइड का उपयोर्ग नकया िाए तो उत्पाद के रूप िें 
केवि ऐल्कीि प्राप्त होती है तथा कोई ईथर िही ंर्िता। 
उदाहरणाथथ- CH3OHa की (CH3)C-BF के साथ अनिनिया िारा केवि 2-िेनथिप्रोपीि 
प्राप्त होती है। 

 
(iv) असिवित ईथर (Unsymmetrical ethers)- यनद ऑक्सीिि परिाणय से ियडे ऐखल्कि 

या ऐररि सिूह निन्न-निन्न होते हैं तो ईथर को असिनित ईथर कहा िाता है।  

उदाहरणाथथ- एनथि िेनथि ईथर, िेनथि फेनिि ईथर आनद। 

 
प्रश्न 19 एथेिॉि के अम्लीय नििुिि से एथीि प्राप्त करिे की नियानवनि निखिए। 

उत्तर- वियाविवि (Mechanism)- एथेिॉि के अम्लीय नििुिि से एथीि प्राप्त करिे की नियानवनि 

निम्ननिखित पदो ंिें सम्पन्न होती है- 

प्रथि पद- प्रोटॉनित ऐल्कोहॉि का र्ििा (Formation of protonated alcohol)- 
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वितीय पद- कार्ोििायि का र्ििा (Formation of Carbocation) यह सर्से िीिा पद है, 
अतः  यह अनिनिया का दर नििाुरक पद होता है। 

 
तृतीय पद- प्रोटॉि के निकि िािे से एथीि को र्ििा (Formation of ethene by 
elimination of a proton)- 

 
प्रथि पद िें प्रययक्त अम्ल, अनिनिया के तृतीय पद िें ियक्त हो िाता है। साम्य को दायी ंओर 
नवस्थानपत करिे के निए एथीि र्िते ही निष्कानसत कर िी िाती है। 
प्रश्न 20 निम्ननिखित पररवतुिो ंको नकस प्रकार नकया िा सकता है? 

(i) प्रोपीि → प्रोपेि-2-ऑि। 
(ii) रे्खन्िि क्लोराइड → रे्खन्िि ऐल्कोहॉि। 
(iii) एनथि िैग्नीनर्यि क्लोराइड → प्रोपेि-1-ऑि। 
(iv) िेनथि िैग्नीनर्यि ब्रोिाइड → 2-िेनथिप्रोपेि-2-ऑि। 

उत्तर- निम्ननिखित 

(i)   
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(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
प्रश्न 21 निम्ननिखित अनिनियाओ ंिें प्रययक्त अनिकिुको ंके िाि र्ताइए- 

(i) प्राथनिक ऐल्कोहॉि का कार्ोखक्सनिक अम्ल िें ऑक्सीकरण। 
(ii) प्राथनिक ऐल्कोहॉि का ऐखिहाइड िें ऑक्सीकरण। 
(iii) फीिॉि का 2, 4, 6-टर ाइब्रोिोफीिॉि िें ब्रोिीिीकरण। 
(iv) रे्खन्िि ऐल्कोहॉि से रे्न्िोइक अम्ल। 
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(v) प्रोपेि-2-ऑि का प्रोपीि िें नििुिि। 
(vi) बू्यटेि-2-ऑि से बू्यटेि-2-ऑि। 

उत्तर-  

(i) अम्लीकृत पोटैनर्यि डाइिोिेट या उदासीि, अम्लीय या िारीय KMnO4 

(ii) नपरीडीनियि क्लोरोिोिेट (PCC)1C5H5NH+Cr CrO3CI−(CH2CI2) िें। 
(iii) ििीय ब्रोिीि अथाुत् Br2/H2O 
(iv) अम्लीकृत या िारीय KMnO4 

(v) सान्द्र H2SO4(443K) पर। 
(vi) Ni/H2  या LiAH4 या NaBH4 

प्रश्न 22 कारण र्ताइए नक िेथॉक्सीिेथेि की तयििा िें एथेिॉि का क्वथिांक उच्च क्ो ंहोता है? 

उत्तर- ऋणनवद्ययती ऑक्सीिि परिाणय के हाइडर ोिि परिाणय से ियडे होिे के कारण एथेिॉि िें अन्तरा-

अणयक हाइडर ोिि आर्न्धि पाया िाता है निसके पररणािस्वरूप एथेिॉि संययग्मी अणय के रूप िें पाया 

िाता है। H-आर्न्धो ंको तोडिे के निए ऊिाु की अत्यनिक िािा की आवश्यकता पडती है। अतः  

एथेिॉि का क्वथिांक िेथॉक्सीिेथेि, िो नक हाइडर ोिि आर्न्धि िही ंर्िाता है, से उच्च होता है। 
प्रश्न 23 निम्ननिखित ईथरो ंके आईयूपीएसी (IUPAC) िाि दीनिए- 

(i)  

 
(ii) CH3OCH2CH2CI 
(iii) O2N−C6H4−OCH3(p) 
(iv) CH3CH2CH2OCH3 
(v)  
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(vi)  

 
उत्तर-  

(i) 1.एथॉक्सी-2-िेनथिप्रोपेि। 

(ii) 2-क्लोरो-1-िेथॉक्सीएथेि। 

(iii) 4.िाइटर ोऐनिसोि। 

(iv) 1-िेथॉक्सीप्रोपेि। 

(v) 4-एथॉक्सी-1,1-डाइिेनथिसाइक्लोहेके्सि। 

(vi) एथॉक्सीरे्न्िीि। 

प्रश्न 24 निम्ननिखित ईथरो ंको नवनियिसि संशे्लषण िारा र्िािे के निए अनिकिुको ंके िाि एवं 

सिीकरण निखिए- 

(i) 1-प्रोपॉक्सीप्रोपेि। 
(ii) एथॉक्सीरे्न्िीि। 
(iii) 2-िेथॉक्सी-2-िेनथिप्रोपेि। 
(iv) 1-िेथॉक्सीएथेि। 

उत्तर-  

(i)  
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(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
प्रश्न 25 कय ि नवरे्ष प्रकार के ईथरो ंको नवनियिसि संशे्लषण िारा र्िािे की सीिाओ ंको उदाहरणो ं

से सिझाइए। 

उत्तर- नवनियिसि संशे्लषण को तृतीयक ऐखल्कि हैिाइडो ंको र्िािे िें प्रययक्त िही ंनकया िा सकता 

है, चंूनक इससे ईथर के स्थाि पर ऐल्कीि प्राप्त होते हैं। 

उदाहरणाथथ- CH3ONa की (CH3)3C-Br के साथ अनिनिया िारा केवि 2-िेनथिप्रोपीि प्राप्त होती 

है। 
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ऐसा इसनिए होता है क्ोनंक ऐल्कॉक्साइड िे केवि िानिकरार्गी होते हैं, अनपतय प्रर्ि िारक िी होते 

हैं। वे ऐखल्कि हैिाइडो ंके साथ नविोपि, अनिनिया देते हैं। 

प्रश्न 26 प्रोपेि-1-ऑि से 1-प्रोपॉक्सीप्रोपेि को नकस प्रकार र्िाया िाता है? इस अनिनिया की 

नियानवनि निखिए। 
उत्तर- निम्ननिखित नवनि का प्रयोर्ग नकया िाता है- 

a) विवलयिसन संशे्लषण िारा- (By Williamson synthesis) 
(i)  

 
(ii)  

 
b) 413K पर 1-प्रोपेनॉल का सान्द्र H2SO4 के साथ वनर्थलन िारा- (By dehydration of 

1-propanol with conc. H2SO4 at 413K) 
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प्रश्न 27 नितीयकृ अथवा तृतीयक ऐल्कोहॉिो ंके अम्लीय नििुिि िारा ईथरो ंको र्िािे की नवनि 

उपययक्त िही ंहै। कारण र्ताइए। 

उत्तर- प्राथनिक ऐल्कोहॉिो ंका ईथरो ंिें अम्लीय नििुिि SN2 नियानवनि िारा होता है निसिें ऐल्कोहॉि 

अणय का िानिकसे्नही आििण प्रोटॉिीकृत ऐल्कोहॉि अणय पर होता है। 

 
इि पररखस्थनतयो ंिें नितीयक तथा तृतीयक ऐल्कोहॉि ईथरो ं के स्थाि पर ऐल्कीि देते हैं। 
प्रोटॉिीकृत ऐल्कोहॉि अणय पर ऐल्कोहॉि अणय का िानिकसे्नही आििण िही ंहोता है। इसके 
स्थाि पर प्रोटॉिीकृत नितीयक तथा तृतीयक ऐल्कोहॉि िि का एक अणय िोकर स्थायी 2° 
तथा 3° कार्ोििायि र्िाते हैं। ये कार्ोििायि वरीयता से H+ िोकर ऐल्कीि र्िाते हैं। 

 
सिाि प्रकार से 3° ऐल्कोहॉि ईथरो ंके स्थाि पर ऐल्कीि देते हैं। 
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प्रश्न 28 हाइडर ोिि आयोडाइड की निम्ननिखित के साथ अनिनिया के निए सिीकरण निखिए- 

(i) 1-प्रोपॉक्सीप्रोपेि। 
(ii) िेथॉक्सीरे्न्िीि। 
(iii) रे्खन्िि एनथि ईथर। 

उत्तर-  

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
प्रश्न 29 ऐररि ऐखल्कि ईथरो ंिें निम्ननिखित तर्थ्ो ंकी र्व्ाख्या कीनिए- 

(i) ऐल्कॉक्सी सिूह रे्न्िीि विय को इिेक्ट्र ॉिरार्गी प्रनतस्थापि के प्रनत सनिनयत करता है। 
(ii) यह प्रवेर् करिे वािे प्रनतस्थानपयो ंको रे्न्िीि विय की ऑथोएवं पैराखस्थनतयो ंकी ओर 

निनदुष्ट करता है। 
उत्तर- निम्ननिखित  
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(i) ऐररि ऐखल्कि ईथरो ंिें ऐल्कॉक्सी सिूह +R प्रिाव के कारण रे्न्िीि विय पर इिेक्ट्र ॉि 
घित्व र्ढा देता है तथा रे्न्िीि विय को इिेक्ट्र ॉिसे्नही प्रनतस्थापि अनिनियाओ ंके प्रनत 
सनिय करता है। 

 
(ii) चँूनक इिेक्ट्र ॉि घित्व m-स्थािो ंकी तयििा िें ऑथो तथा पैरा स्थािो ंपर अनिक हो 

िाता है, इसनिए इिेक्ट्र ॉिसे्नही प्रनतस्थापि अनिनियाएँ ियख्यत: ऑथों तथा पैरा स्थािो ं
पर होती हैं। 

उदाहरणाथथ- 

 
ऐरोिैनटक ईथर फ्रीडेि-िाफ्ट ऐखल्किीकरण तथा फ्रीडेि-िाफ्ट ऐनसिीकरण अनिनियाएँ िी 
देते हैं। 
उदाहरणाथथ- 
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प्रश्न 30 िेथॉक्सीिेथेि की HI के साथ अनिनिया की नियानवनि निखिए। 

उत्तर- िेथॉक्सीिेथेि तथा HI की सििोिर िािाएँ िेनथि ऐल्कोहॉि तथा िेनथि आयोडाइड का निश्रण 

र्िाती हैं। अनिनिया की नियानवनि इस प्रकार है- 

 

 
यनद HI की अनिक िािा का प्रयोर्ग नकया िाता है तो नितीय पद िें र्िा िेथेिॉि निम्ननिखित नियानवनि 

िारा िेनथि आयोडाइड िें पररवनतुत हो िाता है- 

 

 
प्रश्न 31 निम्ननिखित अनिनियाओ ंके निए सिीकरण निखिए- 
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(i) फ्रीडेि-िाफ्ट अनिनिया-ऐनिसोि का ऐखल्किीकरण। 
(ii) ऐनिसोि का िाइटर ीकरण। 
(iii) एथेिोइक अम्ल िाध्यि िें ऐनिसोि का ब्रोिीिीकरण। 
(iv) ऐनिसोि का फ्रीडेि-िाफ्ट ऐसीनटिीकरण। 

उत्तर- 

(i) फ्रीिेल-िाफ्ट अविविया (Friedel-Crafts reaction)- ऐनिसोि फ्रीडेि-िाफ्ट अनिनिया 

दर्ाुता है अथाुत् नििुिीय ऐियनिनियि क्लोराइड (ियईस अम्ल) उते्प्ररक की उपखस्थनत िें ऐखल्कि 

हैिाइड से अनिनिया होिे पर ऐखल्कि सिूह ऑथों तथा पैराखस्थनतयो ंपर निदेनर्त हो िाता है। 

 
(ii) ऐवनसोल को नाइटर ीकरण (Nitration of Anisole)- ऐनिसोि की अनिनिया सान्द्र 

सल्फ्यूररक अम्ल तथा सान्द्र िाइनटर क अम्ल के निश्रण से करािे पर ऑथो ंतथा पैरा-िाइटर ोऐनिसोि 

का निश्रण प्राप्त होता है। 

 
(iii) एथेनोइक अम्ल के िाध्यि िें ऐवनसोल का ब्रोिीनीकरण ( हैलोरे्नीकरण)- 

[Bromination of Anisole in medium of Ethanoic Acid (Halogenation)] 
फेनििऐखल्कि ईथर रे्न्िीि विय िें सािान्य हैिोिेिीकरण दर्ाुते हैं- 
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उदाहरणाथथ- ऐनिसोि आयरि (II) ब्रोिाइड उते्प्ररक की अियपखस्थनत िें िी एथेिोइक अम्ल 

िाध्यि िें ब्रोिीि के साथ ब्रोिीिीकरण दर्ाुता है। ऐसा िेथॉक्सी सिूह िारा रे्न्िीि विय को 

सनियत करिे के कारण होता है। पैरा सिावयव की 90% िािा प्राप्त होती है। 

 
(iv) ऐवनसोल का फ्रीिेल-िाफ्ट ऐसीवटलीकरण (Friedel-Crafts acetylation of 

anisole)- 

 
प्रश्न 32 उपययक्त ऐल्कीिो ंसे आप निम्ननिखित ऐल्कोहॉिो ंका संशे्लषण कैसे करें रे्ग? 

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 
(iv)  

 
उत्तर-  

(i)  

 
उपययक्त दोिो ंएल्कीिो ंसे H2O के योर्ग से वांनित एल्कोहॉि प्राप्त होता है। 

 
(ii)  
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4-िेनथिहेप्ट-3-ईि से अम्ल की उपखस्थनत िें H2O के योर्ग से वांनित ऐल्कोहॉि प्राप्त होता है। 

 
(iii)  

 
पेन्ट-1-ईि से H2O का योर्ग होिे पर वांनित ऐल्कोहॉि प्राप्त होता है। 

 
अतः  वांनित ऐल्कीि पेन्ट-2-ईि के स्थाि पर पेन्ट-1-ईि होर्गा। 

(iv)  

 
 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(58) 
 

एल्कोहल, फिनॉल एवं ईथर 11 

 
इििें से नकसी िी ऐल्कीि से अम्ल की उपखस्थनत िें H2O के योर्ग से वांनित ऐल्कोहॉि प्राप्त होता 

है। 

 
प्रश्न 33 3-िेनथिबू्यटेि-2-ऑि को HBr से अनिकृत करािे पर अग्रनिखित अनिनिया होती है- 

 
इस अनिनिया की नियानवनि नदनिए। 
संकेत- चरण II िें प्राप्त नितीयक कार्ोकैटायि हाइडर ाईड आयि नवचिि के कारण पयिनवुन्यानसत होकर 

स्थायी तृतीयक कार्ोकैटायि र्िाते हैं। 
उत्तर- नदए र्गए ऐल्कोहॉि के प्रोटॉनित होकर िि के अणय को निष्कानसत करिे पर 2° कार्कैटायि (I) 

प्राप्त होता है िो अस्थायी होिे के कारण 1,2-हाइडर ाइड नर्फ्ट िारा पयिरु्व्वखस्थत होकर अनिक स्थायी 

3° कार्ोनकटायि (II) देता है। इस कायोकैटायि (II) पर Br आयि की िानिकरार्गी अनिनिया अखन्ति 

उत्पाद देती है।  
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