
 

रसायन विज्ञान 

अध्याय-10: हैलोएल्केन तथा हैलोएरीन 
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हैलोएल्केन तथा हैलोएरीन 10 

हैलोएले्कन 
एले्कन से हाइड्र ोजन परमाणुओ ंको हैलोजन परमाणुओ ंद्वारा प्रतिस्थापपि करने के फलस्वरूप 
प्राप्त यौगिक को हैलोएले्कन कहि ेहैं। इसे हैलोजन व्यतु्पन्न अथवा एल्कल्कल हैलाइड् भी कहि े
हैं। हेलोहैलोएले्कन एक सजािीय श्रेणी बनािे हैं। जजसका सामान्य सूत्र CnH2n+1X होिा है। 
हैलोजन परमाणु द्वारा प्रतिस्थापपि हाइड्र ोजन परमाणुओ ंकी संख्या के आधार पर इन्हें मोनो, 
ड्ाई, ट्र ाई िथा टे्ट्र ा हैलोएले्कन कहा जािा है। 
जजन हैलोएले्कन में हैलोजन परमाणु प्राथगमक काबबन से जुडा होिा है िो उसे प्राथगमक एल्कल्कल 
हैलाइड् अथवा 1° एल्कल्कल हैलाइड् कहि ेहैं। 
इसी प्रकार जब हैलोएले्कन में हैलोजन परमाणु पद्विीयक िथा ििृीयक काबबन से जुडा होिा है िो 
उसे क्रमशः पद्विीयक िथा िृिीयक एल्कल्कल हैलाइड् या 2° िथा 3° एल्कल्कल हैलाइड् कहिे हैं। 

 
जहां R एल्कल्कल समूह है एवं X हैलोजन परमाणु F, Cl, Br िथा I को व्यक्त करिा है। 

हैलोएले्कन बनान ेकी विधियाां 
1. एल्कोहोल से :- जब एल्कोहोल की अगभक्रक्रया तनम्न अगभकमबक जैसे (HCl, KBr, PCl3, 

PCl5 आक्रि) से करािे हैं। िो हैलोएले्कन का तनमाबण होिा है। 

a) R − OH  +        HCl    
ZnCl2
→        RCl    +    H2O   

b) 3R-OH + PCl3 ⟶ 3RCl + H3PO3 
c) R-OH + PCl5 ⟶ RCl + POCl3 + HCl 

2. एले्कन से :- 

R − H +  X2         
      hv  
→          R − X     +        HX     

   
CH4                  +         Cl2      

   hv  
→      CH3Cl   +     Hcl  
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हैलोएल्केन तथा हैलोएरीन 10 

3. हैलोजन विननमय द्वारा :- एल्कल्कल हैलाइड् की शुष्क एसीट्ोन की उपस्थस्थति में सोक्रड्यम 
आयोड्ाइड् से अगभक्रक्रया कराने पर आयोड्ो एले्कन प्राप्त होिी है। इस अगभक्रक्रया को 
क्रफिं केल्सट्ाइन अगभक्रक्रया कहि ेहैं। 

R − X     +        NaI        
 शुष्क एसीटोन 
→              R − I  +        NaX        

हैलोएले्कन के भौविक गुण 
a) हैलोएले्कन का िलनाकं और क्वथनांक जनक एले्कनों की िुलना में बहुि अगधक होिा है 
क्योंक्रक हैलोएले्कन में प्रबल अंिरास्थिक (या पद्वध्रवु – पद्वध्रुव) आकर्बण बल होिा है। 
इनका क्वथनांक का क्रम तनम्न होिा है। 
RI > RBr > RCl > RF 

b) पृष्ठीय क्षेत्रफल बढाने पर इनके िलनांक और क्वथनांक बढिे हैं। चूंक्रक पृष्ठीय क्षेत्रफल 
बढान ेपर वाडं्रवाॅ ल्स आकर्बण बल बढि ेहैं। 

c) हैलोजन परमाणु का द्रव्यमान बढने पर घनत्व बढिा है। एल्कल्कल ब्रोमाइड् िथा 
आयोड्ाइड् जल से भारी होिे है जबक्रक एल्कल्कल क्लोराइड् िथा फ्लोराइड् हले्क होिे हैं। 
अिः हैलोएले्कन के घनत्व का क्रम तनम्न होिा है। 
RI > RBr > RCl > RF 

d) हैलोएले्कन जल में अववलेय होिे हैं क्योंक्रक यह जल के अणुओ ंके साथ हाइड्र ोजन बंध 
नही ंबनािे हैं। और जल के अणु में उपस्थस्थि हाइड्र ोजन बंध को न ही िोड पािे हैं। 

हैलोएले्कन के रासायननक गुण 
1. एल्कल्कल हैलाइड्, शुष्क ईथर की उपस्थस्थति में सोक्रड्यम के साथ अगभक्रक्रया करके हाइड्र ोकाबबन 
बनािे हैं। इस अगभक्रक्रया को वुर्टजब अगभक्रक्रया कहिे हैं। 

2R − X + 2Na        
  शुष्क ईथर  
→        R − R +    2NaX  

         
 

2. जब हैलोएले्कन की शषु्क ईथर की उपस्थस्थति में मैग्नीजशयम से अगभक्रक्रया की जािी है। िो 
एल्कल्कल मगै्नीजशयम हैलाइड् बनिे हैं जजसे ग्रीन्यार (गग्रिनाड्ब) अगभकमबक कहि ेहैं। 

R − X     +      Mg         
शुष्क ईथर   
→             R − MgX                      
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हैलोएल्केन तथा हैलोएरीन 10 

जहां R - एल्कल्कल समहू (CH3, C2H5, …..) िथा X - हैलोजन (Cl, Br, I, F) को व्यक्त 
करिा है। 

काइरलिा 
वे वस्तुएं जो अपने िपबण प्रतितबिंब पर अध्यारोपपि नही ंहोिी हैं। उन वस्तुओ ंको काइरल कहि े
हैं। िथा इस िुण को काइरलिा कहि ेहैं। 
एवं वे वस्तुए ंजो अपन ेिपबण प्रतितबिंब पर अध्यारोपपि हो जािी हैं उन्हें अकाइरल कहिे हैं। 
हैलोएले्कन के उपयोग 

• हैलोएले्कन का प्रमुख उपयोि काबबतनक संश्लरे्ण में क्रकया जािा है। 
• एल्कल्कल क्लोराइड्, हैलोएले्कन का उपयोि तनश्चेिक के रूप में क्रकया जािा है। 
• एल्कल्कल ब्रोमाइड्, हैलोएले्कन का उपयोि और्गधयां बनाने में क्रकया जािा है। 

हैलोएरीन 
एरोमटेट्क हाइड्र ोकाबबनों के वह हैलोजन व्यतु्पन्न जजनमें हैलोजन परमाणु एक एरोमेटट्क ररिंि के 
काबबन परमाणु से जुडा होिा है। िो इन्हें हैलोएरीन कहि ेहैं। एवं इसे एररल हैलाइड् भी कहा 
जािा है। 
जब एरोमेटट्क ररिंि से जुडी पार्श्ब श्रंखला में एक, िो अथवा अगधक हैलोजन परमाणुओ ंकी संख्या 
के आधार पर इन्हें मोनो, ड्ाई अथवा ट्र ाई हैलोएरीन कहि ेहैं। 

 
जहां X = हैलोजन (Cl, B, I, Br) को प्रिर्शशि करिा है। 
हैलोएरीन बनान ेकी विधियाां 

1. बेंजीन से – 
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हैलोएल्केन तथा हैलोएरीन 10 

 
2. ऐमीन को 273K िाप पर नाइट्रस अम्ल (NaNO2 + HCl) के साथ क्रक्रया करान ेपर 
ड्ाईऐजोतनयम लवण बनिे हैं। 

 
बेंजीन, ड्ाईऐजोतनयम क्लोराइड् लवण को क्यूप्रस क्लोराइड् के ववलयन में गमलाने पर 
ड्ाईऐजोतनयम समूह–Cl प्रतिस्थापपि हो जािा है। 

 
3. क्रफनोल द्वारा भी हैलोएरीन का तनमाबण क्रकया जािा है। 

 
हैलोएरीन के भौविक गुण 

• हैलोएरीन के िलनांक और क्वथनांक समान एररल समूह होने पर हैलोजन परमाणु के 
आकार में वृजि के साथ बढि ेजािे हैं। पैरा–समावयवी का, ऑथो िथा मेट्ा समावयवी की 
िुलना में उच्च िलनाकं होिा है। 

• हैलोएरीन रंिहीन द्रव या क्रक्रस्टलीय ठोस होिे हैं। क्लोरोबेंजीन एक रंिहीन द्रव है। 
• हैलोएरीन के घनत्व, हैलोजन परमाणु के आकार में वजृि के साथ ही बढि ेजािे हैं। 
हैलोएरीन जल की िलुना में भारी होिे हैं। 
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• हैलोएरीन भी हैलोएले्कन की िरह ही जल में अववलेय हैं लेक्रकन यह काबबतनक ववलायकों 
में ववलेय होिे हैं। 

• हैलोएरीन का जल में अववलेयिा का कारण यह है क्रक यह जल के अणुओ ंके साथ 
हाइड्र ोजन बधं नही ंबनािे हैं। और न ही उसमें पहल ेसे उपस्थस्थि हाइड्र ोजन बंध को िोड 
पािे हैं। 

हैलोएरीन के रासायननक गुण 

 
b) हैलोएरीन की नाइटट्रक अम्ल के साथ सांद्र सल्फ्यरूरक अम्ल की उपस्थस्थति में क्रक्रया करान े
पर नाइट्र ो व्यतु्पन्न बनिे हैं। 

 
c) हैलोएरीन को सांद्र H2SO4 के साथ िमब करने पर सल्फोनीकरण क्रक्रया होिी है। 

 
d) एल्कल्कल हैलाइड् िथा एररल हैलाइड् के गमश्रण को शुष्क ईथर की उपस्थस्थति में सोक्रड्यम के 
साथ िमब करने पर एल्कल्कलएरीन बनिे हैं। इसे वुर्टजब क्रफटट्िंि अगभक्रक्रया कहि ेहैं। 
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जहां R - एल्कल्कल समहू िथा X - हैलोजन को व्यक्त करिा है। 

हैलोएरीन के उपयोग 
• हैलोएरीन (क्लोरोबेंजीन) का उपयोि क्रफनाल, ऐतनलीन के तनमाबण में क्रकया जािा है। 
• D.D.T. के औद्योगिक तनमाबण में क्लोरोबेंजीन का उपयोि क्रकया जािा है। 
• D.D.T. का उपयोि कीट्नाशक के रूप में क्रकया जािा है। 

पालीहैलोजन यौधगक 
वह काबबतनक यौगिक जजनमें एक से अगधक हैलोजन परमाणु उपस्थस्थि होिे हैं। इन्हें 
पालीहैलोजन यौगिक कहिे हैं। कुछ महत्वपूणब पालीहैलोजन यौगिकों का वणबन नीचे क्रिया 
िया है उिाहरण – 

• मेगथलीन क्लोराइड् 
• क्लोरोमथैेन 
• आयोड्ोफॉमब 
• काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् 
• फे्रऑन 
• ड्ाईक्लोरो ड्ाईफेतनल ट्र ाईक्लोरोएथेन (DDT) 

1. मेधिलीन क्लोराइड :- इसको सामान्य नाम ड्ाईक्लोरोमथैेन होिा है। एवं अणुसतू्र 
CH2Cl2 है। 
यह रंिहीन, मीठी िंि वाला वाष्पशील द्रव है। मेगथलीन क्लोराइड् का क्वथनांक 40°C (या 
313K) होिा है। व्यवसातयक स्तर पर इसका तनमाबण मेथेन के क्लोरोनीकरण द्वारा क्रकया 
जािा है। 

मेधिलीन क्लोराइड के उपयोग 
• मेगथलीन क्लोराइड् का अत्यगधक उपयोि ववलायक के रूप में क्रकया जािा है। 
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• पेंट् हट्ान ेमें इसका प्रयोि क्रकया जािा है। 
• और्गधयों के तनमाबण प्रक्रम में ववलायक के रूप में 

2. क्लोरोफॉमम :- यह मथेेन का ट्र ाइक्लोरो व्यतु्पन्न है। इसको अणुसूत्र CHCl3 होिा है। 
साधारणिः इसे क्लोरोफॉमब कहि ेहैं। इसका IUPAC नाम ट्र ाईक्लोरोमथेेन होिा है। 

क्लोरोफॉमम बनाने की विधि :- क्लोरोफॉमब को तनम्न ववगधयों द्वारा बनाया जािा है। 
1) क्लोरोफॉमब का तनमाबण सूयब के प्रकाश की उपस्थस्थति में मेथने के क्लोरोनीकरण करने पर 
क्रकया जािा है। 

 
2) प्रयोिशाला में क्लोरोफॉमब का तनमाबण एगथल एल्कोहॉल एथेनॉलको ववरंजक चूणब 

(ब्लीगचिंि पाउड्र) के साथ िमब करके क्रकया जािा है। यह प्रक्रक्रया तनम्न पिों में संपन्न 
होिी है। 

 

 

 

 
क्लोरोफॉमम के भौविक गुण 

• क्लोरोफॉमब रंिहीन, मीठी िंध वाला भारी द्रव है। 
• यह जल में अववलेय है परंिु ईथर और एल्कोहोल में ववलेय है। यह अगधकांश काबबतनक 
ववलायक में ववलय है। 

• क्लोरोफॉमब को सूंघने पर बेहोशी आ जािी है। 
• इसका क्वथनांक 61°C (334K) होिा है िथा टहमांक 210K है। 

क्लोरोफॉमम के रासायननक गुण 
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a) क्लोरोफॉमब, Zn िथा HCl के साथ क्रक्रया करके मेगथलीन क्लोराइड् में अपचतयि हो जािा 
है। 

CHCl3     +      2H    
  Zn+HCl   
→          CH2Cl2      +          HCl      

b) क्लोरोफॉमब की सूयब के प्रकाश की उपस्थस्थति में क्लोरीन से क्रक्रया करके काबबन 
टे्ट्र ाक्लोराइड् प्राप्त होिा है। 

CHCl3  +      Cl2    
सूर्य का प्रकाश 
→          CCl4     +     HCl         

c) क्लोरोफॉमब को ससल्वर चूणब के साथ िमब करने पर एससटट्लीन िैस प्राप्त होिी है। 

2CHCl3   +    6Ag      
     ∆   
→         C2H2     +         6AgCl                 

 
क्लोरोफॉमम के उपयोग 

• क्लोरोफॉमब का उपयोि वसा, एल्कोहोल, आयोड्ीन िथा अन्य पिाथों के जलए ववलायक के 
रूप में क्रकया जािा है। 

• इसका उपयोि शल्य गचक्रकत्सा में तनश्चिेक के रूप में क्रकया जािा था लेक्रकन यह अगधक 
मात्रा में घािक है। इसजलए इसके स्थान पर अन्य सरुजक्षि तनश्चिेकों का उपयोि क्रकया 
जािा है। 

• इसका उपयोि प्रयोिशाला में अगभकमबक के रूप में भी क्रकया जािा है। 
• और्गधयों में भी इसका उपयोि क्रकया जािा है। 

3. आयोडोफॉमम :- आयोड्ोफॉमब का रासायतनक नाम ट्र ाईआयोड्ोमेथेन होिा है। यह मथेेन का 
ट्र ाई आयोड्ो उत्पन्न होिा है। यह पील ेरंि का क्रक्रस्टलीय ठोस पिाथब है इसका प्रयोि 
और्गधयों के तनमाबण में क्रकया जािा है। 

आयोडोफॉमम बनान ेकी विधि 
एगथल ऐल्कोहॉल को कॉल्कस्टक क्षार (NaOH) की उपस्थस्थति में आयोड्ीन के साथ िमब 
करने पर पील ेरंि का एक पिाथब बनिा है। जजसे आयोड्ोफॉमब कहिे हैं। िथा इस 
अगभक्रक्रया को आयोड्ोफॉमब अगभक्रक्रया कहिे हैं। 
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ऐल्कोहॉल के अतिररक्त एसीट्ोन, ऐसीटे्स्थिहाइड्, फेतनल ऐल्कोहॉल आक्रि यौगिकों द्वारा 
भी आयोड्ोफॉमब प्राप्त क्रकया जािा है। 

आयोडोफॉमम के भौविक गुण 
• आयोड्ोफॉमब एक पील ेरंि का क्रक्रस्टलीय ठोस पिाथब है। 
• यह जल में अववलेय है परंिु एगथल ऐल्कोहाॅ ल िथा ईथर में ववलये है। 
• इसकी िधं ववजशष्ट होिी है। 
• इसका िलनांक 119°C (392K) होिा है। 

आयोडोफॉमम के रासायननक गुण 
I. आयोड्ोफॉमब को ससल्वर चूणब के साथ िमब करने पर यह ऐसीटट्लीन बनािा है। इस अगभक्रक्रया 
को ववहैलोजनीकरण कहिे हैं। 
CHI3 + 6Ag +     CHI3     →        C2H2         +           6AgI           

ऐसीटट्लीन 
II. आयोड्ोफॉमब को लाल फास्फोरस िथा हाइड्र ोजन आयोड्ाइड् के साथ अपचयन करने पर 
मेगथलीन आयोड्ाइड् प्राप्त होिा है। 

CHI3    +        2H       
     P4+HI    
→             CH2I2        +          HI      

III. आयोड्ोफॉमब को एल्कोहॉजलक ससल्वर नाइट्र ेट् के साथ िमब करिे हैं िो पील ेरंि का ससल्वर 
आयोड्ाइड् का अवक्षेप प्राप्त होिा है। 

आयोडोफॉमम के उपयोग 
• आयोड्ोफॉमब का उपयोि पूर्तिरोधी (एंटट्सेजिक) के रूप में क्रकया जािा है। 
• इसका उपयोि कुछ और्गधयों के तनमाबण में भी क्रकया जािा है। 
• चूंक्रक इसकी िंध िीक्ष्ण होिी है। जजस कारण इसके स्थान पर आयोड्ीन युक्त अन्य 
और्गधयों का प्रयोि क्रकया जािा है। 

4. काबमन टेटर ाक्लोराइड :- काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् का अणुसतू्र CCl4 होिा है। यह मेथेन का 
टे्ट्र ाक्लोरो व्युत्पन्न है। इसका IUPAC नाम टे्ट्र ाक्लोरोमथेेन होिा है। 
चूंक्रक इसका उपयोि आि बुझान ेमें भी क्रकया जािा है इसजलए इसे पायरीन भी कहि ेहैं। या 
काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् का अन्य नाम पायरीन भी है। 

काबमन टेटर ाक्लोराइड बनाने की विधि 
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1. काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् को सूयब के प्रकाश की उपस्थस्थति में मेथने के क्लोरोनीकरण द्वारा प्राप्त 
क्रकया जािा है। 

 
2. काबबन ड्ाईसल्फाइड् की एल्युमीतनयम क्लोराइड्  AlCl3 उत्प्ररेक की उपस्थस्थति में क्लोरीन के 
साथ क्रक्रया करने पर काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् प्राप्त होिा है िथा CCl4 को गमश्रण से प्रभाजी आसवन 
द्वारा अलि कर लेिे हैं। 

CS2     +      3Cl2         
   AlCl3 
→         CCl4         +        S2Cl2       

 
काबमन टेटर ाक्लोराइड के भौविक गुण 

• काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् रंिहीन, भारी द्रव होिा है। 
• यह जल में अववलेय है परंिु काबबतनक ववलायकों में ववलेय है। 
• यह अज्वलनशील िथा जहरीला यौगिक है। 
• इसका क्वथनांक 77°C (350K) होिा है। 
• इसको सूंघने पर मनषु्य को बेहोशी आ जािी है। 

काबमन टेटर ाक्लोराइड के रासायननक गुण 
a) जब काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् की वाष्प को जलवाष्प से क्रक्रया करािे हैं िो यह अत्यंि ववर्लैी िैस 
फॉस्जीन का तनमाबण करिी है। 

CCl4        +           H2O 
उच्च वाष्प
→               COCl2        +      2HCl     

b) CCl4 को हाइड्र ोजन फ्लोराइड् के साथ एंट्ीमनी पेंट्ाक्लोराइड् (SbCl5) उत्प्रेरक की उपस्थस्थति 
में िमब करने पर फे्रऑन िैस प्राप्त होिी है। 

CCl4   +      2HF     
 SbCl5  
→         CCl2F2      +     2HCI        

c) तनजबल AlCl3 की उपस्थस्थति में काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् की बेंजीन के साथ क्रक्रया करान ेपर ट्र ाई 
फेतनल मैगथलक्लोराइड् बनिा है। 

3C6H6  +   CCl4    +     2HF     
ननर्यल AlCl3
→         (C6H5)3CCl   +    3HCl      
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काबमन टेटर ाक्लोराइड के उपयोग 
• चूंक्रक काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् अज्वलनशील होिी है अिः इसजलए इसका उपयोि आि बझुाने 
में क्रकया जािा है जजस कारण इससे पायरीन भी कहि ेहैं। 

• इसका उपयोि वसा, मोम, रेजजन िथा िेल के जलए ववलायक के रुप में क्रकया जािा है। 
• यह घरों से धब्ब ेहट्ान ेमें प्रयोि क्रकया जािा है। 
• इसका उपयोि और्ध उत्पािन में भी क्रकया जािा है। 
• फे्रऑन के तनमाबण में यह प्रयोि क्रकया जािा है। 

5. फे्रऑन :- मथेेन व एथेन के क्लोरोफ्लोरो व्युत्पन्न को फे्रऑन कहिे हैं। फे्रऑन एक तनष्क्रिय 
अज्वलनशील िथा सरलिा से द्रववि होने वाली िैस है। 
फे्रऑन 12 उद्योिों में सवाबगधक प्रयोि होने वाले सामान्य फे्रऑनों में से एक है। 
• CFCl3 - ट्र ाईक्लोरोफ्लोरो मेथेन (फे्रऑन–11) 
• CF2Cl2 - ड्ाईक्लोरोड्ाईफ्लोरो मथेेन (फे्रऑन–12) 
• C2F2Cl4 - टे्ट्र ाक्लोरोड्ाईफ्लोरो मथेेन (फे्रऑन–112) 

फे्रऑन के उपयोग 
• फे्रऑन का उपयोि रेक्रफ्रजरेट्र िथा वािानकूुलक (A.C.) में एक प्रशीिक के रूप में होिा 
है। 

• एरोसोल िथा प्रणोिक में इसका प्रयोि क्रकया जािा है। 
• ववलायक के रूप में भी इसका उपयोि क्रकया जािा है। आजकल इसका उपयोि कम क्रकया 
जाने लिा है क्योंक्रक यह ओजोन परि को क्षय करिी है। 

6. डाईक्लोरो डाईफेननल टर ाईक्लोरोएिेन (DDT) :- ड्ाईक्लोरो ड्ाईफेतनल ट्र ाईक्लोरोएथेन का 
संजक्षप्त नाम DDT है। यह सफेि रंि का िंधहीन, स्वािहीन क्रक्रस्टलीय ठोस होिा है। यह जल 
में अववलेय चूणब होिा है। जबक्रक काबबतनक ववलायकों में ववलेय होिा है। इसका िलनांक 
110°C होिा है इसका संरचना सतू्र तनम्न होिा है। 
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DDT के उपयोग 

• DDT का उपयोि शक्तक्तशाली कीट्नाशक के रूप में क्रकया जािा है। 
• कृपर् में इसका उपयोि मच्छर व अन्य कीट्ों को मारने में क्रकया जािा है। 

कुछ महत्वपूणम वबिंद ु
• हैलोएले्कन में हैलोजन प्राथगमक काबबन परमाणु से जुडा होिा है िो उसे प्राथगमक एल्कल्कल 
हैलाइड् अथवा 1° एल्कल्कल हैलाइड् कहि ेहैं। 

• DDT का पूरा नाम ड्ाईक्लोरोड्ाईफेतनल ट्र ाईक्लोरोएथने होिा है। 
• फे्रऑन का उपयोि रेक्रफ्रजरेट्र, वािानुकूलन में प्रशीिक के रूप में क्रकया जािा है। 
• काबबन टे्ट्र ाक्लोराइड् का उपयोि आयोड्ाइड् िथा ब्रोमाइड् के क्लोरीन जल परीक्षण में 
ववलायक के रुप में क्रकया जािा है। 

• हैलोएले्कन जल में लिभि अववलेय है क्योंक्रक यह जल के अणुओ ंके साथ हाइड्र ोजन बंध 
नही ंबनािे हैं और न ही जल के अणुओ ंमें ववद्यमान हाइड्र ोजन बंध पर िोड पािे हैं। 

• क्लोरोफॉमब रंिहीन, भारी द्रव है इसका क्वथनांक 61°C होिा है।  
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NCERT SOLUTIONS 
प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 307) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित यौनिकों की संरचिाए ँलिखिए- 

(i) 2- क्िोरो-3-मेलििपेन्टेि 
(ii) 1-क्िोरो-4-एलििसाइक्िोहेक्सेि 
(iii) 4-तृतीयक-ब्यूटटि-3-आयोडोहेप्टेि 
(iv) 1, 4-डाइब्रोमोब्यूट-2-ईि 
(v) 1-ब्रोमो-4-नितीयक-ब्यूटटि-2-मेलििबेंजीि 

उत्तर-  
(i) 2- क्िोरो-3-मेलििपेन्टेि 

 
(ii) 1-क्िोरो-4-एलििसाइक्िोहेक्सेि 

 
(iii) 4-तृतीयक-ब्यूटटि-3-आयोडोहेप्टेि 
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(iv) 1, 4-डाइब्रोमोब्यूट-2-ईि 

 
(v) 1-ब्रोमो-4-नितीयक-ब्यूटटि-2-मेलििबेंजीि 

 
प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 311) 

प्रश्न 1 ऐल्कोहॉि तिा KI की अभिनिया में सल््यूररक अम्ि का उपयोि क्यों िहीं करते हैं? 

 
उत्तर- इि अभिनियाओं में H, SO, एक ऑक्सीकारक है। यह अभिनिया के दौराि निर्मित HI को I2 में 

ऑक्सीकृत कर देता है एवं HI तिा ऐल्कोहॉि की निया से ऐल्ल्कि हैिाइड के निमााण को रोकता है। इस 

समस्या के निदाि के लिए H2SO4 के स्िाि पर फॉस्फोररक अम्ि (H3PO4) का प्रयोि नकया जाता है, जो नक 

अभिनिया के लिए HI उपिब्ध कराता है तिा H2SO4 के समाि I2 िहीं देता है। 

प्रश्न 2 प्रोपेि के नवभिन्ि डाइहैिोजेि व्युत्पन्िों की संरचिाए ँलिखिए। 

उत्तर- प्रोपेि (CH3CH2CH3) के चार समावयवी डाइहैिोजि व्युत्पन्ि सम्िव हैं। 
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प्रश्न 3 C5H12 अणुसूत्र वािे समावयवी ऐल्केिों में से उसको पहचानिए जो प्रकाश रासायनिक क्िोरीिीकरण 

पर देता है- 
(i) केवि एक मोिोक्िोराइड 
(ii) तीि समावयवी मोिोक्िोराइड 
(iii) चार समावयवी मोिोक्िोराइड 

उत्तर-  

(i)  

 

निओपेन्टेि के सिी H-परमाणु तुल्य हैं अतएव नकसी िी H-परमाणु के प्रनतस्िापि से समाि उत्पाद 

प्राप्त होता है। 

(ii)  

 

में समाि H-परमाणुओं के तीि समुच्चय हैं, जजन्हें a, b तिा c से 

चचचित नकया िया है। प्रत्येक समुच्चय से नकसी एकसमाि हाइड्रोजि के नवस्िापि से समाि उत्पाद 
प्राप्त होता है। अत: तीि समावयवी मोिोक्िोराइड सम्िव हैं। 

(iii)  
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चार प्रकार के तुल्य H-परमाणु उपल्स्ित हैं, जजन्हें a, b, c तिा d से चचचित नकया िया है। अतः चार 

समावयवी मोिोक्िोराइड संिव हैं। 
प्रश्न 4 निम्िलिखित प्रत्येक अभिनिया के लिए मोिोहैिो उत्पाद की संरचिा बिाइए- 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  
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उत्तर-  

(i)  

 

(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  
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प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 314) 

प्रश्न 1 निम्िलिखित यौनिकों को क्वििांकों के बढ़ते िम में व्यवल्स्ित कीजजए- 

(i) ब्रोमोमेिेि, ब्रोमोफॉमा, क्िोरोमेिेि, डाइब्रोमोमेिेि 
(ii) 1-क्िोरोप्रोपेि, आइसोप्रोनपि क्िोराइड, 1-क्िोरोब्यूटेि 

उत्तर- 

(i) क्वििांकों का बढ़ता िम है- क्िोरोमेिेि < ब्रोमोमेिेि < डाइब्रोमोमेिेि < ब्रोमोफॉमा 

कारण (Reason)- आल्ववक द्रव्यमाि बढ़िे के साि क्वििांक बढ़ता है। 

(ii) क्वििांकों का बढ़ता िम है- आइसोप्रोनपि क्िोराइड < 1-क्िोरोप्रोपेि < 1-क्िोरोब्यूटेि 

कारण (Reason)- आल्ववक द्रव्यमाि बढ़िे पर क्वििांक बढ़ता है। समावयवी ऐल्ल्कि हैिाइडों में 

शाखित समावयवी का क्वििांक निम्ि होता है। 

प्रश्न (पृष्ठ सांख्या 330) 

प्रश्न 1 नि निम्िलिखित यगु्मों में से आप कौि-से ऐल्ल्कि हैिाइड िारा SN2 नियानवचध से अचधक तीव्रता स े

अभिनिया करिे की अपेक्षा करते हैं? अपिे उत्तर को समझाइए। 
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उत्तर- यटद नवशेष सूत्र के समावयनवयों में छोड़िे वािा समूह (leaving group) समाि हो तब SN2 

नियानवचध के सापेक्ष समावयनवयों की नियाशीिता नत्रनवम बाधा (steric hindrance) बढ़िे के साि घटती 

है, अतः 

 
प्रश्न 2 हैिोजेि यौनिकों के निम्िलिखित युग्मों में से कौि-सा यौनिक तीव्रता से SN1 अभिनिया करेिा? 

(i)  

 
(ii)  

 
उत्तर- 

(i) SN1 अभिनिया में हैिोजेि यौनिकों की नियाशीिता आयिि के पररणामस्वरूप निर्मित काबोधिायि 

के स्िानयत्व पर नििार करती है। स्िानयत्व का िम तृतीयक > नितीयक > प्रािचमक है। अत: (a) 3° 
ऐल्ल्कि क्िोराइड है जबनक (b) 2° ऐल्ल्कि क्िोराइड है। अतएव (a) SN1 अभिनिया में अचधक 

नियाशीि है। 
(ii) SN1 अभिनिया में हैिोजेि यौनिकों की नियाशीिता आयिि के पररणामस्वरूप निर्मित काबोधिायि 

के स्िानयत्व पर नििार करती है। स्िानयत्व का िम तृतीयक > नितीयक > प्रािचमक है। अत: (a) 2° 
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ऐल्ल्कि क्िोराइड है जबनक (b) 1° ऐल्ल्कि क्िोराइड है। अतएव 2° ऐल्ल्कि क्िोराइड SN1 

अभिनिया में अचधक नियाशीि है। 
प्रश्न 3 निम्िलिखित में A, B, C, D, E, R तिा R’ को पहचानिए- 

 

उत्तर- 

(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  
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अभ्यास (पृष्ठ सांख्या 333) 
प्रश्न 1 निम्िलिखित हैिाइडों के िाम आई०यू०पी०ए०सी० (IUPAC) पद्धनत से लिखिए तिा उिका विीकरण, 
ऐल्ल्कि, ऐलिलिक, बेल्न्जलिक (प्रािचमक, नितीयक एवं ततृीयक), वाइनिि अंिवा ऐररि हैिाइड के रूप में 

कीजजए- 
(i) (CH3)2CHCH(Cl)CH3 
(ii) CH3CH2CH(CH3)CH(C2H5)Cl 
(iii) CH3CH2C(CH3)2CH2I 
(iv) (CH3)3CCH2CH(Br)C6H5 
(v) CH3CH(CH3)CH(Br)CH3 
(vi) CH3C(C2H5)2CH2Br 
(vii) CH3C(Cl)(C2H5)CH2CH3 
(viii) CH3CH=C(Cl)CH2CH(CH3)2 
(ix) CH3CH = CHC(Br)(CH3)2 
(x) P−ClC6H4CH2CH(CH3)2 
(xi) m−ClCH2C6H4CH2C(CH3)3 
(xii) o−Br−C6H4CH(CH3)CH2CH3 

उत्तर- 
(i) 2-क्िोरो-3-मेलििब्यूटेि, 2° ऐल्ल्कि हैिाइड 
(ii) 3-क्िोरो-4 मेलििहेक्सेि, 2° ऐल्ल्कि हैिाइड 
(iii) 1-आयोडो-2,2-डाइमेलििब्यूटेि, 1° ऐल्ल्कि हैिाईड 
(iv) 1-ब्रोमो-3, 3-डाइमेलिि-1- फेनििब्यूटेि, 2° बेल्न्जलिक हैिाइड 
(v) 2-ब्रोमो-3-मेलििब्यूटेि, 2° ऐल्ल्कि हैिाइड 
(vi) 1-ब्रोमो-2-एलिि-2-मेलििब्यूटेि, 1° ऐल्ल्कि हैिाइड 
(vii) 3-क्िोरो-3-मेलििपेन्टेि, 3° ऐल्ल्कि हैिाइड 
(viii) 3-क्िोरो-5-मेलििहेक्स-2-ईि, वाइनिलिक हैिाइड 
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(ix) 4-ब्रोमो-4-मेलििपेन्ट-2-ईि, ऐिीलिक हैिाइड 
(x) 1-क्िोरो-4-(2-मेलििप्रोनपि)- बेंजीि, ऐररि हैिाइड 
(xi) 1-क्िोरोमेलिि-3-(2, 2-डाइमेलििप्रोनपि) बेंजीि, 1° बेंजाइलिक हैिाइड 
(xii) 1-ब्रोमो-2-(1-मेलििप्रोनपि) बेंजीि, ऐररि हैिाइड 

प्रश्न 2 निम्िलिखित यौनिकों के IUPAC िाम दीजजए- 

(i) CH3CH(Cl)CH(Br)CH3 
(ii) CHF2CBrClF 
(iii) ClCH2C≡CCH2Br 
(iv) (CCl3)3CCl 
(v) CH3C(p−ClC6H4)2CH(Br)CH3 
(vi) (CH3)3CCH = ClC6H4 I-P 

उत्तर- 
(i) 2-ब्रोमो-3-क्िोरोब्यूटेि 
(ii) 1-ब्रोमो-1-क्िोरो-1, 2, 2-ट्राइ्िोरोएिेि 
(iii) 1-ब्रोमो-4-क्िोरोब्यूट-2-आइि 
(iv) 2-(ट्राइक्िोरोमेलिि) -1,1,1, 2, 3, 3, 3,-हैप्टाक्िोरोप्रोपेि 
(v) 2-ब्रोमो-3,3-नबस (4-क्िोरोफेनिि)ब्यूटेि 
(vi) 1-क्िोरो-1-(4-आयोडोफेनिि)-3, 3-डाइमेलििब्यूट- 1-ईि 

प्रश्न 3 निम्िलिखित काबानिक हैिोजेि यौनिकों की संरचिा दीजजए- 

(i) 2-क्िोरो-3-मेलििपेन्टेि 
(ii) p-ब्रोमोक्िोरो बेन्जीि 
(iii) 1-क्िोरो-4-एलििसाइक्िोहेक्सेि 
(iv) 2-(2-क्िोरोफेनिि)-1-आयोडोऑक्टेि 
(v) 2-ब्रोमोब्यूटेि 
(vi) 4-तृतीयक-ब्यूटटि-3-आयोडोहेप्टेि 
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(vii) 1-ब्रोमो-4-नितीयक-ब्यूटटि-2-मेलिि बेन्जीि 
(viii) 1,4-डाइब्रोमोब्यूट-2-ईि 

उत्तर- 
(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  
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(vii)  

 
(viii)  

 
प्रश्न 4 निम्िलिखित में से नकसका निध्रुव आघूणा सवााचधक होिा? 

(i) CH2Cl2 
(ii) CHCl3 
(iii) CCl4 

उत्तर- CH2Cl2  का निध्रुव आघूणा सवााचधक है। इसका कारण यह है नक इसमें दोिों C-Cl आबन्ध आघूिों का 

पररणामी तिा दोिों C-H आबन्ध आघिूों के पररणामी एक ही टदशा में काया करते हैं। 

CHCl3 में दोिों C–Cl आबन्ध आघूिों का पररणामी तीसरे C–Cl आबन्ध आघूणा के नवपरीत टदशा में काया 

करता है। 
CCl4 की आकृनत समचमत होिे के कारण इसका निध्रुव आघूणा शून्य है- 
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प्रश्न 5 एक हाइड्रोकाबाि C5H10 अँधेरे में क्िोरीि के साि अभिनिया िहीं करता, परन्तु सूया के तीव्र प्रकाश में 

केवि एक मोिोक्िोरो यौनिक C5H9Cl देता है। हाइड्रोकाबाि की संरचिा क्या है? 

उत्तर- हाइड्रोकाबाि C5H10 या तो एक ऐल्कीि है अिवा साइक्िोऐल्केि। चूँनक यह क्िोरीि से अन्धेरे में निया 

िहीं करता है, अतएव यह ऐल्कीि िहीं हो सकता। इस प्रकार इसे एक साइक्िोऐल्केि होिा चानहए। 

साइक्िोऐल्केि सूया के प्रकाश की उपल्स्िनत में Cl2 से अभिनिया करके मोिोक्िोरो यौनिक, C5H9Cl देता है। 

इसलिए साइक्िोऐल्केि के सिी 10 H-परमाणु तुल्य होंिे। अत: साइक्िोऐल्केि साइक्िोपेन्टेि 

(cyclopentane) है। सूया के प्रकाश में साइक्िोपेन्टेि निम्ि प्रकार से क्िोरीि से निया कर एक मोिोक्िोरो 

यौनिक C5H9Cl देता है- 

 
इस प्रकार C5H10 साइक्िोपेन्टेि है। 

प्रश्न 6 C4H9Br  सूत्र वािे यौनिक के सिी समावयवी लिखिए। 

उत्तर- C4H9Br  एक संतृप्त यौनिक है, क्योंनक इसका नपतृ हाइड्रोकाबाि C4H10 है। इसके समावयवी निम्ि 

हैं– 

 
प्रश्न 7 निम्िलिखित से 1-आयोडोब्यूटेि प्राप्त करिे की समीकरण दीजजए- 

(i) 1-ब्यूटेिॉि 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41



 

(26) 
 

हैलोएल्केन तथा हैलोएरीन 10 

(ii) 1-क्िोरोब्यूटेि 
(iii) ब्यूट-1-ईि 

उत्तर- 
(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
प्रश्न 8 उियदन्ती िाभिकरािी क्या होते हैं? एक उदाहरण की सहायता से समझाइए। 

उत्तर- जो िाभिकरािी अभिकमाक नकसी इिेक्ट्रॉि न्यूि केन्द्र पर अपिे दो भिन्ि परमाणुओं के माध्यम से 
आिमण करिे में सक्षम होते हैं, उन्हें उियदन्ती िाभिकरािी कहा जाता है; जैसे- सायिाइड आयि एक 

उियदन्ती िाभिकरािी ह,ै क्योंनक यह निम्ि दो अिुिाद सरंचिाओं का एक संकर है और C तिा N, दोिों 

परमाणुओं के माध्यम से इिेक्ट्रॉि न्यूि केन्द्र पर आिमण करिे में सक्षम है। 

: C ≡ N:C = N−̈: 
प्रश्न 9 निम्िलिखित प्रत्येक युग्मों में से कौि-सा यौनिक OH के साि SN2 अभिनिया में अचधक तीव्रता से 

अभिनिया करेिा? 

(i) CH3Br अिवा CH3I 
(ii) (CH3)3 CCl अिवा CH3Cl 
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उत्तर- 
(i) CH3I अचधक तेजी से निया करेिा, क्योंनक Br– की अपेक्षा I– आसािी से यौनिक को छोड़ देिा। 
(ii) कम नत्रनवम बाधा (steric hindrance) प्रदर्शित करिे के कारण CH3Cl,SN2अभिनिया में तेजी 

से निया करेिा। 
प्रश्न 10 निम्िलिखित हैिाइडों के एिेिॉि में सोचडयम हाइड्रॉक्साइडे िारा नवहाइड्रोहैिोजेिीकरण के 

फिस्वरूप बििे वािी सिी ऐल्कीिों की संरचिा लिखिए। इसमें से मुख्य ऐल्कीि कौि-सी होिी? 

(i) 1-ब्रोमो-1-मेलििसाइक्िोहेक्सेि 
(ii) 2-क्िोरो-2-मेलििब्यूटेि 
(iii) 2,2,3-ट्राइमेलिि-3-ब्रोमोपेन्टेि। 

उत्तर- 
(i) चूँनक Br के दोिों ओर ल्स्ित है-हाइड्रोजि परमाण ुसमतलु्य हैं, अतएव केवि एक ऐल्कीि प्राप्त होिी। 

 
(ii) 2-क्िोरो-2-मेलििब्यूटेि में समतुल्य β− हाइड्रोजिों के 2 अिि-अिि समुच्चय हैं अत: यह 2 

ऐल्कीि देिा। 

 
चूँनक अचधक प्रनतस्िानपत ऐल्कीि अचधक स्िायी होिी अत: 2-मेलििब्यूट-2-ईि ही मुख्य ऐल्कीि होिी। 
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(iii) हैिाइड में दो भिन्ि प्रकार के β− हाइड्रोजि परमाणु उपल्स्ित हैं। अतएव नवहाइड्रोहैिोजिीकरण 

अभिनिया में यह दो ऐल्कीि 3, 4, 4-ट्राइ-मेलिि पेंट-2-ईि तिा 2-एलिि-3, डाइमेलििब्यूट-1-
ईि का निमााण करेिा। पहिा ऐल्कीि अचधक ल्स्िर है, क्योंनक यह अचधक प्रनतस्िानपत (more 
substituted) है (सैटजैफ नियम के अिुसार)। अतएव यह प्रमुि उत्पाद है। 

 
प्रश्न 11 निम्िलिखित पररवताि आप कैसे करेंिे? 

(i) एिेिॉि से ब्यूट-1-आइि 
(ii) एिीि से ब्रोमोएिेि 
(iii) प्रोपीि से 1-िाइट्रोप्रोपीि 
(iv) टॉिूईि से बेल्न्जि ऐल्कोहॉि 
(v) प्रोपीि से प्रोपाइि 
(vi) एिेिॉि से एलिि ्िुओराइड 
(vii) ब्रोमोमेिेि से प्रोपेिोि 
(viii) ब्यूट-1-ईि से ब्यटू-2-ईि 
(ix) 1-क्िोरोब्यूटेि से n-ऑक्टेि 
(x) बेन्जीि से बाइफेनिि 
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उत्तर-  
(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  
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(vi)  

 
(vii)  

 
(viii)  

 
(ix)  
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(x)  

 
प्रश्न 12 समझाइए, क्यों- 

(i) क्िोरोबेन्जीि का निध्रुव आघूणा साइक्िोहेल्क्सिे क्िोराइड की तुििा में कम होता है? 
(ii) ऐल्ल्कि हैिाइड ध्रुवीय होते हुए िी जि में अचमश्रणीय हैं? 
(iii) ग्रीन्यार अभिकमाक का नवरचि निजािीय अवस्िाओं में करिा चानहए? 

उत्तर- 
(i) उच्च s- िक्षण के कारण sp2 संकररत काबाि sp3 संकररत काबाि से अचधक ऋणनवद्युती होता है। 

अत: क्िोरोबेंजीि में C-Cl आबन्ध के sp2 संकररत काबाि में साइक्िोहेल्क्सि क्िोराइड के sp3 

‘संकररत काबाि की तुििा में Cl की इिेक्ट्रॉि मुक्त करिे की प्रवृलत्त कम होती है, जजसके पररणामस्वरूप 

क्िोरोबेंजीि में C-Cl आबन्ध साइक्िोहेल्क्सि क्िोराइड में C-Cl आबन्ध से कम ध्रवुीय होता है। 

बेंजीि विय पर Cl परमाणु के एकाकी युग्म इिेक्ट्रॉिों के नवस्िािीकरण (delocalization) के 

कारण क्िोरोबेंजीि के C-Cl आबन्ध में आंलशक निआबन्ध िक्षण आ जाते हैं। दूसरे शब्दों में 

क्िोरोबेंजीि में C-Cl आबन्ध साइक्िोहेल्क्सि क्िोराइड में C-Cl आबन्ध से छोटा होता है। 

चूँनक निध्रवु आघूणा आवशे तिा दूरी को िुणिफि होता है, अत: क्िोरोबेंजीि को निध्रुव आघूणा 

साइक्िोहेल्क्सि क्िोराइड से कम होता है। 
(ii) ऐल्ल्कि हैिाइड ध्रुवीय (polar) होते हैं अत: इिके अणु निध्रुव आकषाण िारा परस्पर बँधे रहते हैं। 

H2O के अणु परस्पर हाइड्रोजि आबन्ध िारा जडेु़ रहते हैं। चूँनक जि तिा ऐल्ल्कि हैिाइड में िय े

बिे आबन्ध बि पूवा से उपल्स्ित बिों से दुबाि होते हैं। अतः ऐल्ल्कि हिैाइड जि में अचमश्रणीय 
(immiscible) होते हैं। 

(iii) नग्रििाडा (ग्रीन्यार) अभिकमाक अत्यचधक नियाशीि होते हैं। ये उपकरण के अन्दर उपल्स्ित िमी 
से अभिनिया करते हैं। अतः नग्रििाडा अभिकमाकों को निजाि पररल्स्िनतयों (anhydrous 
conditions) में बिाते हैं। 
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R–MgX + H–OH → RH + Mg(OH)X 
प्रश्न 13 फे्रऑि-12, DDT, काबाि टेट्राक्िोराइड तिा आयोडोफॉमा के उपयोि दीजजए।  

उत्तर- 

(i) फे्रऑन-12 के उपयोग (Uses of Freon-12)- यह ऐरोसॉि प्रणोदक, प्रशीतक तिा वाय ु

शीतिि में उपयोि करिे के लिए उत्पाटदत नकए जाते हैं। 
(ii) DDT के उपयोग (Uses of DDT)- DDT का उपयोि कीटिाशी के रूप में नकया जाता है, परन्तु 

जीवों में इसके सतत अन्तग्राहण स ेउत्पन्ि नवषैि ेप्रिावों के कारण इसे प्रनतबन्न्धत कर टदया िया ह।ै 
(iii) कार्बन टेट्राक्लोराइड के उपयोग (Uses of Carbon Tetrachloride)- 

• यह शुष्क धुिाई में नविायक के रूप में प्रयुक्त होता है। 
• यह औषचधयों में हुकवमा तिा कीटिाशक के रूप में प्रयुक्त होता है। 
• यह वसा, तेि, मोम तिा रेजजि के लिए िी उचचत नविायक है। 
• आयोडाइड तिा ब्रोमाइड के क्िोरीि जि परीक्षण में िी यह नविायक के रूप में प्रयुक्त नकया 

जाता है। 
• इससे फे्रऑि-12 िी प्राप्त होता है। 
• यह पाइरीि िाम से अग्ग्िशामक के रूप में प्रयुक्त होता है। इसके घि ेवाष्प जिते पदािा के ऊपर 

सुरक्षात्मक परत बिाते हैं और ऑक्सीजि या वायु को जिते पदािा के सम्पका  में आिे स ेरोकत े
हैं। इसके उपयोि के बाद कक्ष का संवाति (ventilation) करते हैं जजससे बिी हुई फॉस्जीि 

पूणातया दूर हो जाए। 

(iv) आयोडोफॉर्ब के उपयोग (Uses of Iodoform)- इसका उपयोि प्रारम्ि में पूनतरोधी 

(ऐवटीसेजप्टक) के रूप में नकया जाता िा, परन्तु आयोडोफॉमा का यह पूनतरोधी िुण आयोडोफॉमा के 

कारण स्वयं िहीं, बल्ल्क मुक्त हुई आयोडीि के कारण होता है। इसकी अरुचचकर िन्ध के कारण अब 

इसके स्िाि पर आयोडीियुक्त अन्य दवाओं का उपयोि नकया जाता है। 
प्रश्न 14 निम्िलिखित प्रत्येक अभिनिया में बििे वािे मुख्य काबानिक उत्पाद की संरचिा लिखिए। 

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  

 
(vii)  

 
(viii)  

 
उत्तर- 

(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  

 
(vii)  

 
(viii)  

 
प्रश्न 15 निम्िलिखित अभिनिया की नियानवचध लिखिए- 
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उत्तर- KCN निम्ि संरचिाओं का अिुिादी संकर होता है- 

 
अत: CN– उियदन्ती िाभिकस्िेही के रूप में काया करता है। अतः यह n-BuBr में C-Br आबन्ध के काबाि 

परमाणु पर C या N परमाणु से आिमण करता है। चूंनक C-N आबन्ध, C-C आबन्ध से दुबाि होता है अत: 

C पर आिमण होता है तिा n ब्यूटटि सायिाइड बिता है। 

 
प्रश्न 16 SN2 प्रनतस्िापि के प्रनत अभिनियाशीिता के आधार पर इि यौनिकों के समूहों को िमबद्ध कीजजए- 

(i) 2-ब्रोमो-2-मेलििब्यूटेि, 1-ब्रोमोपेन्टेि, 2-ब्रोमोपेन्टेि 
(ii) 1-ब्रोमो-3-मेलििब्यूटेि, 2-ब्रोमो-2-मेलििब्यूटेि, 2-ब्रोमो-3-मेलििब्यूटेि 
(iii) 1-ब्रोमोब्यूटेि, 1-ब्रोमो-2, 2-डाइमेलििप्रोपेि, 1-ब्रोमो-2-मेलििब्यूटेि, 1-ब्रोमो-3-मेलििब्यूटेि। 

उत्तर- 
(i) 1-ब्रोमोपेन्टेि > 2-ब्रोमोपेन्टेि > 2-ब्रोमो-2-मेलििब्यूटेि 
(ii) 1-ब्रोमो-3-मेलििब्यूटेि > 2-ब्रोमो-3-मेलििब्यूटेि > 2-ब्रोमो-2-मेलििब्यूटेि 
(iii) 1-ब्रोमोब्यूटेि > 1-ब्रोमो-3-मेलििब्यूटेि > 1-ब्रोमो-2- मेलििब्यूटेि, 1-ब्रोमो-2, 2-

डाइमेलििप्रोपेि 
प्रश्न 17 C6H5CH2Cl  तिा C6H5CHClC6H5 में से कौि-सा यौनिक जिीय KOH स,े शीघ्रता से जि-

अपघटटत होिा? 

उत्तर- 
• SN1 पररल्स्िनतयों में C6H5CHClC6H5,C6H5CH2Cl की तुििा में शीघ्रता से जि अपघटटत होिा। 
• SN2 पररल्स्िनतयों में C6H5CH2Cl,C6H5CHClC6H5 की तुििा में शीघ्रता से जि-अपघटटत होिा। 
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प्रश्न 18 o- तिा m- समावयनवयों की तुििा में p- डाइक्िोरोबेन्जीि का िििांक होता है, नववेचिा कीजजए। 

उत्तर- p-समावयव अचधक समचमताकार होिे के कारण निस्टि जािक में ििी-िाँनत ल्स्ित हो जाता है, 
इसलिए इसमें o- तिा m- समावयवों की तुििा में प्रबि अन्तराअणुक आकषाण बि उपल्स्ित होते हैं। 

चूँनक संििि अिवा नविायकीकरण (solvation) के दौराि निस्टि जािक टूटता है, इसलिए p- समावयव 

के संििि अिवा इसे नविेय करिे के लिए सम्बन्न्धत o- तिा m- समावयवों की तुििा में अचधक ऊष्मा की 

आवश्यकता होती है। दूसरे शब्दों में, p- समावयव का िििांक सम्बन्न्धत o- तिा m- समावयव की तुििा 

में उच्च होता है, जबनक इसकी नविेयता निम्ि होती है। 

प्रश्न 19 निम्िलिखित पररवताि कैसे सम्पन्ि नकए जा सकते हैं? 

(i) प्रोपीि स ेप्रोपेि-1-ऑि 
(ii) एिेिॉि से ब्यूट-2-आइि 
(iii) 1-ब्रोमोप्रोपेि से 2-ब्रोमोप्रोपेि 
(iv) टॉिूईि से बेल्न्जि ऐल्कोहॉि 
(v) बेन्जीि से 4-ब्रोमोिाइट्रोबेन्जीि 
(vi) बेल्न्जि ऐल्कोहॉि से 2-फेनिि एिेिोइक अम्ि 
(vii) एिेिॉि से प्रोपेििाइट्राइि 
(viii) ऐनििीि से क्िोरोबेन्जीि 
(ix) 2-क्िोरोब्यूटेि से 3,4-डाइमेलििहेक्सेि 
(x) 2-मेलिि-1-प्रोपीि से 2-क्िोरो-1-मेलििप्रोपेि 
(xi) एलिि क्िोराइड से प्रोपेिोइक अम्ि 
(xii) ब्यूट-1-ईि से n-ब्यूटटि आयोडाइड 
(xiii) 2-क्िोरोप्रोपेि से 1-प्रोपेिॉि 
(xiv) आइसोप्रोनपि ऐल्कोहॉि से आयोडोफॉमा 
(xv) क्िोरोबेन्जीि से p-िाइट्रोफीिॉि 
(xvi) 2-ब्रोमोप्रोपेि से 1-ब्रोमोप्रोपेि 
(xvii) क्िोरोएिेि से ब्यूटेि 
(xviii) बेन्जीि से डाइफेनिि 
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(xix) ततृीयक-ब्यूटटि ब्रोमाइड से आइसो-ब्यूटटि ब्रोमाइड 
(xx) ऐनििीि से फेनििआइसोसायिाइडे। 

उत्तर- 
(i)  

 
(ii)  

 
(iii)  

 
(iv)  
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(v)  

 
(vi)  

 
(vii)  

 
(viii)  
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(ix)  

 
(x)  

 
(xi)  

 
(xii)  

 
(xiii)  
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(xiv)  

 
(xv)  

 
(xvi)  

 
(xvii)  
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(xviii)  

 
(xix)  

 
(xx)  

 
प्रश्न 20 ऐल्ल्कि क्िोराइड की जिीय KOH से अभिनिया िारा ऐल्कोहॉि बिता है, िेनकि ऐल्कोहॉलिक 

KOH की उपल्स्िनत में ऐल्कीि मुख्य उत्पाद के रूप में प्राप्त होती है। समझाइए। 

उत्तर- जिीय नवियि में KOH िििि पूणा आयनित होकर OH– आयि देता है जो प्रबि िाभिकरािी होिे 

के कारण ऐल्ल्कि हैिाइडों पर प्रनतस्िापि अभिनिया करके ऐल्कोहॉि बिाते हैं। जिीय नवियि में OH– 
आयि उच्च जियोजजत होते हैं। इससे OH– आयिों का क्षारीय िुण घट जाता है जजससे ये ऐल्ल्कि हैिाइड के 

β- काबाि से हाइड्रोजि परमाणु पृिक्कृत करिे में असफि हो जाते हैं तिा ऐल्कीि िहीं बिा पाते। दूसरी ओर 

KOH के ऐल्कोहॉिी नवियि में ऐल्कॉक्साइड (RO–) आयि होते हैं जो OH– से प्रबि क्षार होिे के कारण 

सरितापूवाक ऐल्ल्कि क्िोराइड से HCl अणु का नविोपि करके ऐल्कीि बिा िेते हैं। 

प्रश्न 21 प्रािचमक ऐल्ल्कि हैिाइड C4H9Br (क), ऐल्कोहॉलिक KOH से अभिनिया िारा यौनिक (ि) देता 

है। यौनिक ‘ि’ HBr के साि अभिनिया से यौनिक ‘ि देता है जो नक यौनिक ‘क’ का समावयवी है। जब 
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यौनिक ‘क’ की अभिनिया सोचडयम धातु से होती है तो यौनिक ‘घ’ C8H18 बिता है, जो नक ब्यूटटि ब्रोमाइड 

की सोचडयम से अभिनिया िारा बिे उत्पाद से भिन्ि है। यौनिक ‘क’ का संरचिा सूत्र दीजजए तिा सिी 
अभिनियाओं की समीकरण दीजजए। 
उत्तर- आल्ववक सतू्र C4H9Br के दो प्रािचमक हैिाइड निम्िलिखित हो सकते हैं- 

 
अतः यौनिक (क) या तो n- ब्यूटटि ब्रोमाइड है या आइसोब्यूटटि ब्रोमाइड। 

चूँनक यौनिक ‘क’ की अभिनिया सोचडयम धातु से होिे पर यौनिक ‘घ’ (आल्ववक सूत्र C8H18) प्राप्त होता है 

जो नक n-ब्यूटटि ब्रोमाइड की अभिनिया सोचडयम धातु से होिे पर प्राप्त यौनिक से भिन्ि है, इसलिए यौनिक 

‘क’ आइसोब्यूटटि ब्रोमाइड होिा चानहए तिा यौनिक ‘घ’ 2, 5-डाइमेलििहेक्सेि होिा चानहए। 

 
अब यटद यौनिक ‘क’ आइसोब्यूटटि ब्रोमाइड है तो यौनिक ‘ि’, जो यौनिक ‘क’ की ऐल्कोहॉलिक KOH स े

अभिनिया िारा प्राप्त होता है, 2-मेलिि-1-प्रोपीि होिा चानहए। 

 
यौनिक ‘ि’ HBr के साि अभिनिया से माकोिीकॉफ नियम के अिुसार यौनिक ‘ि’ देता है। इसलिए यौनिक 

‘ि’ तृतीयक-ब्यूटटि ब्रोमाइड है जो यौनिक ‘क’ (आइसोब्यूटटि ब्रोमाइड) का एक समावयव है। 
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इस प्रकार, ‘क’ आईसोब्यूटटि ब्रोमाइड, ‘ि’ 2-मेलिि-1-प्रोपीि, ‘ि’ तृतीयक-ब्यूटटि ब्रोमाइड तिा ‘घ’ 

2, 5-डाइमेलििहेक्सेि है। 

प्रश्न 22 तब क्या होता है जब- 

(i) n-ब्यूटटि क्िोराइड को ऐल्कोहॉलिक KOH के साि अभिकृत नकया जाता है? 
(ii) शुष्क ईिर की उपल्स्िनत में ब्रोमोबेन्जीि की अभिनिया मैग्िीलशयम से होती है? 
(iii) क्िोरोबेन्जीि का जि-अपघटि नकया जाता ह?ै 
(iv) एलिि क्िोराइड की अभिनिया जिीय KOH से होती है? 
(v) शुष्क ईिर की उपल्स्िनत में मेलिि ब्रोमाइड की अभिनिया सोचडयम से होती है? 
(vi) मेलिि क्िोराइड की अभिनिया KCN से होती ह?ै 

उत्तर- 
(i)  

 
(ii)  
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(iii)  

 
(iv)  

 
(v)  

 
(vi)  

 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41


