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s-ब्लॉक तत्ि 10 

वर्ग 1 के तत्त्व : क्षार धातुएँ 
इलेक्ट्र ॉनिक ववन्यास 
वर्ग -1 के तत्त्वों का बाह्यतम सामान्य इलेक्ट्रॉनिक ववन्यास ns1 होता है (यहा ाँ n = 1 से 7) अर्ागत् 
क्षार धातुओ ंके संयोजी कोश (बाह्यतम कोश) में एक इलेक्ट्रॉि उपस्थित होता है तर्ा इससे पूवग के 
कोश में उतृ्कष्ट रै्स ववन्यास पाया जाता है। 

 
परमाणु एव ंआयनिक विज्या 
क्षार धातुओ ंकी परमाणु त्रिज्या (आकार) आवतग सारणी के ककसी आवतग में सवागधधक होती है। इिके 
एक संयोजी आयि (M+) का आकार अपि ेजिक परमाणु के आकार की तलुिा में छोटा होता है। 
क्षार धातुओ ंकी परमाणु तर्ा आयनिक त्रिज्या वर्ग में ऊपर से िीच ेजािे पर बढ़ती है, अर्ागत् इिका 
आकार Li स ेCs तक बढ़ता है, क्योंकक कोशों की संख्या बढ़ती जाती है। 
आयिि एन्थैल्पी 
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क्षार धातुओ ंकी आयिि एन्थैल्पी का माि बहुत कम होता है। अतः ये आसािी से एक इलेक्ट्रॉि देकर 
उतृ्कष्ट रै्स ववन्यास प्राप्त कर लेते हैं। 
आयिि एन्थैल्पी का माि वर्ग में लीधर्यम से सीजजयम की ओर िीचे जािे पर कम होता जाता है 
क्योंकक बढ़त ेहुए िाधिकीय आवेश की तुलिा में बढ़ते हुए परमाणु-आकार का प्रिाव अधधक होता है 
तर्ा परररक्षण प्रिाव िी बढ़ता है। क्षार धातुओ ंकी आयिि एन्थलै्पी का माि अपिे आवतग में न्यिूतम 
होता है। 
जलयोजि एन्थैल्पी 
ककसी आयि के चारों ओर जल के अणुओ ंके जुड़िे पर उत्सर्जजत ऊजाग को जलयोजि ऊजाग कहत ेहैं 
जलयोजि ऊजाग, आयनिक त्रिज्या के व्यतु्क्रमािुपाती होती है। 
क्षार धातुओ ंमें वर्ग में आयनिक त्रिज्या बढ़ती है अतः जलयोजि एन्थैल्पी का माि कम होता जाता 
है। इसजलए इि आयिों की जलयोजि एन्थलै्पी का घटता क्रम निम्नजलखित है 
Li+ > Na+> K+ > Rb+ > Cs+ 

Li+ के सबसे छोटे आकार के कारण इसकी जलयोजि ऊजाग की मािा अधधकतम होती है , अतः 
लीधर्यम के अधधकांश लवण जलयोजजत होते हैं। 
जैसे- LiCl.2H2O जलयोजजत आयिों की र्नतशीलता का क्रम जलयोजि एन्थलै्पी के ववपरीत होता 
है। 
आवतग सारणी वर्ग 1 के तत्व सामान्य भौवतक र्ुण 

1. िौनतक अविा-सिी क्षार धातु (Li, Na, K, Rb, Cs तर्ा Fr) ठोस होते हैं। 
2. ऑक्सीकरण अविा-क्षार धातुएाँ +1 ऑक्सीकरण अविा दशागती हैं क्योंकक ये एक इलेक्ट्रॉि 

त्यार्कर िायी उतृ्कष्ट रै्स ववन्यास प्राप्त करती हैं। 
3. घित्व-इिका घित्व अन्य धातुओ ंसे कम होता है तर्ा Li से Cs तक घित्व बढ़ता है अपवाद-

K का घित्व, Na घित्व से कम होता है। 
4. क्वर्िांक तर्ा र्लिाकं-दबुगल धात्वत्वक बंध के कारण इिके क्वर्िांक तर्ा र्लिाकं कम होते 

हैं। 
5. आयिि एन्थैल्पी-इि तत्वों की आयिि एन्थैल्पी का मािकम होता है, अतः ये आसािी से 

इलेक्ट्रॉि त्यार्कर धिायि बिाती हैं। M → M++ e– 
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6. परमाणु तर्ा आयनिक त्रिज्या-वर्ग में बढ़ती है। 
7. धिायि बिािे की क्षमता परमास्थिक त्रिज्या अधधक होिे के कारण ये आसािी से धिायि 

बिाती हैं। 
8. ज्वाला को रंर्-इिमें संयोजी इलेक्ट्रॉि ढील ेबंधे होिे के कारण ये ज्वाला को ववजशष्ट रंर् प्रदाि 

करते हैं। Li लाल, Na सुिहरी – पीला, K बैंर्िी, Rb लाल – बैंर्िी तर्ा Cs िीला रंर् देता 
है। 

9. स्त्रोत-इिके प्रमुि स्रोत पादप होते हैं। 
10. प्रकाश ववद्युत प्रिाव-Cs तर्ा K का उपयोर् फोटो इलेक्ट्क्ट्रक सेल में ककया जाता है  
11. रेकियोधर्ममता —87Fr रेकियोधमीी होता है। 

आवतग सारणी वर्ग 1 के तत्व सामान्य रासायनिक र्ुण 
क्षार धातुएाँ अत्यधधक कक्रयाशील तत्व हैं। 

1. वायु स ेकक्रया – लीधर्यम – ऑक्साइि, Na – परॉक्साइि एवं K, Rb तर्ा Cs सुपर ऑक्साइि 
बिाते हैं। 
4Li + O2 → 2Li2O 
2Na + O2→ Na2O2 
K + O2 → KO2 

2. (हाइिर ोजि से कक्रया- उच्च ताप पर हाइिर ोजि से कक्रया द्वारा हाइिर ाइि बिते हैं। 
2M + H2 → 2 M-H 
ये हाइिर ाइि प्रबल अपचायक होते हैं। 

3. िाइटर ोजि से कक्रया-लीधर्यम िाइटर ोजि से सीधी कक्रया करता है तर्ा िाइटर ाइि बिाता है। वर्ग 
के अन्य सदस्य िाइटर ोजि से कक्रया िही ंकरते हैं। 
6Li + N2 → 2Li3N 

4. जल स ेकक्रया – क्षार धातुओ ंकी जल से कक्रया अत्यन्त तीव्र वेर् स ेहोती है तर्ा हाइिर ॉक्साइि 
बिते हैं तर्ा इस कक्रया में हाइिर ोजि मुक्त होती है। 
2M + 2H2O → 2M-OH + H2↑ 

5. हैलोजिों से कक्रया- इिकी हैलोजिों से कक्रया द्वारा हैलाइि बिते हैं। 
2M + X2 → 2M-X 
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6. अमोनिया में ववलयि- क्षार धातु द्रव NH3 में ववलेय हो जाते हैं। यह ववलयि िीला होता है 
तर्ा ववद्युत का सुचालक होता है। 

वर्ग 2 के तत्त्व : क्षारीय मृदा धातुएँ 
इलेक्ट्र ॉनिक ववन्यास 
वर्ग 2 के तत्त्वों का बाह्यतम सामान्य इलेक्ट्रॉनिक ववन्यास ns2 होता है। यहा ाँ n = 2 से 7 अर्ागत् 
क्षारीय मृदा धातुओ ंके बाह्यतम कोश (संयोजी कोश) में दो इलेक्ट्रॉि होते हैं तर्ा इसके पूवग के कोश 
में उतृ्कष्ट रै्स के समाि ववन्यास पाया जाता है। 
परमाणु तथा आयनिक विज्या 
क्षार धातुओ ंकी तुलिा में क्षारीय मृदा धातओु ंकी परमाणु तर्ा आयनिक त्रिज्या कम होती है क्योंकक 
आवतग सारणी में ककसी आवतग में बाएाँ से दाएाँ जािे पर िाधिकीय आवेश में वृजि से िाधिकीय आकर्गण 
बल बढ़ जाता है जजससे त्रिज्या कम हो जाती है। 
प्रर्म वर्ग के समाि इिमें िी वर्ग में ऊपर स ेिीचे जािे पर परमाणु तर्ा आयनिक त्रिज्या बढ़ती है 
लेककि आयनिक त्रिज्या का माि परमाणु त्रिज्या से काफी कम होता है, क्योंकक धिायि (M2+) बिते 
समय बाह्यतम कोश ही समाप्त हो जाता है। 
आयिि एन्थैल्पी 
क्षारीय मृदा धातुओ ंके बडे़ परमाणु आकार के कारण इिकी आयिि एन्थैल्पी के माि कम होते हैं वर्ग 
में ऊपर से िीचे जािे पर परमाणु आकार बढ़ता है, अतः इिकी आयिि एन्थैल्पी कम होती जाती 
है।क्षारीय मृदा धातुओ ंकी प्रर्म आयिि एन्थैल्पी क्षार धातुओ ंकी प्रर्म आयिि एन्थलै्पी की तुलिा 
में अधधक होती है। यह इिके क्षार धातुओ ंकी तुलिा में छोटे आकार के कारण होती है लेककि इिके 
द्वद्वतीय आयिि एन्थलै्पी के माि क्षार धातओु ंके द्वद्वतीय आयिि एन्थैल्पी के मािों की तुलिा में कम 
होते हैं क्योंकक दो इलेक्ट्रॉि निकलिे से इिमें उतृ्कष्ट र्ैसों के समाि िायी ववन्यास प्राप्त हो जाता है। 
जलयोजि एन्थैल्पी 
क्षार धातुओ ंके समाि, क्षारीय मदृा धातुओ ंमें िी वर्ग में ऊपर से िीचे जािे पर आयनिक त्रिज्या बढ़िे 
पर जलयोजि एन्थलै्पी का माि कम होता जाता है। 
Be2+ > Mg2+ > Ca2+ > Sr2+ > Ba2+ 
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क्षारीय मृदा धातु आयिों की जलयोजि एन्थैल्पी , क्षार धातु आयिों की जलयोजि एन्थैल्पी की तुलिा 
में अधधक होती है क्योंकक इि आयिों का आकार छोटा तर्ा आवेश अधधक होता है। 
क्षारीय मृदा धातुओ ंके यौधर्क, क्षार धातओु ंके यौधर्कों की तुलिा में अधधक जलयोजजत होते हैं। इसी 
कारण NaCl तर्ा KCl हाइिर ेट िही ंबिाते जबकक MgCl2 तर्ा CaCl2 हेक्सा हाइिर ेट 
(MgCl2.6H2O, CaCl2.6H2O) के रूप में एवं BaCl2, BaCl2.2H2O के रूप में पाया जाता है। 
क्षारीय मृदा धातुएँ के भौवतक र्ुण 

1. क्षारीय मृदा धातुएाँ सामान्यतः चा ाँदी के समाि श्वेत तर्ा चमकदार होती हैं। लेककि बरेीजलयम 
तर्ा मैग्नीजशयम लर्िर् धूसर रंर् की होती हैं। 

2. (इिमें धात्वत्वक चमक होती है तर्ा ये आघातवधगिीय एवं तन्य होती हैं। 
3. क्षार धातुओ ंके समाि ये िी ववद्युत तर्ा ऊष्मा की अच्छी चालक होती हैं। 
4. क्वर्िांक तर्ा र्लिाकं- ये वर्ग संख्या 1 के तत्वों की तुलिा में उच्च क्वर्िांक तर्ा र्लिांक 

रिते हैं। 
5. घित्व - इिका घित्व सामान्यतः Be से Ra तक बढ़ता परन्तु Mg तर्ा Ca हले्क तत्व हैं। Be 

> Mg > Ca < Sr < Ba 
6. रेकियोधर्ममता - वर्ग का अंनतम तत्व रेकियम ( 88Ra ) , रेकियोधमीी होता है। 
7. ज्वाला को रंर् — Be तर्ा Mg ज्वाला को रंर् प्रदाि िही ंकरते हैं लेककि शेर् सदस्य ( Ca, 

Sr, Ba ) ज्वाला को ववजशष्ट रंर् प्रदाि करत ेहैं। Ca ईंट जैसा लाल, Ba सेब जैसा हरा तर्ा Sr 
रक्त जसैा लाल रंर् देती हैं। 

8. आयिि एन्थैल्पी - इिकी आयिि एन्थैल्पी वर्ग 1 के तत्वों की तलुिा में उच्च होती है क्योंकक 
इिका िाधिकीय आवशे अधधक होता है। लेककि इिकी द्वद्वतीय आयिि एन्थैल्पी क्षार धातुओ ं
की अपेक्षा कम होती है। 

9. परमास्थिक त्रिज्या - वर्ग में परमाणु त्रिज्या बढ़ती है परन्तु वर्ग 1 के तत्वों की तुलिा में यह 
कम होती है। 

10. आयनिक त्रिज्या - वर्ग में आयनिक त्रिज्या बढ़ती है परन्तु यह वर्ग 1 के तत्वों की तुलिा में 
कम होती है। 

11. धात्वत्वक बंध - क्षारीय मृदा धातुओ ंमें धात्वत्वक बन्ध दबुगल होता है अतः इन्हें तोड़ा तर्ा मरोड़ा 
जा सकता है। 
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क्षारीय मृदा धातुएँ के रासायनिक र्ुण 
वर्ग संख्या 1 के तत्वों के समाि रासायनिक रु्ण कदिाते हैं ; परन्त ुये उिसे कम कक्रयाशील होते हैं 

1. वायु स ेकक्रया - ये वायु में कक्रया करके ऑक्साइि बिाते हैं , 
जैसे 2Ca + O2 → 2CaO 

2. जल स ेकक्रया - ये जल से मन्द र्नत से कक्रया करते हैं तर्ा हाइिर ॉक्साइि बिाते हैं। 
जैसे Ca + H2O → Ca(OH)2 + H2 लेककि वर्ग में इिकी कक्रयाशीलता कम होती है। 

3. िाइटर ोजि से कक्रया - ये तत्व िाइटर ोजि से कक्रया करके िाइटर ाइि बिाते हैं। 
3Be + N2 → Be3N2 
3Ca + N2 Ca3N2 

4. हाइिर ोजि से कक्रया - वर्ग 2 के तत्व हाइिर ोजि से कक्रया करके MH2 प्रकार के हाइिर ाइड्स बिाते 
हैं लेककि BeH2 अप्रत्यक्ष ववधध से बिाया जाता है। 
2BeCl2 + LiAIH4 → 2BeH2 + AlCl3 + LiCl 

5. हैलोजिों से कक्रया - यह कक्रया उच्च ताप पर होती है तर्ा हैलाइि बिते हैं। 
M + X2 → MX2 

6. अम्लों से कक्रया - क्षारीय मृदा धातु , अम्लों से कक्रया करके H2 रै्स देते हैं। 
M + 2HCl → MCl2 + H2 

7. अपचायक रु्ण - क्षार धातुओ ंमें कम होता है। परन्तु ये प्रबल अपचायक होती हैं। 
8. द्रव NH, में ववलेयता - र्हरा िीले रंर् का ववलयि प्राप्त होता है। 

M + (x + y) ( NH3 ) (l) → > [ M(NH3)x ]2+ + 2e (NH3)y– 
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NCERT SOLUTIONS 

अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 312-313) 

प्रश्न 1 क्षार धातुओ ंके सामान्य िौनतक तर्ा रासायनिक रु्ण क्या हैं? 

उत्तर- वर्ग 1 के तत्व: क्षार धातुएाँ (Elements of Group 1: Alkali Metals) क्षार धातओु ंके 
िौनतक तर्ा रासायनिक र्ुणों में परमाणु क्रमांक के सार् एक नियधमत प्रवजृत्त पाई जाती है। इि तत्वों 
के िौनतक तर्ा रासायनिक र्ुणों की व्याख्या निम्नजलखित है- 

भौवतक र्ुण- 

1. परमाण ुविज्या (Atomic radius)- क्षार धातुओ ंकी परमाणु त्रिज्या ( धात्वत्वक त्रिज्या) का 
माि अपिे आवतीी में सबसे अधधक होता है तर्ा ये माि वर्ग में िीच ेजािे पर बढ़त ेजात ेहैं। 
ककसी परमाणु के िाधिक के केन्द्र से संयोजकता कोश में उपस्थित बाह्यतम इलेक्ट्रॉि के बीच 
की दूरी परमाणु त्रिज्या कहलाती है। क्षार धातुएाँ, आवतग का प्रर्म तत्व होते हुए, सवागधधक 
परमाणु त्रिज्या रिती हैं, चूंकक इिके संयोजकता कोश में केवल एक इलेक्ट्रॉि होता है।  

2. आयनिक विज्या (Ionic radius)- क्षार धातु परमाणु संयोजी s (ns’)-इलेक्ट्रॉि िोकर 
एकलसंयोजी धिायि बिाते हैं। ये धिायिी त्रिज्या मूल परमाणु की तुलिा में छोटी होती हैं। 
सारणी-3 के अिुसार आयनिक त्रिज्या के माि वर्ग में िीचे जािे पर बढ़ते हैं। चूंकक एकल 
संयोजी धिायिों का निमागण परमाणु के संयोजकता कोश में उपस्थित केवल एक इलेक्ट्रॉि के 
निष्कासि पर होता है।  

3. ववद्युत ऋणात्मकता (Electronegativity)- ककसी तत्व की ववद्युत ऋणात्मकता इसके 
परमाणु की इलेक्ट्रॉिों (बन्ध के साझे युग्म के जलए) को अपिी ओर आकर्षर्त करिे की क्षमता 
को कहत ेहैं। क्षार धातुओ ंकी ववद्यतु ऋणात्मकता कम होती है जजसका अर्ग है कक इिकी 
इलेक्ट्रॉि आकर्षर्त करिे की क्षमता कम होती है। ववद्युत ऋणात्मकता के माि वर्ग में िीचे 
जािे पर घटते हैं। 

4. र्लिांक तथा क्वथिांक (Melting and boiling points)- क्षार धातुओ ंके र्लिाकं तर्ा 
क्वर्िांक अत्यन्त कम होते हैं जो वर्ग में ऊपर से िीचे जािे पर घटते हैं। क्षार धातुओ ंके 
परमाणुओ ंको आकार ‘अधधक होता है; अतः कक्रस्टल-जालक में इिकी बन्धि ऊजाग बहुत कम 
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होतो है। पररणामस्वरूप इिके र्लिांक कम होते हैं। वर्ग में िीचे जािे पर परमाणु आकार में 
वृजि के सार्-सार् र्लिांक के माि घटते हैं। क्वर्िांक कम होि ेका कारण िी यही होता है। 

5. घित्व (Density)- क्षार धातुएाँ अत्यन्त हल्की होती हैं। इस पररवार के पहल ेतीि सदस्य जल 
से िी हले्क होते हैं। वर्ग में ऊपर से िीचे जािे पर घित्व बढ़ता है। क्षार धातुओ ंके परमाणुओ ं
का आकार बड़ा होता है; अत: वे अन्तराकाश में अधधक संकुजलत (closely packed) िही ंहोते 
हैं तर्ा इिका घित्व कम होता है। 

रासायनिक र्ुण- 

1. वाय ुके साथ अभभक्रियाशीलता (Reactivity with air)- क्षार धातुएाँ वायु की उपस्थिनत में 
मजलि (exposed) हो जाती हैं, क्योकक वायु की उपस्थिनत में इि पर ऑक्साइि तर्ा 
हाइिर ॉक्साइि की पतग बि जाती है। ये ऑक्सीजि में तीव्रता से जलकर ऑक्साइि बिाती हैं। 
लीधर्यम और सोकियम क्रमशः मोिोक्साइि तर्ा परॉक्साइि का निमागण करती हैं, जबकक अन्य 
धातुओ ंद्वारा सुपर ऑक्साइि आयि का निमागण होता है। सुपर ऑक्साइि 0, बडे़ धिायिों- 
जैसे- K', RB’ तर्ा Cs’ की उपस्थिनत में िायी होता है। 

 
2. जल के साथ अभभक्रियाशीलता (Reactivity with water)-क्षार धातुएाँ, इिके ऑक्साइि, 

परॉक्साइि तर्ा सुपर ऑक्साइि िी जल के सार् अधिकक्रया करके हाइिर ॉक्साइि, जो घुलिशील 
होते हैं तर्ा क्षार (alkalies) कहलाते हैं, बिाती हैं। 

 
यद्यद्वप लीधर्यम के मािक इलेक्ट्रोि वविव (E⊖) का माि अधधकतम ऋणात्मक होता है। 
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3. अपचायक प्रकृवत (Reducing nature)- क्षार धातुएाँ प्रबल अपचायक के रूप में कायग करती 
हैं। जजिमें लीधर्यम प्रबलतम एवं सोकियम दबुगलतम अपचायक है। मािक इलेक्ट्रोि 
वविव E⊖, जो अपचायक क्षमता का मापक है, सम्पूणग पररवतगि का प्रनतनिधधत्व करता है- 

 
स्पष्ट है कक (E⊖)का माि जजतिा कम होर्ा अपचायक रु्ण उतिा ही अधधक होर्ा। लीधर्यम 
आयि का आकार छोटा होिे के कारण इसकी जलयोजि एन्थैल्पी का माि अधधकतम होता है, 
जो इसके उच्च ऋणात्मक (E⊖) माि तर्ा इसके प्रबल अपचायक होिे की पुत्रष्ट करता है। 

4. द्रव अमोनिया में ववलयि (Solution in liquid ammonia)- क्षार धातुएाँ द्रव अमोनिया में 
घुलिशील हैं। अमोनिया में इिके ववलयि का रंर् र्हरा िीला होता है एवं ववलयि प्रकृनत में 
ववद्युत का सुचालक होता है। 

 
ववलयि का िीला रंर् अमोिीकृत इलेक्ट्रॉिों के कारण होता है। 

प्रश्न 2 क्षारीय मृदा धातुओ ंके सामान्य अधिलक्षण एवं र्ुणों में आवर्ततता की वववेचिा कीजजए। 

उत्तर- वर्ग 2 के तत्व- 

क्षारीय मृदा धातुएाँ (Elements of Group2: Alkaline Earth Metals) आवतग सारणी के वर्ग 2 के 
तत्वं हैं- बेररजलयम (Be), मगै्नीजशयम (Mg), कैक्ट्ियम (Ca), स्टरॉक्ट्ियम (Sr), बरेरयम (Ba) एवं 
रेकियम (Ra)। बेररजलयम के अनतररक्त अन्य तत्व संयुक्त रूप से ‘मृदा धातुएाँ’ कहलाती हैं।  

वर्ग का अत्वन्तम तत्व रेकियम रेकियोऐक्ट्क्ट्व प्रकृनत का है। इि तत्वों को ववजशष्ट िाम निम्नजलखित 
कारणों से कदया जाता है- 
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1. इि तत्वों के ऑक्साइि क्षार धातुओ ंके समाि जल में घुलकर हाइिर ॉक्साइि अर्वा क्षार बिाते 
हैं। 

2. ‘मृदा’ िाम इन्हें इसजलए कदया र्या; क्योंकक ऐलुधमिा (Al2O3) जैसे पदार्ग ऊष्मा के प्रनत 
अधधक िायी होते हैं। कैक्ट्ियम, स्टरॉक्ट्ियम तर्ा बेररयम के ऑक्साइि िी ऊष्मा के प्रनत 
िायी होते हैं तर्ा अत्यधधक र्मग ककए जाि ेपर िी अपघटटत िही ंहोत।े ये धातु ऑक्साइि 
तर्ा धातुएाँ िी क्षारीय मृदा कहलाती हैं। 

भौवतक र्ुण- 

क्षारीय मृदा धातु-पररवार के सदस्यों के महत्त्वपूणग िौनतक रु्ण सारणी-2 में सूचीबि हैं। इिका 
संजक्षप्त वववरण निम्नजलखित है- 

1. परमाण्वीय एवं आयनिक विज्या (Atomic and ionic radius)- आवतग सारणी के सरं्त 
आवतीी में क्षार धातुओ ंकी तुलिा में क्षारीय मृदा धातुओ ंकी परमािीय एवं आयनिक त्रिज्याएाँ 
छोटी होती हैं। ये वर्ग में ऊपर से िीचे जािे पर बढ़ती हैं। इसका कारण इि तत्वों के िाधिकीय 
आवेशों में वृजि होिा 

2. आयिि एन्थलै्पी (lonisation enthalpies)- क्षारीय मृदा धातओु ंके परमाणुओ ंके बडे़ 
आकार के कारण इिकी आयिि ेएन्थैल्पी के माि न्यूि होते हैं। चूंकक वर्ग में आकार ऊपर से 
िीचे क्रमश: बढ़ता जाता है; अत: इिकी आयिि एन्थैल्पी के माि कम होते जाते हैं।  

3. जलयोजि एन्थलै्पी (Hydration enthalpy)- क्षार धातुओ ंके समाि इसमें िी वर्ग में ऊपर 
से िीचे आयनिक आकार बढ़िे पर इिकी जलयोजि एन्थलै्पी के माि कम होते जाते हैं। 

Be2+ > Mg2+ > Ca2+ > Sr2+ > Ba2+ 

क्षारीय मृदा धातुओ ंकी जलयोजि एन्थैल्पी क्षार धातुओ ंकी जलयोजि एन्थैल्पी की तुलिा में 
अधधक होती है। इसीजलए मृदा धातुओ ंके यौधर्क क्षार धातुओ ंके यौधर्कों की तुलिा में अधधक 
जलयोजजत होते हैं। 

4. धात्वत्वक र्ुण (Metallic character)- क्षारीय मदृा धातुएाँ सामान्यतया चा ाँदी की िा ाँनत 
सफेद, चमकदार एवं िमग, परन्तु अन्य धातओु ंकी तुलिा में कठोर होती हैं। बरेरजलयम तर्ा 
मैग्नीजशयम लर्िर् धूसर रंर् (greyish) के होते हैं। क्षारीय मृदा धातुओ ंमें समाि आवतग में 
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उपस्थित क्षार धातुओ ंकी तुलिा में प्रबल धात्वत्वक बन्ध होते हैं। उदाहरणार्ग-मैग्नीजशयम, 
सोकियम की तुलिा में अधधक कठोर तर्ा सघि होता है। 

5. र्लिांक तथा क्वथिांक (Melting and boiling points)- इिके र्लिांक एवं क्वर्िांक 
क्षार धातुओ ंकी तुलिा में उच्च होते हैं; क्योंकक इिके आकार छोटे होिे के कारण ये निववि 
संकुजलत (closely packed) होते हैं तर्ा इिमें प्रबल धात्वत्वक बन्ध होते हैं। कफर िी इिके 
र्लिांकों तर्ा क्वर्िांकों में कोई नियधमत पररवतगि िही ंकदिता है। 

रासायनिक र्ुण- क्षारीय मृदा धातएुाँ क्षार धातुओ ंसे कम कक्रयाशील होती हैं। इि तत्वों की 
अधिकक्रयाशीलता वर्ग में ऊपरे: से िीचे जािे पर बढ़ती है। 

1. वाय ुएवं जल के प्रवत अभभक्रियाशीलता (Reactivity with air and water)- बेररजलयम 
एवं मैग्नीजशयम र्नतकीय रूप से ऑक्सीजि तर्ा जल के प्रनत निखिय हैं; क्योंकक इि धातुओ ं
के पृष्ठों (surfaces) पर ऑक्साइि की कफल्म जम जाती है। कफर िी, बेररजलयम चूणग रूप में 
वायु में जलि ेपर BeO एवं Be2N3 बिा लेता है। 

2. हैलोजेि के प्रवत अभभक्रियाशीलता (Reactivity with halogens)- सिी क्षारीय मदृा 
धातुएाँ हैलोजेि के सार् उच्च ताप पर अधिकक्रया करके हैलाइि बिा लेती हैं- 

M + X2 → MX2 (X = F, CI, Br, I) 

BeF2 बिािे की सबस ेसरल ववधध (NH4)2BeF4 का तापीय अपघटि है, जबकक BeCl2, 
ऑक्साइि से सरलतापूवगक बिाया जा सकता है। 

 
3. हाइड्र ोजि के प्रवत अभभक्रियाशीलता (Reactivity with dihydrogen)-बेररजलयम के 

अनतररक्त सिी क्षारीय मृदा धातुएाँ र्मग करि ेपर िाइहाइिर ोजि से अधिकक्रया करके हाइिर ाइि 
बिाती हैं। 
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4. अपचायक प्रकृवत (Reducing nature)- प्रर्म वर्ग की धातुओ ंके समाि क्षारीय मृदा धातुएाँ 
प्रबल अपचायक हैं। इसका बोध इिके अधधक ऋणात्मक अपचयि वविव के मािों से होता है। 
यद्यद्वप इिकी अपचयि-क्षमता क्षार धातुओ ंकी तुलिा में कम होती है। बेररजलयम के अपचयि 
वविव का माि अन्य क्षारीय मृदा धातुओ ंस ेकम ऋणात्मक होता है कफर िी इसकी अपचयि-
क्षमता का कारण Be2+ आयि के छोटे आकार, इसकी उच्च जलयोजि ऊजाग एवं धातु की उच्चं 
परमािीयकरण एन्थलै्पी का होिा है। 

प्रश्न 3 क्षार धातुएाँ प्रकृनत में क्यों िही ंपाई जाती हैं? 

उत्तर- बहुत अधधक अधिकक्रयाशीलता के कारण क्षार धातुएाँ प्रकृनत में मुक्त अविा में िही ंपायी जाती 
हैं। 

प्रश्न 4 Na2O2 में सोकियम की ऑक्सीकरण अविा ज्ञात कीजजए। 

उत्तर- मािा Na2O2 में सोकियम की ऑक्सीकरण अविा x है। Na2O2 एक परॉक्साइि है और इसमें 
एक परॉक्सी -O बन्ध है। इसमें ऑक्सीजि की ऑक्सीकरण अविा -1 है। 

इस प्रकार, Na2O2 के ललये- 

(2x) + (-1 × 2)= 0 

x = +1 

प्रश्न 5 पोटैजशयम की तुलिा में सोकियम कम अधिकक्रयाशील क्यों है? बताइए। 

उत्तर- सोकियम का मािक झ्लेक्ट्रोि वविव (E⊖ = −2.714V) पोटैजशयम के मािक इलेक्ट्रोि ववभ्रव 
(-2.925V) की तुलिा में अधधक है। इसके अनतररक्त, सोकियम की आयिि एन्थैल्पी (496kJ mol-
1) िी पोटैजशयम की आयिि एन्थैल्पी (419kJ mol-1) से अधधक है। अत: सोकियम पोटैजशयम से 
कम अधिकक्रयाशील है। 

प्रश्न 6 निम्नजलखित के सन्दिग में क्षार धातुओ ंएवं क्षारीय मृदा धातओु ंकी तुलिा कीजजए- 

i. आयिि एन्थैल्पी।  
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ii. ऑक्साइिों की क्षारकता। 
iii. हाइिर ॉक्साइिों की ववलेयता। 

उत्तर- 

i. क्षारीय मृदा धातुओ ंकी आयिि एन्थैल्पी क्षार धातुओ ंकी तुलिा में अधधक होती है, क्योंकक 
क्षारीय मृदा धातुओ ंमें िाधिकीय आवशे अधधक होता है। 

ii. क्षार धातु ऑक्साइि क्षारीय मृदा धातु ऑक्साइिों की तलुिा में अधधक क्षारीय होते हैं, क्योंकक 
क्षार धातुएाँ क्षारीय मृदा धातुओ ंकी तुलिा में अधधक ववद्युत धिात्मक होती हैं। 

iii. क्षार धातु हाइिर ॉक्साइि क्षारीय मृदा धातु हाइिर ॉक्साइिों की तुलिा में जल में अधधक घुलिशील 
होते हैं, क्योंकक क्षारीय मृदा धातुओ ंकी जालक एन्थैल्पी क्षार धातओु ंकी तुलिा में अधधक होती 
है। 

प्रश्न 7 लीधर्यम ककस प्रकार मैग्नीजशयम से रासायनिक र्ुणों में समािताएाँ दशागता है? 

उत्तर- लीधर्यम एवं मगै्नीजशयम के रासायनिक र्ुणों में समािताएाँ (Similarities between 
Chemical Properties of Lithium and Magnesium) 

लीधर्यम एवं मगै्नीजशयम के रासायनिक र्णुों में समािता के प्रमिु नबन्द ुनिम्नवत् हैं- 

1. लीधर्यम एवं मगै्नीजशयम जल के सार् धीमी र्नत से अधिकक्रया करते हैं। इिके ऑक्साइि एवं 
हाइिर ॉक्साइि बहुत कम घुलिशील हैं। हाइिर ॉक्साइि र्मग करिे पर ववघटटत हो जाते हैं। दोिों 
ही िाइटर ोजि से सीधे संयोर् करके िाइटर ाइि क्रमश: Li3N एवं Mg3N2 बिाते हैं। 

2. Li2O एवं MgO ऑक्सीजि के आधधक्य से अधिकक्रया करके सपुर ऑक्साइि िही ंबिाते हैं। 
3. लीधर्यम एवं मगै्नीजशयम धातुओ ंके काबोिटे र्मग करिे पर सरलतापूवगक ववघटटत होकर उिके 

ऑक्साइि एवं CO2 बिाते हैं। दोिों ही ठोस हाइिर ोजि काबोिेट िही ंबिाते हैं। 
4. LiCl एवं MgCl2 एर्िेॉल में ववलेय हैं। 
5. LiCl एवं MgCl2 दोिों ही प्रस्वेद्य (deliquescent) यौधर्क हैं। ये जलीय ववलयि से 

LiCl.2H2O एवं MgCl2.8H2O के रूप में कक्रस्टलीकृत होते हैं। 
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प्रश्न 8 क्षार धातुएाँ तर्ा क्षारीय मृदा धातुएाँ रासायनिक अपचयि ववधध से क्यों िही ंप्राप्त ककए जा 
सकते हैं? समझाइए। 

उत्तर- क्षार धातुएाँ तर्ा क्षारीय मृदा धातुएाँ सामान्य उपयोर् में आि ेवाले अपचायकों से अधधक प्रबल 
अपचायक हैं। इसजलए ये रासायनिक अपचयि ववधधयों द्वारा प्राप्त िही ंकी जा सकती हैं। 

प्रश्न 9 प्रकाश ववद्युत सेल में लीधर्यम के िाि पर पोटैजशयम एवं सीजजयम क्यों प्रयुक्त ककए जाते 
हैं? 

उत्तर- लीधर्यम की आयिि एन्थैल्पी (ionisation enthalpy) (520kJ mol-1), पोटैजशयम (419kJ 
mol-1) और सीजजयम (376 kJ mo-1) की आयिि एन्थैल्पी से बहुत अधधक है। इस कारण यह 
प्रकाश की कक्रया से इलेक्ट्रॉि का उत्सजगि िही ंकरता जबकक पोटैजशयम और सीजजयम ऐसा करिे में 
समर्ग हैं। इसजलए प्रकाश वदै्युत सेल में लीधर्यम के िाि पर पोटैजशयम तर्ा सीजजयम को प्रयुक्त 
ककया जाता है। 

प्रश्न 10 जब एक क्षार धातु को द्रव अमोनिया में घोला जाता है, तब ववलयि ववधिन्न रंर् प्राप्त कर 
सकता है। इस प्रकार के रंर्-पररवतगि का कारण बताइए। 

उत्तर- जब एक क्षार धातु को द्रव अमोनिया में घोला जाता है तो अमोिीकृत धिायि (ammoniated 
cations) और अमोिीकृत इलेक्ट्रॉि् (ammoniated electrons) बिते हैं। 

 
अमोिीकृत इलेक्ट्रॉि दृश्य प्रकाश (visible light) से ऊजाग अवशोद्वर्त कर उत्तेजजत हो जाते हैं और 
ववलयि में र्हरी िीला रंर् उत्पन्न करते हैं। सान्द्र ववलयि में, िीला रंर्े का ाँस्य रंर् में बदल जाता है। 

प्रश्न 11 ज्वाला को बेररजलयम एवं मैग्नीजशयम कोई रंर् िही ंप्रदाि करते हैं, जबकक अन्य क्षारीय मृदा 
धातुएाँ ऐसा करती हैं। क्यों? 

उत्तर- Be और Mg की आयिि एन्थैल्पी (ionisation enthalpies) अधधक होिे के कारण इिके 
संयोजक इलेक्ट्रॉि (valence electrons) बहुत मजबूती से बंध ेहोते हैं। ये बुन्सि ज्वाला (bunsen 
flame) की ऊजाग द्वारा उत्तेजजत िही ंहोते हैं। इसजलए ये तत्त्व ज्वाला में कोई रंर् िही ंदेते हैं। अन्य 
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क्षारीय मृदा धातुओ ंकी आयिि एन्थैल्पी कम होती है और इिके संयोजक इलेक्ट्रॉि ज्वाला (flame) 
द्वारा उत्तेजजत होकर उच्च ऊजाग स्तर में चल ेजाते हैं। इस कारण ये धातुएाँ ज्वाला को ववशेर् रंर् प्रदाि 
करती हैं। 

प्रश्न 12 सॉल्व ेप्रक्रम में होिे वाली ववधिन्न अधिकक्रयाओ ंकी वववचेिा कीजजए। 

उत्तर- सॉल्व ेप्रक्रम (Solvay Process)- साधारणतया सोकियम काबोिेट ‘सॉल्व ेववधध द्वारा बिाया 
जाता है। इस प्रकक्रया में लाि यह है कक सोकियम हाइिर ोजि काबोिेट जो अमोनियम हाइिर ोजि 
काबोिेट एवं सोकियम क्लोराइि के संयोर् से अवक्षेद्वपत होता है, अल्प ववलेय होता है। अमोनियम 
हाइिर ोजि काबोिेट CO, रै्स को सोकियम क्लोराइि के अमोनिया से संतृप्त सान्द्र ववलयि में प्रवाटहत 
कर बिाया जाता है। वहा ाँ पहल ेअमोनियम काबोिेट और कफर अमोनियम हाइिर ोजि काबोिेट बिती 
है। सम्पूणग प्रक्रम की अधिकक्रयाएाँ निम्नजलखित हैं- 

 

 
प्रश्न 13 पोटैजशयम काबोिेट सॉल्व ेववधध द्वारा िही ंबिाया जा सकता है। क्यों? 

उत्तर- पोटैजशयम हाइिर ोजि काबोिेट (KHCO3) काबगि िाइऑक्साइि की उपस्थिनत में जल में पयागप्त 
मािा में घुलिशील है और अवक्षदे्वपत िही ंहोता है। इसजलए, K2CO3 को सॉल्वे ववधध द्वारा िही ंबिाया 
जा सकता। 

प्रश्न 14 Li2CO3 कम ताप पर एवं Na2CO3 उच्च ताप पर क्यों ववघटटत होता है? 

उत्तर- Li2CO3 कम ताप पर एवं Na2CO3 उच्च ताप पर ववघटटत होता है। Li2CO3 ऊष्मा के प्रनत 
Na2CO3 से कम िायी है क्योंकक Li+ आयि आकार में बहुत छोटा है और यह बडे़ ऋणायि को ध्रुववत 
कर अधधक िायी Li2O और CO2 का निमागण करता है। यही कारण है कक Li2CO3 कम ताप पर 
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ववघटटत हो जाता है। Na+ आयि आकार में बड़ा होता है और CO3
2− को ध्रुववत करिे में असमर्ग है। 

इसजलएं Na2CO3 उच्च ताप पर स्थिर है। 

प्रश्न 15 क्षार धातु के निम्नजलखित यौधर्क की तुलिा क्षारीय मृदा धातुओ ंके संर्त यौधर्कों से 
ववलेयता एवं तापीय िानयत्व के आधार पर कीजजए- 

i. िाइटर ेट 
ii. काबोिेट।  
iii. सले्फट। 

उत्तर- 

i. िाइट्र ेट्- 

क्षारीय मृदा धातुओ ंऔर क्षार धातुओ ंके िाइटर ेट र्मग करिे पर ववघटटत हो जाते हैं। क्षार धातु के 
िाइटर ेट (Li के अनतररक्त) ववघटटत होकर धातु िाइटर ाइट बिाते हैं। 

 
जलधर्यम िाईटर ेट ववघटटत होकर Li2O, NO2 

 
ii. कार्बोिेट्- 

क्षार धातु के काबोिेट (Li के अनतररक्त) उच्च ताप पर िी ववघटटत िही ंहोते हैं। लीधर्यम 
काबोिेट ववघटटत होकर लीधर्यम ऑक्साइि और काबगि िाइऑक्साइि देता है। 

 
क्षारीय मृदा धातुओ ंके काबोिेट र्मग करि ेपर ववघटटत होकर धातु ऑक्साइि और CO2 बिाते 
हैं। 
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iii. सले्फट्- क्षार धातुओ ंके सले्फट (Li के अनतररक्त) बहुत अधधक िायी होते हैं और आसािी से 
ववघटटत िही ंहोत।े लीधर्यम सले्फट निम्न प्रकार ववघटटत होता है- 

 
क्षारीय मृदा धातुओ ंके सले्फटों में िी ऊष्मीय िानयत्व (thermal stability) होता है और र्मग 
करिे पर आसािी से ववघटटत िही ंहोते हैं। यह इिकी उच्च जालक ऊजाग के कारण होता है। 
कफर िी, ये अनत उच्च ताप पर ववघटटत हो सकते हैं। 

प्रश्न 16 सोकियम क्लोराइि से प्रारम्भ करके निम्नजलखित को आप ककस प्रकार बिाएाँर्?े 

i. सोकियम धातु।  
ii. सोकियम हाइिर ॉक्साइि। 
iii. सोकियम परॉक्साइि। 
iv. सोकियम काबोिेट। 

उत्तर- 

i. सोकियम धातु NaCl (40%) और CaCl2(60%) के धमश्रण का ववद्यतु अपघटि करिे पर प्राप्त 
होती है। इसमें लोहा (iron) कैर्ोि और ग्रेफाइट ऐिोि (Down’s cell) का प्रयोर् ककया जाता 
है। CaCl2 का उपयोर् NaCl का र्लिांक कमग करिे के जलए ककया जाता है। ववद्यतु अपघटि 
करिे पर। Na कैर्ोि (cathode) पर प्राप्त होता है। 

 
ii. सोकियम क्लोराइि के जलीय ववलयि का िलेसि सेल अर्वा कास्टिर-कैलिर सेल में ववद्युत 

अपघटि करिे पर सोकियम हाइिर ॉक्साइि (sodium hydroxide) बिता है। इसमें पारा 
(mercury) कैर्ोि तर्ा काबगि (carbon) ऐिोि का प्रयोर् ककया जाता है। 
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िेलसि सेल में- 

 
iii. सोकियम को CO2 मकु्त वायु की अधधकता में र्मग करिे पर सोकियम परॉक्साइि बिता है। 

 
iv. CO2 अमोनिया युक्त िमक के घोल में प्रवाटहत करिे पर सोकियम बाइकाबोिेट (NaHCO3) 

का अवक्षेप प्राप्त होता है जो र्मग करिे पर सोकियम काबोिेट (Na2CO3) देता है (Solvay 
ammonia soda process)। 

 
प्रश्न 17 क्या होता है जब? 

i. मैग्नीजशयम को हवा में जलाया जाता है। 
ii. नबिा बुझ ेचूिे को ससजलका के सार् र्मग ककया जाता है। 
iii. क्लोरीि बुझ ेचूिे से अधिकक्रया करती है। 
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iv. कैक्ट्ियम िाइटर ेट को र्रम ककया जाता है। 

उत्तर- 

 
प्रश्न 18 निम्नजलखित में से प्रत्येक के दो-दो उपयोर् जलखिए- 

i. कॉत्वस्टक सोिा। 
ii. सोकियम काबोिेट। 
iii. नबिा बुझा चूिा। 

उत्तर- 

i. कॉत्विक सोड्ा के उपयोर् (Uses of caustic soda)- 
a. साबुि, कार्ज, कृत्रिम रेशम तर्ा कई अन्य रसायिों के निमागण में। 
b. पेटर ोजलयम के पररष्करण में। 

ii. सोक्रड्यम कार्बोिटे् के उपयोर् (Uses of sodium carbonate)- 
a. जल के मृदकुरण, धुलाई एवं निमगलि में। 
b. का ाँच, साबिु, बोरेक्स एवं कॉत्वस्टक सोिा के निमागण में। 

iii. सोक्रड्यम कार्बोिटे् के उपयोर् (Uses of sodium carbonate)- 
a. जल के मृदकुरण, धुलाई एवं निमगलि में। 
b. का ाँच, साबिु, बोरेक्स एवं कॉत्वस्टक सोिा के निमागण में। 

प्रश्न 19 निम्नजलखित की संरचिा बताइए- 
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i. BeCl2 (वाष्प) 
ii. BeCl2 (ठोस)। 

उत्तर- 

i. BeCl2 की संरचिा (Structure of BeCl2) 

वाष्प अवस्था में (In vapour state)- वाष्प अविा में यह यौधर्क द्वद्वलक (dimer) के 
रूप में पाया जाता है। (Be परमाणु sp-संकररत होता है) जो लर्िर् 1000K ताप पर 
अपघटटत होकर एक एकलक (monomer) देता है जजसमें Be परमाणु sp-संकरण अविा में 
होता है। 

 

ii. ठोस अवस्था में (In solid state)- ठोस अविा में बेररजलयम क्लोराइि की श्रृंिला संरचिा 
(बहुलक) होती है जजसमें समीपवतीी अणुओ ंपर उपस्थित क्लोरीि परमाणुओ ंसे इलेक्ट्रॉि-
युग्म इलेक्ट्रॉि न्यूि Be परमाणु को दाि करके उपसहसंयोजी बन्ध निम्नवत् बिता है- 

 
बहुलक उपयुगक्त श्रृंिला संरचिा में Be परमाणु sp3 संकररत होता है, परन्तु Cl-Be-Cl बन्ध 
कोण सामान्य चतुष्फलकीय बन्ध कोण (109 : 5°) से अत्यधधक कम (98°) होता है। 
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प्रश्न 20 सोकियम एवं पोटैजशयम के हाइिर ॉक्साइि एवं काबोिेट जल में ववलेय हैं, जबकक मैग्नीजशयम 
एवं कैक्ट्ियम के संर्त लवण जल में अल्प ववलेय हैं, समझाइए। 

उत्तर- सोकियम एवं पोटैजशयम आयिों का आकार मगै्नीजशयम एवं कैक्ट्ियम आयिों की अपेक्षा बड़ा 
होता है। बडे़ आकार के कारण, सोकियम तर्ा पोटैजशयम के हाइिर ॉक्साइिों एवं काबोिेटों की जालक 
ऊजागओ ंका माि मगै्नीजशयम एवं कैक्ट्ियम के हाइिर ॉक्साइिों एवं काबोिेटों की जालक ऊजागओ ं
(lattice energies) के माि से बहुत कम है। यही कारण है कक सोकियम तर्ा पोटैजशयम के 
हाइिर ॉक्साइि एवं काबोिेट जल में आसािी से ववलेय हो जाते हैं, जबकक मगै्नीजशयम एवं कैक्ट्ियम के 
हाइिर ॉक्साइि एवं काबोिेट जल में अल्प ववलये हैं। 

प्रश्न 21 निम्नजलखित की महत्ता बताइए- 

i. चूिा-पत्थर। 
ii. सीमणे्ट। 
iii. प्लास्टर ऑफ पेररस। 

उत्तर- 

i. चूिा पत्थर की महत्ता (Importance of Lime stone)- 
a. संर्मरमर के रूप में िवि निमागण में। 
b. बुझ ेचूिे के निमागण में। 
c. कैक्ट्ियम काबोिेट को मैग्नीजशयम काबोिेट के सार् लोहे जसैी धातुओ ंके निष्कर्गण में 

फ्लक्स (flux) के रूप में। 
d. ववशरे् रूप से अवक्षदे्वपत CaCO3 के प्रयोर् से वृहद ्रूप में उच्च र्ुणवत्ता वाल ेकार्ज के 

निमागण में। 
e. ऐन्टाससि, टूर्पेस्ट में अपघर्गक के रूप में, च्यूइंर्म के सघंटक एवं सौन्दयग प्रसाधिों में पूरक 

के रूप में। 
ii. सीमणे्ट की महत्ता (Importance of Cement)- लोहा तर्ा स्टील के पश्चात् सीमणे्ट ही एक 

ऐसा पदार्ग है जो ककसी राष्टर  की उपयोर्ी वस्तुओ ंकी श्रेणी में रिा जा सकता है। इसका उपयोर् 
कंक्रीट, प्रबजलत कंक्रीट, प्लास्टररिंर्, पुल निमागण आकद में ककया जाता है। 
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iii. प्लास्टर ऑफ पेररस की महत्ता (Importance of Plaster of Paris)- प्लास्टर ऑफ पेररस 
का वृहत्तर उपयोर् िवि निमागण उद्योर् के सार्-सार् टूटी हुई हद्वियों के प्लास्टर में िी होता है। 
इसका उपयोर् दन्त-धचककत्सा, अलंकरण-कायग एवं मूर्ततयों तर्ा अिग-प्रनतमाओ ंको बिािे में 
िी होता है। 

प्रश्न 22 लीधर्यम के लवण साधारणतया जलयोजजत होते हैं, जबकक अन्य क्षार धातुओ ंके लवण 
साधारणतया निजगलीय होते हैं। क्यों? 

उत्तर- सिी क्षार धातु आयिों में Li+ आयि आकार में सबसे छोटा है। अपिे छोटे आकार के कारण यह 
जल अणु (water molecule) को ध्रवुवत कर देता है, उससे जुड़ जाता है और अन्य क्षार धातुओ ंकी 
अपेक्षा आसािी से जलयोजजत हो जाता है। इस कारण लीधर्यम के लवण सामान्यत: जलयोजजत होते 
हैं, जैसे- LiCl.2H2O. 

प्रश्न 23 LiF जल में लर्िर् अववलेय होता है, जबकक LiCl ि ससफग  जल में, बत्वल्क ऐसीटोि में िी 
ववलेय होता है। कारण बताइए। 

उत्तर- LiF की जालक ऊजाग (-1005kJ mol-1) LiCl की जालक ऊजाग (-845kJ mol-1) से अधधक है 
जजस कारण LiF जल में लर्िर् अववलेय तर्ा LiCl जल में ववलेय है। इसके अनतररक्त Cl आयि के 
F आयि की अपेक्षा आकार में बड़ा होिे के कारण LiCl की ध्रुवीकरण की मािा LiF की अपेक्षा अधधक 
होती है। उच्च ध्रुवीकरण की मािा के कारण LiCl में सहसंयोजक रु्ण अधधक होता है। और यह 
ऐसीटोि organic solvent) में ववलेय है। 

प्रश्न 24 जैव द्रवों में सोकियम, पोटैजशयम, मगै्नीजशयम एवं कैक्ट्ियम की सार्गकता बताइए 

उत्तर- सोक्रड्यम एवं पोटै्लशयम- सोकियम आयि मुख्यतः अन्तराकाशीय द्रव में उपस्थित रक्त 
प्लाज्मा, जो कोजशकाओ ंको घेरे रहता है, में पाया जाता है। ये आयि जशरा-संकेतों के सचंरण में िार् 
लेते हैं, जो कोजशका खझल्ली में जलप्रवाह को नियधमत करते हैं तर्ा कोजशकाओ ंमें शकग रा और ऐमीिो 
अम्लों के प्रवाह को िी नियत्वित करते हैं। सोकियम एवं पोटैजशयम रासायनिक रूप से समाि होते हुए 
िी कोजशका खझल्ली को पार करिे की क्षमता एवं एन्जाइम को सकक्रय करिे में मािात्मक रूप से 
धिन्न हैं। इसीजलए कोजशकाद्रव्य में पोटैजशयम धिायि बहुतायत में होते हैं, जहा ाँ ये एन्जाइम को 
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सकक्रय करते हैं तर्ा ग्लूकोस के ऑक्सीकरण से ATP बिि ेमें िार् लेते हैं। सोकियम आयि जशरा-
संकेतों के संचरण के जलए। उत्तरदायी हैं। कोजशका खझल्ली के अन्य िार्ों में पाए जािे वाल ेसोकियम 
एवं पोटैजशयम आयिों की सान्द्रता में अत्यधधक धिन्नता पाई जाती है। 

मैग्नीलशयम एवं कैल्सियम- एक वयस्क व्यक्तक्त में लर्िर् 25 ग्राम मैग्नीजशयम एव ं1200 ग्राम 
कैक्ट्ियम होता है, जबकक लोहा माि 5 ग्राम एवं ता ाँबा 0-06 ग्राम होता है। मािव-शरीर में इिकी 
दैनिक आवश्यकता 200-300 धम.ग्रा. अिमुानित की र्ई है। समस्त एन्जाइम, जो फॉसे्फट के संचरण 
में ATP का उपयोर् करते हैं, मैग्नीजशयम का उपयोर् सह-घटक के रूप में करते हैं। पौधों में प्रकाश-
अवशोर्ण के जलए मखु्य रंजक (pigment) क्लोरोकफल में िी मगै्नीजशयम होता है। शरीर में 
कैक्ट्ियम का 99% दा ाँतों तर्ा हद्वियों में होता है। यह अन्तरतांत्रिकीय पेशीय कायगप्रणाली, 
अन्तरतांत्रिकीय पे्रर्ण, कोजशका खझल्ली अिण्डता (cell membrane integrity) तर्ा रक्त-स्कन्दि 
(blood-coagulation) में िी महत्त्वपूणग िूधमका नििाता है। प्लाज्मा में कैक्ट्ियम की सान्द्रता 
लर्िर् 100mg L-1 होती है। दो हॉमोि कैक्ट्िटोनिि एवं पैरार्ायरॉइि इसे बिाए रिते हैं। 

प्रश्न 25 क्या होता है जब- 

i. सोकियम धातु को जल में िाला जाता है। 
ii. सोकियम धातु को हवा की अधधकता में र्मग ककया जाता है। 
iii. सोकियम परॉक्साइि को जल में घोला जाता है। 

उत्तर- 

i. 2Na(s) + 2H2O(l) → 2NaOHaq + H2(g)  
H2 रै्स मुक्त होती है जो अधिकक्रया में उत्पन्न ऊजाग के कारण आर् पकड़ लेती है। 

ii.  

iii. Na2O2(s) + 2H2O(l) → 2NaOH(aq) + H2O2(aq) 
प्रश्न 26 निम्नजलखित में पे्रक्षण पर टटप्पणी जलखिए- 
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i. जलीय ववलयिों में क्षार धातु आयिों की र्नतशीलता Li+ <Na+ < K+ < Rb+ < Cs+ क्रम में 
होती है। 

ii. लीधर्यम ऐसी एकमाि क्षार धातु है, जो िाइटर ाइि बिाती है। 
iii. M2 + (aq) + 2e– → M(s) हतेु  E⊖ (जहा ाँ M = Ca, Sr या Ba) लर्िर् स्थिराकं है। 

उत्तर- 

i. क्षार धातु आयि का आकार जजतिा छोटा होर्ा, उसकी जलयोजि की मािा उतिी अधधक होर्ी 
और उसकी र्नतशीलता िी उतिी ही कम होर्ी। क्षार धातु आयिों के आकार का क्रम निम्न है 
Li’ <Na’ <K’ < Rb <Cs’ इसजलए क्षार धातु आयिों की र्नतशीलता का क्रम Li+ < 
Na+ K+ < Rb+ < Cs+. 

ii. लीधर्यम और मगै्नीजशयम ववकणग सम्बन्ध रिते हैं। ये दोिों लर्िर् समाि ववद्युत ऋणात्मक 
हैं। इसजलए Mg की तरह लीधर्यम िी िाइटर ोजि से अधिकक्रया करके िाइटर ाईि बन्मता है 
जबकक दसूरे क्षार धात ुऐसा करिे में असमर्ग हैं। 

 
iii. ककसी िी निकाय के जलए E⊖ माि निम्नजलखित तीि कारकों पर नििगर करता है 

a. वाष्पि की ऊष्मा 
b. आयिि की ऊष्मा 
c. जलीकरण की ऊष्मा 

उपयुगक्त तीिों कारकों का सस्थिजलत प्रिाव Ca, Sr और Ba पर समाि है। इसजलये इि तीिों 
के जलए E⊖E⊖ का माि लर्िर् समाि होता है। 

प्रश्न 27 समझाइए कक क्यों- 

i. Na2CO3 का ववलयि क्षारीय होता है। 
ii. क्षार धातुएाँ उिके संर्जलत क्लोराइिों के ववद्युत-अपघटि से प्राप्त की जाती हैं। 
iii. पोटैजशयम की तुलिा में सोकियम अधधक उपयोर्ी है। 
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उत्तर- 

i. Na2CO3 एक दबुगल अम्ल (H2CO3) और एक प्रबल क्षार (NaOH) से बिा लवण है। जब यह 
जल में घोला जाता है, तो निम्न प्रकार से जल अपघटटत हो जाता है- 

 
OH– की अधधकता के कारण ववलयि क्षारीय होता है। 

ii. क्षार धातु आयिों के मािक अपचयि वविव का माि हाइिर ोजि के मािक अपचयि वविव के 
माि से बहुत कम होता है। इसजलए, क्षार धातु क्लोराइि के जलीय ववलयि का ववद्यतु 
अपघटि करिे पर क्षार धातु के िाि पर हाइिर ोजि कैर्ोि पर मकु्त होती है। क्षार धातओु ंका 
निमागण उिके संर्जलत क्लोराइिों के ववद्युत अपघटि से ककया जाता है। 

iii. सोकियम जैववक कक्रयाववधध में पोटैजशयम (K) की अपेक्षा अधधक उपयोर्ी है। सोकियम आयि 
तत्विका (nerve) आवेर् के संचरण में, कोजशका खझल्ली (cell membrane) में जल के 
पररवहि में और शुर्र वे अमीिो अम्लों के कोशों में पररवहि में सहायता करता है। सोकियम 
कोशों को घरेे हुए blood plasma में रहता है। यद्यद्वप K+ आयि िी जैववक तिों में उपयोर्ी 
कायग करते हैं कफर िी Na+ का कायग अधधक महत्त्वपूणग है। यही कारण है कक सोकियम, 
पोटैजशयम से अधधक आवश्यक है। 

प्रश्न 28 निम्नजलखित के मध्य कक्रयाओ ंके सन्तुजलत समीकरण जलखिए- 

1. Na2CO3 एवं जल 
2. KO2 एवं जल 
3. Na2O एवं CO2. 

उत्तर- 
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प्रश्न 29 आप निम्नजलखित तथ्य को कैसे समझाएाँर्े- 

i. BeO जल में अववलेय है, जबकक BeSO4 ववलेय है। 
ii. BaO जल में ववलेय है, जबकक BaSO4 अववलेय है। 
iii. एर्ेिॉल में LiI, KI की तुलिा में अधधक ववलये है। 

उत्तर- 

i. BeO सहसंयोजक प्रकृनत का होता है और जल में अववलेय है, जबकक BeSO4 आयनिक प्रकृनत 
का होता है और जल में ववलेय है। BeSO4 की जलयोजि ऊजाग Be2+ आयि का आकार छोटा 
होिे के कारण जालक ऊजाग से बहुत अधधक होती है। इस कारण यह जल में ववलेय है। 

ii. BaO और BaSO4 दोिों आयनिक प्रकृनत के होते हैं, परन्तु SO4
2− आयि का 

आकार O2
2− आयि के आकार से अधधक होता है। चूंकक एक छोटा ऋणायि बडे़ धिायि को 

जजतिी स्थिरता प्रदाि करता है, बड़ा ऋणायि बडे़ धिायि को उससे कही ंअधधक क्षमता से 
स्थिर बिाता है, अत: BaSO4 की जालक ऊजाग BaO से बहुत अधधक होती है। यही कारण है 
कक BaO जल में ववलये है जबकक BaSO4 अववलेय। 

iii. Li+ आयि K+ आयि से बहुत छोटा होता है और यह I– आयि को K+ आयि की अपेक्षा अधधक 
सीमा तक ध्रुववत कर सकता है। इस प्रकार LiI में सहसंयोजक र्णु KI से अधधक है। यही 
कारण है कक LiI एधर्ल ऐल्कोहल में KI की अपेक्षा अधधक घुलिशील है। 

प्रश्न 30 इिमें से ककस क्षार-धातु का र्लिाकं न्यूितम है? 

a. Na 
b. K 
c. Rb 
d. Cs 

उत्तर- 

d. Cs. 
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स्पष्टीकरण- 

Cs धातु के परमाणु का आकार बढ़िे पर र्लिांक कम हो जाता है, क्योंकक आकार बढ़िे पर 
धातु आबन्ध कमजोर हो जाते हैं। 

प्रश्न 31 निम्ननिखित में से कौि-सी क्षार धातु जियोनजत िवण देती है? 

a. Li 
b. Na 
c. K 
d. Cs 

उत्तर- 

a. Li. 

स्पष्टीकरण- 

Li उपयुगक्त सिी क्षार धातुओ ंमें Li+ का आकार सबसे छोटा है। इस कारण Li+ आयि H2O अणु 
को अधधक ध्रुववत कर देता है, उससे जडु़ जाता है और जलयोजजत हो जाता है। 

प्रश्न 32 निम्नजलखित में से कौि-सी क्षारीय मृदा धातु काबोिेट ताप के प्रनत सबसे अधधक िायी है? 

a. MgCO3 
b. CaCO3 
c. SrCO3 
d. BaCO3 

उत्तर- 

d. BaCO3. 

स्पष्टीकरण- 
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BaCO3 धातु का ववद्यतु धिात्मक रु्ण बढ़िे पर धातु काबोिेट का ताप के प्रनत िानयत्व बढ़ता 
है। 

SHIVOM CLASSES - WhatsApp for Notes (8696608541)

SHIV
OM C

LASSES

86
96

60
85

41


