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भौतिक जगि 01 

भौतिक विज्ञान 

भौतिक विज्ञान का समाज पर बहुि अधिक प्रभाि है। ट्ाांसपोर्ट िथा दरूसांचार के के्षत्रों में 
उन्नति होने से सम्पूर्ट विश्ि तनकर् आया है। 
आज हम विश्ि में एक स्थान से दसूरे स्थान पर कुछ घण्र्ों ि ददनों में पहुुँच सकि ेहैं। 
रे्लीफोन और रे्लीवप्रांर्र की सहायिा से विश्ि के दरूस्थ भागों में भी सांदेशों का आदान – 
प्रदान िुरन्ि हो जािा है। 
सांचार के माध्यमों से हम घर बैठे मनोरांजन ि ज्ञान – ििटन करिे हैं। 
खेलों का सीिा प्रसारर् हम देख सकि े हैं। खाद्य सामधियों को सुरक्षक्षि रखने के ललए 
रेफ्रिजरेर्र, दकुानदार िुरन्ि गर्ना के ललए कैलकुलेर्र िथा कपड ेिोने के ललए िॉलशांग मशीन 
आदद का प्रयोग करि ेहैं। 
इस प्रकार भौतिक विज्ञान के कारर् आज जीिन आसान ि सुवििाजनक हो गया है। 

 
भौतिक विज्ञान की परिभाषा 

विज्ञान की िह शाखा है जजसमें द्रव्य, ऊजाट के विलभन्न स्िरूपों िथा द्रव्य से उनकी अन्योन्य 
फ्रियाओां का अध्ययन फ्रकया जािा है। 

भौतिकी, विज्ञान जो पदाथट की सांरचना और अिलोकनीय ब्रहमाांड के मूलभूि घर्कों के बीच 
की बािचीि से सांबांधिि है। व्यापक अथों में, भौतिकी (िीक फ्रफजजकोस से) 
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भौतिक जगि 01 

प्रकृति के सभी पहलुओां के साथ मैिोस्कोवपक और सबमरोस्कोवपक दोनों स्िरों पर सांबांधिि 
है। 

अध्ययन के दायरे में न केिल ददए गए बलों की कारटिाई के िहि िस्िओुां का व्यिहार शालमल 
है,बजकक गुरुत्िाकर्टर्, विद्युि चुम्बकीय और परमार् ुबल के्षत्रों की प्रकृति और उत्पवि भी 
शालमल है। 

इसका अांतिम उद्देश्य कुछ व्यापक लसद्िाांिों का तनरूपर् है जो सभी को एक साथ लाि ेहैं 
और इस िरह की असमान घर्नाओां की व्याख्या करि ेहैं। 

भौतिक विज्ञान का विस्ििृ अध्ययन किने के लिए इस विलभन्न शाखाओं में विभाजजि ककया 
गया है। 

इसमें कुछ मुख्य शाखाएुँ है- 

1.याांत्रत्रकी ( Mechanics) 

2.ऊष्मागतिकी (Thermodynamics) 

3.प्रकालशकी ( Optics) 

4.दोलन िथा िरांग Oscillation and Waves 

5.विद्युि गतिकी (Electrodynamics) 

6.Nuclear Physics (नालभकीय भौतिकी) 

7.किाांर्म मैकेतनकस (Quantum mechanics) 
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भौतिक जगि 01 

भौतिक विज्ञान का जनक का नाम  सर आइजके न्यूर्न है। आिुतनक भौतिक विज्ञान का 
जनक गैलीललयो गैलीली एांि अकबर्ट आइांस्र्ीन है। भौतिक विज्ञान के प्रायोधगक पक्ष ने लशकप 
प्रौद्योधगकी के विकास में महत्त्िपूर्ट योगदान ददया है। 

भौतिक विज्ञान के प्रौद्योगगकी पि प्रभाि के कुछ उदाहिण तनम्न हैं 

1. लीिर तनकाय के अध्ययन से अनेक मशीनों के डडजाइन िैयार हुए हैं। 
2. िरल बहाि के अध्ययन से िायुयान की खोज हुई। 
3. ऊष्मा के कायट में रूपान्िरर् की खोज से ऊष्मा इन्जन का आविष्कार हुआ। 
4. अद्टिचालकों, सजन्ि डायोड िथा ट्ाांजजस्र्र के अध्ययन से रेडडयो, रे्लीविजन, कम््यूर्र 

िथा रोबोर् का आविष्कार हुआ। 
5. नालभकीय विखण्डन के अध्ययन से नालभकीय भट्र्ी एिां परमार्ु बम का तनमाटर् हुआ। 
6. नालभकीय सांलयन के अध्ययन से हाइड्रोजन बम का आविष्कार हुआ। 

7. लेजर के अध्ययन से कैं सर के उपचार िथा गुदे ि गाल ब्लेडर से पथरी तनकालने की 
युजकियों के तनमाटर् सम्भि हुए। इस प्रकार भौतिक विज्ञान के आिुतनक विकास ने 
प्रौद्योधगकी में अनेक सुिार फ्रकए िथा औद्योधगक िाांति का सूत्रपाि फ्रकया। 

भौतिक विज्ञान के कुछ महत्िपूणण घटक- 

द्रव्य 

िह प्रत्येक िस्ि ु जो स्थान धगरिी है िथा जजसमें भार होिा है। द्रव्य कहलािा है। 
जैसे- लोहा, पत्थर, िायु, जल आदद। 

प्रकृति में मूिबि 

प्रकृति में चार मूलबल हैं – 
(1) गुरुत्िाकर्टर् बल 
(2) विद्युि चुांबकीय बल 
(3) प्रबल नालभकीय बल 
(4) दबुटल नालभकीय बल 
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1. गुरुत्िाकषणण बि 

यह बल आकर्टक बल होिा है। यह बल फ्रकन्ही दो वपांडों के बीच उनके द्रव्यमानों के कारर् 
उत्पन्न होिा है। गुरुत्िाकर्टर् बल के वपांडों द्रव्यमान िथा उनके बीच की दरूी पर तनभटर करिा 
है एिां वपांडों के बीच जस्थि माध्यम पर तनभटर नहीां करिा है। इस बल के सांबांि में िैज्ञातनक 
न्यूर्न के तनयम ददया जजसके अनुसार, ” फ्रकन्हीां दो वपांडों के बीच उत्पन्न गुरुत्िाकर्टर् बल 
उनके द्रव्यमानों के गुर्नफल के अनुिमानुपािी होिा है एिां उनके बीच की दरूी के िगट के 
व्युत्िमानुपािी होिा है। 

यह बल दबुटल बल होिा है परांिु िस्ि ुका द्रव्यमान अधिक िथा बीच की दरूी कम हो िो यह 
बल बहुि प्रभािी हो जािा है। 

2. विद्युि चंुबकीय बि 

आिेलशि कर्ों के बीच कायट करने िाले बल को विद्युि चुांबकीय बल कहिे हैं। आिेलशि कर्ों 
के बीच कायट करने िाले बल को कूलाम के तनयम द्िारा स्पष्र् फ्रकया जािा है। यह बल 
आकर्टर् िथा प्रतिकर्टर् दोनों हो सकिा है यह बल कूलाम के तनयम का पालन करिा है। 
यह बल कम दरूी पर अधिक प्रभािी होिा है एिां दरूी बढाने पर इसका प्रभाि कम हो जािा 
है। विद्युि चुांबकीय बल सांरक्षी बल होि ेहैं। 

3. प्रबि नालभकीय बि 

नालभक के भीिर उपजस्थि रहे बल जो प्रोर्ोनों िथा न्यूट्ॉनों को परस्पर बाांिे रखिा है प्रबल 
नालभकीय बल होिा है। यह बल आकर्टर् बल होिा है यह बल आिेश पर तनभटर नहीां करिा 
है अथाटि जजिना बल दो प्रोर्ोनों के बीच होगा उिना ही बल एक प्रोर्ोन के बीच होगा। यह 
बल अत्यांि प्रबल बल होिा है अब िक जजिन ेभी बलों के बारे में पढा है उनमें सबसे प्रबल 
बल यही होिा है। 

4. दबुणि नालभकीय बि 

यह बल भी प्रबल नालभकीय बल की ही िरह लघु परास िाला बल होिा है। यह बल आकर्टर् 
िथा प्रतिकर्टर् हो सकिा है यह बल भी कूलाम के तनयम का पालन करिा है यह बल कम 
दरूी पर प्रभािी होिा है एिां दरूी अधिक होने पर इसका प्रभाि नहीां होिा है। यह बल 
गुरुत्िाकर्टर् बल से प्रबल होिा है एिां नालभकीय बलों से दबुटल होिा है। 
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िैज्ञातनक औि उनके आविष्काि 

यहाां िजै्ञातनक का नाम उनके योगदान अविष्कार िथा उनके देश का नाम ददया गया है। 

िैज्ञातनक अविष्काि देश 

गैलीललयो जडत्ि का तनयम इर्ली 

आफ्रकट लमडीज उत््लािकिा का तनयम यूनान 

आइज़क न्यूर्न गति के तनयम, गुरुत्िाकर्टर् का तनयम इांग्लैंड 

अकबर्ट आइांस्र्ीन प्रकाश विद्युि तनयम, आपेक्षक्षकिा का लसद्िाांि जमटनी 

माइकल फैराड े विद्युि चुांबकीय पे्ररर् के तनयम इांग्लैंड 

हाइगेंस प्रकाश का िरांग लसद्िाांि हॉलैंड 

जगदीश चांद्र बोस अतिलघु रेडडयो िरांगें भारि 

मैकसिेल प्रकाश का विद्युि चुांबकीय लसद्िाांि इांग्लैंड 

अनेस्र् रदरफोडट परमार् ुका नालभकीय मॉडल न्यूजीलैंड 

सत्येंद्र नाथ बोस किाांर्म साांजख्यकी भारि 

डी ब्रोग्ली द्रव्य की िरांग प्रकृति िाांस 
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NCERT SOLUTIONS 
अभ्यास (पृष्ठ सखं्या 14-15) 

प्रश्न 1 विज्ञान की प्रकृति से सम्बन्धिि कुछ अत्यन्त पारंगि प्रकथन आज िक के महानिम 
िैज्ञातनकों में से एक अल्बर्ट आइन्स्टाइन द्वारा प्रदान ककए गए हैं। आपके विचार से आइन्स्टाइन 
को उस समय क्या िात्पयट था, जब उन्होंने कहा था-“संसार के बारे में सबसे अधिक अबोिगम्य 
विषय यह है कक यह बोिगम्य है”? 

उत्तर- हमारे चारों ओर, उपस्थिि ब्रह्माण्ड अत्यन्त जटर्ल है िथा इसमें होने िाली पररघर्नाएँ भी 
अत्यन्त जटर्ल हैं, परन्तु विज्ञान के अनेक तनयम ऐसे हैं जो इन सभी पररघर्नाओ ंकी व्याख्या करन े
में पूर्टिः समथट हैं। अिः जब कोई घर्ना हम पहली बार देखिे या सुनिे हैं, िह अबोिगम्य होिी 
है, परन्तु जब हम उस घर्ना से सम्बन्धिि ससद्धान्त, तनयम, िथ्य आकद का गहन विशे्लषर् करिे हैं 
िो िह घर्ना हमारे ललए बोिगम्य हो जािी है। अि: भौतिक जगि से सम्बद्ध प्रत्येक िथ्य की 
सुस्पष्ट व्याख्या विज्ञान विषय में उपलब्ध है। जब हमारी लजज्ञासु प्रिृलत्त ककसी िथ्य से सम्बद्ध 
िैज्ञातनक दृष्टष्टकोर् जानना चाहिी है िो हम उसे जान लेिे हैं लजससे जटर्ल से जटर्ल पररघर्ना 
भी हमारे ललए आश्चयट का कारर् नही ंबनिी; अिः आइन्स्टाइन का यह कथन िकट संगि है। 
प्रश्न 2 “प्रत्येक महान भौतिक ससद्धान्त अपससद्धान्त से आरम्भ होकर िमटससद्धान्त के रूप में 
समाप्त होिा है”। इस िीक्ष्र् टर्प्पर्ी की ििैिा के ललए विज्ञान के इतिहास से कुछ उदाहरर् 
ललखखए। 

उत्तर- पारम्पररक रूढ़ििादी विचारिारा के विरोि में प्रगर् ककया गया मि मात्र ककिदन्ती माना 
जािा है। और सिटमान्य र्ननविरोि माना जान ेिाला िथ्य तनयम होिा है। कोपरतनकसे का 
लजओसखैरिक ससद्धान्त प्रारम्भ में एक ककिदन्ती के रूप में चचाट का विषय बना, ककन्तु र्ाइकोब्राहं 
िथा जॉन्स कैपलर द्वारा प्रतिपाकदि और समर्पपि पाये जाने के उपरान्त उसको सिटमान्य रूप से 
मान ललया गया। अि: यह तनयम बन गया। 

प्रश्न 3 “सम्भि की कला ही राजनीति है”। इसी प्रकार “समािान की कला ही विज्ञान है”। 
विज्ञान की प्रकृति िथा व्यिहार पर इस सुन्दर सूक्ति की व्याख्या कीलजए। 
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उत्तर- राजनीति में सब कुछ सम्भि होिा है। राजनीतिज्ञ अिसरिादी होिे हैं। उनकी न कोई 
आचार सटंहिा होिी है, न कोई तनयम और न कोई उसूल। उनका एकमात्र लक्ष्य सत्ता में बना 
रहना होिा है, सािन चाहे उधचि हो अथिा अनुधचि। ककन्तु िैज्ञातनक घर्नाओ ंका 
साििानीपूिटक तनरीक्षर् करिा है। समंक ि संकललि करिा है िथा उनका विशे्लषर् करिा है और 
प्राप्त तनष्कषों के आिार पर तनयमों का प्रतिपादन करिा है। इस प्रकार यह प्रकृति के रहस्यों का 
उद्घार्न करिा है। उसका एकमात्र ध्येय तनयमों का पालन िथा प्रतिपादन करना होिा है। 

प्रश्न 4 यद्यढप अब भारि में विज्ञान िथा प्रौद्योधगकी का विस्तृि आिार है िथा यह िीव्रिा से फैल 
भी रहा है, परन्तु कफर भी इसे विज्ञान के क्षते्र में विश्व नेिा बनन ेकी अपनी क्षमिा को कायाटन्धिि 
करने में काफी दरूी िय करनी है। ऐसे कुछ महत्त्वपूर्ट कारक ललखखए जो आपके विचार से भारि 
में विज्ञान के विकास में बािक रहे हैं? 

उत्तर- आज भारि विज्ञान और प्रौद्योधगकी में विश्व में अपना िान बना चुका है और उसके पास 
अपना एक विस्तृि आिार है। चाहे िह मानि संसािन, सूचना प्रौद्योधगकी, रॉके , आयुर्विज्ञान, 
पररिहन, रक्षायन्त्र, नाधभकीय विज्ञान, अनसुिान और बायोरे्क्नोलॉजी िथा इंजीतनयररिंग कोई 
भी क्षेत्र क्यों न हो लकेकन कफर भी कुछ कारर् ऐसे हैं लजनसे यह विश्व में आज भी एकमान्य 
िैज्ञातनक शक्ति नही ंहै, लजसके तनम्नललखखि कारर् हैं 

• विज्ञान प्रबिन पर नौकरशाही का कब्जा है। 
• अनुसिान िथा प्रौद्योधगकी में सामंजस्य का अभाि होिा है। 
• भारि में कुछ मूलभूि सुवििाओ ंकी कमी। 
• िैज्ञातनकों के ललए रोजगार के सीधमि अिसरों की उपलन्धब्ध। 
• इस देश में प्रारस्थम्भक अनुसिान के ललए प्रचुर िन की आिश्यकिा। 

प्रश्न 5 ककसी भी भौतिक विज्ञानी ने इलेक्ट्िॉन के कभी भी दशटन नही ंककए हैं, परन्तु कफर भी सभी 
भौतिक विज्ञातनयों का इलेक्ट्िॉन के अस्थस्तत्व में विश्वास है। कोई बलुद्धमान, परन्तु अिविश्वासी 
व्यक्ति इसी िलु्यरूपिा को इस िकट  के साथ आग ेब़िािा है कक यद्यढप ककसी ने देखा नही ंहै, 
परन्तु भूिों का अस्थस्तत्व है। आप इस िकट  का खण्डन ककस प्रकार करेंगे? 
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उत्तर- इलेक्ट्िॉन की उपस्थिति की मान्यिा के आिार पर अनेक घर्नाएँ घटर्ि होिी देखी गयी हैं 
और घटर्ि भी की जा रही हैं। इसके सम्बि में कुछ ससद्धान्त प्रतिपाकदि ककये गये िथा उनको 
प्रायोधगक रूप में ससद्ध पाया गया ककन्तु भूि की उपस्थिति ससद्ध करन ेके ललए न िो कोई 
प्रायोधगक प्रमार् धमला है और न ही ित्सम्बिी कोई घर्ना भी अिलोककि हुई है लजसस ेइसकी 
उपस्थिति ससद्ध हो सके। यह एक केिल कल्पना मात्र िथा अिंविश्वास है। 

प्रश्न 6 जापान के एक विशेष समुद्र िर्ीय क्षेत्र में पाए जाने िाले केकडे के किचों (खोल) में से 
अधिकांश समरुई के अनुश्रुि चेहरे से धमलिे-जुलिे प्रिीि होिे हैं। नीचे इस पे्रलक्षि िथ्य की दो 
व्याख्याएँ दी गई हैं। इनमें से आपको कौन-सा िैज्ञातनक स्पष्टीकरर् लगिा है? 

कई शिान्धियों पूिट ककसी भयानक समुद्री दघुटर्ना में एक युिा समरुई डूब गया। उसकी बहादरुी 
के ललए श्रद्धांजलल के रूप में प्रकृति ने अबोिगम्य ढंगों द्वारा उसके चेहरे को केकडे के किचों पर 
अंककि करके उसे उस क्षेत्र में अमर बना कदया। 

समुद्री दघुटर्ना के पश्चाि उस क्षेत्र के मछुआरे अपने मृि नेिा के सम्मान में सद्भािना प्रदशटन के 
ललए, उस हर केकडे के किच को लजसकी आकृति संयोगिश समुरई से धमलिी-जुलिी प्रिीि 
होिी थी, उसे िापस समुद्र में फें क देिे थ।े पररर्ामस्वरूप केकडे के किचों की इस प्रकार की 
विशषे आकृतिया ँअधिक समय िक विद्यमान रही ंऔर इसीललए कालान्तर में इसी आकृति का 
आनुिंशिः जनन हुआ। यह कृष्टत्रम िरर् द्वारा विकास का एक उदाहरर् है। 

(नोर्: यह रोचक उदाहरर् कालट सागन की पुस्तक “कद कॉस्मॉस’ से ललया गया है। यह इस िथ्य 
पर प्रकाश डालिा है कक प्रायः विलक्षर् िथा अबोिगम्य िथ्य जो प्रथम दृष्टष्ट में अलौककक\ 
प्रिीि होिे हैं िास्ति में सािारर् िैज्ञातनक व्याख्याओ ंद्वारा स्पष्ट होने योग्य बन जािे हैं। इसी 
प्रकार के अन्य उदाहरर्ों पर विचार कीलजए।) 

उत्तर- 
1. कदए गये प्रश्न में दोनों कथनों में से कथन। 
2. पे्रलक्षि िथ्य का िैज्ञातनक स्पष्टीकरर् देने में पयाटप्त रूप में समथट है। 
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प्रश्न 7 दो शिान्धियों से भी अधिक समय पूिट इंग्लैण्ड िथा पलश्चमी यूरोप में जो औद्योधगक क्रान्धन्त 
हुई थी उसकी धचिंगारी का कारर् कुछ प्रमुख िैज्ञातनक िथा प्रौद्योधगक उपलन्धब्धया ँथी।ं ये 
उपलन्धब्धया ँक्या थी?ं 

उत्तर- लजन मुख्य उपलन्धब्धयों के कारर् औद्योधगक क्रान्धन्त का जन्म हुआ है िह तनम्न प्रकार से हैं- 
1. विद्युि की खोज से ऊजाट प्रान्धप्त डाइनमो िथा मोर्र की रूपरेखा। 
2. ऊष्मा और ऊष्मागतिकी पर आिाररि इंजन का आविष्कार। 
3. हाथ की अपेक्षा कपास से 300 गुना गति से तबनौले अलग करने िाली सूिी मशीन। 
4. विस्फोर्कों की खोज से न केिल सैन्य बलों, अढपिु खतनज दोहन में भी आशािीि सफलिा 

प्राप्त हुई है। 
5. लोहे को उच्च श्रेर्ी के स्टील में बदलन ेिाली ब्लास्ट भट्टी। 
6. गुरुत्व के अध्ययन से गोलों/ िोपों/ बनू्दकों से गोली की गति के अध्ययन की खोज। 

प्रमुख िैज्ञातनकों के नाम की सूची तनम्निि् है- 
• कक्रश्चन हाइगेन 
• गैललललयो गलैलली 
• माइकल फैराडे 
• आइजक न्यूर्न। 

प्रश्न 8 प्रायः यह कहा जािा है कक संसार अब दूसरी औद्योधगक क्रान्धन्त के दौर से गुजर रहा है, जो 
समाज में पहली क्रान्धन्त की भातँि आमूलचलू पररििटन ला देगी। विज्ञान िथा प्रौद्योधगकी के उन 
प्रमुख समकालीन क्षते्रों की सूची बनाइए जो इस क्रान्धन्त के ललए उत्तरदायी हैं। 

उत्तर- 
• सूचना िकनीकी में इररनेर् िथा इलेक्ट्िॉतनक धमकडया में आशािीि सफलिा िथा 

अतिचालक कम्प्यूर्र एिं सेरे्लाइर् संचार में प्रगति। 
• सेरे्लाइर् का विधभन्न कायों के ललये उपयोग िथा अन्तररक्ष विज्ञान में प्रगति। 
• कृढष क्षते्र में विकास। 
• प्लैजमा का चुम्बकीय परररोि। 
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• बायोरै्क्नोलॉजी, आनुिालंशकी इंजीतनयररिंग में प्रगति से विश्व के चेहरे में बदलाि की 
संभािना। 

• प्रकाश विद्युि प्रभाि। 
• कमरे के िाप पर अतिचालक पदाथों का विकास। 
• लेजर पुन्जों िथा चुम्बकीय क्षेत्रों द्वारा परमारु्ओ ंका प्रग्रहर् िथा शीिलन। 
• अिरि ससंूचकों का विकास लजसके द्वारा राष्टत्र दृष्टष्ट, आयुर्विज्ञान तनगरानी िथा दूरसंिदेन 

आकद में उपयोग। 
• नाधभकीय ररऐक्ट्र में सुिार से ऊजाट उत्पादन के क्षेत्र में प्रगति। 

प्रश्न 9 बाईसिी ंशिािी के विज्ञान िथा प्रौद्योधगकी पर अपनी तनरािार कल्पनाओ ंको आिार 
मानकर लगभग 1000 शिों में कोई कथा ललखखए। 

उत्तर- आज हम सदर देशों की यात्रा िाययान, रेलमागट अथिा मोर्रकार द्वारा करिे हैं जो पेर्ोल 
अथिा डीजल से चलिे हैं। बाईसिी ंशिािी िक पहँुचिे-पहँुचिे हम दरू आकाश में स्थिि ग्रहों 
िथा उपग्रहों की यात्रा कर सकें गे लजनकी अनुमातनि दूरी हजारों प्रकाश िषट से भी अधिक है। 
अनुमान है कक िे यान ईंिन रटहि होंग।े 
आज उपग्रह को िाढपि करने के ललए रॉकेर् का प्रयोग आिश्यक है और उसके ललए उपयुि 
प्लेर्फॉमट का होना भी आिश्यक है, ककन्तु बाईसिी ंशिािी के आिे-आिे विज्ञान की प्रगति उस 
अििा िक पहँुच जाएगी कक पृथ्वी से पे्रढषि यानों को ररमोर् कंर्ि ोल द्वारा संचाललि ककया जा 
सकेगा। यही नही ंआकाश में भ्रमर् करिी हुई कायटशाला भी होगी जो ककसी यान में त्रुटर् आन ेपर 
उसकी आिश्यक देखभाल और मरम्मि भी कर सकेगी। 
प्रश्न 10 विज्ञान के व्यिहार पर अपने ‘नतैिक दृष्टष्टकोर्ों को रचन ेका प्रयास कीलजए। कल्पना 
कीलजए कक आप स्वय ंककसी संयोगिश ऐसी खोज में लग ेहैं जो शैलक्षक दृष्टष्ट से रोचक है। परन्त ु
उसके पररर्ाम तनलश्चि रूप से मानि समाज के ललए भयंकर होने के अतिररि कुछ नही ंहोंगे। 
कफर भी यकद ऐसा है िो आप इस दवििा के हल के ललए क्या करेंग?े 

उत्तर- िैज्ञातनक का कायट प्रकृति के सत्य की खोज करना और उसे प्रकाशन माध्यम से संसार के 
समक्ष प्रस्तिु करना है। इसमें कोई संदेह नही ंहै कक एक ही खोज का मानि उत्थान एि ंविनाश 
दोनों के ललए उपयोग ककया जा सकिा है और यह िजै्ञातनक खोज के व्यािहाररक उपयोग करन े
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िाले पर तनभटर है। जो खोज आज विनाशकारी प्रिीि होिी है, िह कल लाभकारी भी हो सकिी है। 
यकद मैं एक िैज्ञातनक अिेषक हँ और माना मैं सै्टम सेल पर कायट कर रहा हँ। िैज्ञातनक आविष्कारक 
के रूप में मेरा दातयत्व है कक उसके पररर्ाम समाज के सामने प्रस्तिु करँू। 
आइंस्टीन ने E = mc2 सूत्र ससंार को कदया; परन्तु इसका उपयोग टहरोलशमा एिं नागाशाकी पर 
परमारु् बम धगराने में होगा, ऐसा उसने कभी भी नही ंसोचा था। आज यही - समीकरर् संसार में 
ऊजाट उत्पादन के कायट में लाई जा रही है, जो मानि कल्यार् का कायट है। 
प्रश्न 11 ककसी भी ज्ञान की भातँि विज्ञान का उपयोग भी, उपयोग करने िाले पर तनभटर करिे हुए, 
अच्छा अथिा बुरा हो सकिा है। नीचे विज्ञान के कुछ अनुप्रयोग कदए गए हैं। विशषेकर कौन-सा 
अनुप्रयोग अच्छा है, बरुा है अथिा ऐसा है कक लजसे स्पष्ट रूप से िगटबद्ध नही ंककया जा सकिा? 
इसके बारे में अपने दृष्टष्टकोर्ों को सूचीबद्ध कीलजए- 

i. आम जनिा को चेचक के र्ीके लगाकर इस रोग को दबाना और अन्तिः इस रोग से 
जनिा को मुक्ति कदलाना। (भारि में इसे पहल ेही प्रतिपाकदि ककया जा चुका है।) 

ii. तनरक्षरिा का विनाश करने िथा समाचारों एिं िारर्ाओ ंके जनसचंार के ललए रे्लीविजन। 
iii. जन्म से पूिट ललिंग-तनिाटरर्। 
iv. कायटदक्षिा में िलृद्ध के ललए कम्प्यूर्र। 
v. पृथ्वी के पररिः कक्षाओ ंमें मानि-तनर्ममि उपग्रहों की िापना। 
vi. नाधभकीय शस्त्रों का विकास। 
vii. रासायतनक िथा जैि-युद्ध की निीन िथा शक्तिशाली िकनीकों का विकास। 
viii. पीने के ललए जल का शोिन। 
ix. प्लान्धस्टक शल्य कक्रया। 
x. क्लोतनिंग। 

उत्तर- 
i. उत्तम- भारि देश इस संक्रामक रोग से पूर्टिया मुि हो चुका है। 
ii. उत्तम- इसके द्वारा लशक्षा का प्रसार होिा है एिं साथ ही मनोरंजन और ज्ञान में िृलद्ध होिी 

है। 
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iii. इस ज्ञान का दरुुपयोग सम्भि है। बहुिा भ्रूर् के कन्या होने पर गभटपाि करा कदया जािा है 
जो भ्रूर् हत्या है और सिटथा अनुधचि भी। 

iv. उत्तम- कायटकुशलिा ब़ििी है। 
v. उत्तम- उपग्रह की िापना ने संचार व्यििा में क्रान्धन्त ला दी है। 
vi. अिांलछि- ये सामूटहक विनाश का कारर् होिे हैं िथा इनके प्रयोग से जो विनाश का िांडि 

होिा है उसका न िो अनुमान लगाया जा सकिा है न इस पर कोई प्रतिबि लगाया जा 
सकिा है। 

vii. इनका प्रयोग मानििा के विपरीि है या कटहए अमानिीय है। 
viii. श्रेष्ठ– शुद्ध पेयजल धमलने से अनेक रोगों की सम्भािना समाप्त हो जािी है। 
ix. उत्तम- विकृति दरू की जा सकिी है। 
x. उत्तम- तनस्सिंान दंपलत्त लाभान्धिि हो सकिे हैं। 

प्रश्न 12  भारि में गलर्ि, खगोललकी, भाषा विज्ञान, िकट  िथा नैतिकिा में महान विद्वत्ता की एक 
लम्बी एिं अरू्र् परम्परा रही है। कफर भी इसके साथ एिं समान्तर, हमारे समाज में बहुि स े
अिविश्वासी िथा रूढ़ििादी दृष्टष्टकोर् ि परम्पराएँ फली-फूली हैं और दभुाटग्यिश ऐसा अभी भी हो 
रहा है और बहुि-से लशलक्षि लोगों में व्याप्त है। इन दृष्टष्टकोर्ों का विरोि करने के ललए अपनी 
रर्नीति बनाने में आप अपने विज्ञान के ज्ञान का उपयोग ककस प्रकार करेंग?े 

उत्तर- भारि में रूढ़ििाकदिाएँ और अिार्ककक कमटकाण्ड काफी प्रचललि हैं। इनको समाज से हर्ाना 
कोई छोर्ा-सा सुगम मागट नही ंहै। इन व्यिहारों को जन्म देने िाल ेकुछ कारर् तनम्नललखखि हैं- 

• समाज के बडे भाग को लशक्षा से िंधचि रखना। 
• लोगों में विज्ञान के प्रति ज्ञान का अभाि रहना। 
• शासक िथा भूधम माललकों का स्वाथट। 
• जाति प्रथाः। 
• दूसरों को अज्ञानी रखकर उन पर शासन करने की लालसा रखना। 

ज्यादा-से-ज्यादा इलेक्ट्िॉतनक संचार माध्यम, जैसे- रेकडयो, र्ी०िी०, समाचार-पत्र, विज्ञान 
प्रदशटतनया ँआकद के द्वारा विज्ञान एिं िकनीकी के विकास में लोगों की रुधच को जाग्रि करके 
व्यिहार को बदलन ेसे अपने ध्येय की प्रान्धप्त हो सकिी है। इससे लोग लशलक्षि हो सकिे हैं। 
अधभभािकों को अपने बच्चों को लशलक्षि करन ेके ललये उन्हें सू्कल भेजन ेके ललये पे्रररि ककया जाना 
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चाटहए। भारि की ब़ििी हुई जनसंख्या पर तनयन्त्रर् पाने के ललये हमें िैज्ञातनक पद्धतियों को 
अपनाना अतिआिश्यक है। यह एक विस्फोर्क स्थिति है। इससे लोगों में विज्ञान के प्रति विश्वास 
उत्पन्न होगा और विज्ञान के ज्ञान का सदपुयोग होगा। 
प्रश्न 13 यद्यढप भारि में स्त्री िथा पुरुषों को समान अधिकार प्राप्त हैं, कफर भी बहुि से लोग 
मटहलाओ ंकी स्वाभाविक प्रकृति, क्षमिा, बलुद्धमत्ता के बारे में अिैज्ञातनक विचार रखि ेहैं। िथा 
व्यिहार में उन्हें गौर् महत्त्व िथा भधूमका देिे हैं। िैज्ञातनक िक िथा विज्ञान एिं अन्य क्षेत्रों में 
महान मटहलाओ ंका उदाहरर् देकर इन विचारों को िाराशायी कीलजए िथा अपने को स्वय ंिथा 
दूसरों को भी समझाइए कक समान अिसर कदए जाने पर मटहलाएँ पुरुषों के समकक्ष होिी हैं। 

उत्तर- जन्म से पूिट िथा जन्म के पश्चाि् आहार के पोषक ित्वों का एक बडा भाग मानि-मस्थस्तष्क 
के विकास में योगदान करिा है। यह मानि-मस्थस्तष्क स्त्री अथिा पुरुष ककसी का भी हो सकिा है। 
यकद हम न्धस्त्रयों के प्राचीन इतिहास िथा ििटमान स्थिति पर ध्यान केन्धिि करें िो हम देखिे हैं कक 
न्धस्त्रयों की स्थिति सदैि सम्मानजनक रही है िथा उन्होंने अनेक उतृ्कष्ट कायट ककए हैं। िे प्रत्येक 
कायट में सक्षम हैं िथा ककसी भी दशा में पुरुषों से कम नही ंहैं। जब्र कभी भी न्धस्त्रयों को अिसर 
प्राप्त हुआ है, आश्चयटजनक पररर्ाम सामने आए हैं। झासँी की रानी लक्ष्मीबाई, सिी अनुसूया 
(महर्पष अष्टत्र की पत्नी), रानी कमाटििी, नूरजहा,ँ श्रीमिी सरोलजनी नायडू, मैडम क्यरुी, कल्पना 
चािला, मागेर् थचेर, श्रीमिी भण्डारनाइके, इन्धन्दरा गांिी, बछेिी पॉल, श्रीमिी सिंोष यादि आकद 
अनेक नाम न्धस्त्रयों के स्वर्णर्म इतिहास का िर्टन करिे हैं। आज के समय में सातनया धमजाट का 
नाम भी स्त्री-जगि में शीषटि िान पर है। इन न्धस्त्रयों को अिसर प्राप्त हुआ िथा इन्होंन ेअपनी 
अपूिट-क्षमिा का पररचय कदया। आज भारि सरकार ने रक्षा-सिेाओ ंके द्वार भी न्धस्त्रयों के ललए खोल 
कदए हैं िथा िहा ँभी न्धस्त्रयों ने अपनी कायटदक्षिा ससद्ध कर दी है। 
अिः यह सत्य है कक समान अिसर कदए जान ेपर मटहलाएँ पुरुषों के समकक्ष होिी हैं। 
प्रश्न 14 “भौतिकी के समीकरर्ों में सुन्दरिा होना उनका प्रयोगों के साथ सहमि होने की अपेक्षा 
अधिक महत्त्वपूर्ट है”। यह मि महान तब्रटर्श िैज्ञातनक पी.ए.एम. कडरैक का था। इस दृष्टष्टकोर् 
की समीक्षा कीलजए। इस पुस्तक में ऐसे सम्बिों िथा समीकरर्ों को खोलजए जो आपको सुन्दर 
लगिे हैं। 
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उत्तर- इस कथन में कोई विरोिाभास नही ंहै। भौतिकी के समीकरर् न केिल प्रयोगों से मेल खाएँ, 
अढपिु सरल एिं सुन्दर भी होने चाटहए। समीकरर् E = mc2 एक ऐसा ही समीकरर् है, जो बहुि 
सुन्दर एिं सरल है; परन्तु इसने बीसिी ंशिािी में विज्ञान एिं समाज का चेहरा ही बदल कदया। 
दूसरा समीकरर् F = G है, जो सामान्य एि ंसुन्दर है। एक दी गई स्थिति में इस समीकरर् ने 
खगोल विज्ञान की समझ में ही आमूल-चलू पररििटन कर कदया है। 
प्रश्न 15 यद्यढप उपयुटि प्रक्कथन वििादास्पद हो सकिा है परन्तु अधिकांश भौतिक विज्ञातनयों का 
यह मि है कक भौतिकी के महान तनयम एक ही साथ सरल एिं सनु्दर होिे हैं। कडरैक के अतिररि 
लजन सुप्रससद्ध भौतिक विज्ञातनयों ने ऐसा अनुभि ककया उनमें से कुछ के नाम इस प्रकार हैं-
आइन्स्टाइन, बोर, हाइजेनबगट, चिशेखर िथा फाइनमैन। आपसे अनुरोि है कक आप भौतिकी के 
इन विद्वानों िथा अन्य महानायकों द्वारा रधचि सामान्य पुस्तकों एिं लेखों िक पहँुचने के ललए 
विशषे प्रयास अिश्य करें। (इस पुस्तक के अन्त में दी गई ग्रन्थ-सूची देखखए)। इनके लेख सचमचु 
पे्ररक हैं। 

उत्तर-  

क्रमांक नाम प्रमुख योगदान/ आतिष्कार मूल देश 
1. आर्ककधमडीज उत्प्लािकिा का तनयम; उत्तोलक का तनयम यूनान 
2. गैललललयो गलैलली जडत्व का तनयम इर्ली 
3. कक्रलश्चयन हाइगेंस प्रकाश का िरंग ससद्धान्त हॉलैण्ड 
4. आइज़क न्यूर्न गुरुत्वाकषटर् का सािटष्टत्रक तनयम, गति के 

तनयम, पराििीी दूरदशटक 
इंग्लैण्ड 

5. माइकल फैराडे विद्युि चुम्बकीय पे्ररर् के तनयम इंग्लैण्ड 
6. जेम्स क्लाकट  मकै्सिेल विद्युि चुम्बकीय ससद्धान्त; प्रकाश-एक 

विद्युि चुम्बकीय िरंग 
इंग्लैण्ड 

7. हैनररक रूडोल्फ हर्ट्ट विद्युि चुम्बकीय िरंगें जमटनी 
8. जगदीशचि बोस अति लघ ुरेकडयो िरंगें भारि 
9. डब्ल्य.ू के. रॉञ्जन एक्स-ककरर्ें जमटनी 
10. जे. ज.े र्ॉमसन इलेक्ट्िॉन इंग्लैण्ड 
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11. मैरी स्क्क्लोडोस्का क्यूरी रेकडयम िथा पोलोतनयम की खोज; 
प्राकृतिक रेकडयोऐक्टक्ट्ििा का अध्ययन 

पोलैण्ड 

12. अल्बर्ट आइन्स्टाइन प्रकाश-िदै्युि तनयम; आपेलक्षकिा का ससद्धान्त जमटनी 
13. विक्ट्र फ्ांससस हैस कॉस्थस्मक विककरर् ऑन्धस्टिया 
14. आर. ए. धमललकन इलेक्ट्िॉन आिशे की माप अमरेरका 
15. अनटस्ट रदरफोडट परमारु् का नाधभकीय तनदशट न्यूजीलैण्ड  
16. नील बोर हाइडि ोजन परमारु् का क्वाण्टम तनदशट डेनमाकट  
17. चिशेखर िेंकर्रमन अरु्ओ ंद्वारा प्रकाश का अप्रत्याि प्रकीर्टन भारि 
18. लुइस विक्ट्र दे-ब्रॉग्ली द्रव्य की िरंग प्रकृति फ्ांस 
19. मेघनाथ साहा िाढपक आयनन भारि 
20. सत्येिनाथ बोस क्वाण्टम सांक्तख्यकी भारि 
21. िुल्फगांग पाउली अपिजटन तनयम ऑन्धस्टिया 
22. एनररको फमीी तनयन्धन्त्रि नाधभकीय विखण्डन इर्ली 
23. िनटर हाइजेनबगट क्वाण्टम यान्धन्त्रकी; अतनलश्चििा-ससद्धान्त जमटनी 
24. पॉल कडरैक आपेलक्षकीय इलेक्ट्िॉन-ससद्धान्त; क्वाण्टम सांक्तख्यकी इंग्लैण्ड 
25. एडविन हू्यबल प्रसारी विश्व अमरेरका 
26. अनटस्टऔरलैण्डो लॉरेन्स साइक्लोर्ि ॉन अमरेरका 
27. जेम्स चैडविक न्यूर्ि ॉन इंग्लैण्ड 
28. टहडेकी युकािा नाधभकीय बलों का ससद्धान्त जापान 
29. डॉ. होमी जहागँीर 

भाभा 
कॉस्थस्मक विककरर् का सोपानी प्रक्रम भारि 

30. लेि डेविडोविक लैण्डो संघतनि द्रव्य ससद्धािं; द्रव्य हीललयम रूस 
31. एस चिशेखर चिशेखर-सीमा, िारों की संरचना िथा विकास  भारि 
32. जॉन बारडीन र्ि ांलजस्टर, अतिचालकिा ससद्धान्त अमरेरका 
33. सी. एच. र्ाउन्स मेसर; लेसर अमरेरका 
34. अिसु सलाम दबुटल िथा विद्यिु चमु्बकीय अन्योन्य कक्रयाओ ंका 

एकीकरर् 
पाककस्तान 
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भौतिक जगि 01 

प्रश्न 16 विज्ञान की पाठ्य-पुस्तकें  आपके मन में यह गलि िारर्ा उत्पन्न कर सकिी हैं कक विज्ञान 
प़िना शुष्क िथा पूर्टिः अत्यन्त गम्भीर है एिं िैज्ञातनक भुलक्कड, अन्तमुटखी, कभी न हँसने िाल े
अथिा खीसे तनकालन े िाले व्यक्ति होि े हैं। विज्ञान िथा िजै्ञातनकों का यह धचत्रर् पूर्टिः 
आिारहीन है। अन्य समुदाय के मनुष्यों की भातँि िैज्ञातनक भी विनोदी होिे हैं। िथा बहुि से 
िैज्ञातनकों ने िो अपन ेिैज्ञातनक कायों को गम्भीरिा से पूरा करि ेहुए अत्यन्त विनोदी प्रकृति के 
साथ साहससक कायट करके अपना जीिन व्यिीि ककया है। गैमो िथा फाइनमैन इसी शैली के दो 
भौतिक विज्ञानी हैं। ग्रन्थ सूची में उनके द्वारा रधचि पुस्तकों को प़िन ेमें आपको आनन्द प्राप्त 
होगा। 

उत्तर- फाइनमैन िथा गैमो द्वारा रधचि इन पुस्तकों के नाम तनम्नललखखि हैं- 
आर. पी. फाइनमैन द्वारा रधचि ‘Surely you are joking, Mr. Feynman’, बेरन बकु्स 
(1986)। 
जी गैमो द्वारा रधचि ‘Mr. Tompkins in paperback’, कैस्थिज यूतनिर्ससर्ी पे्रस (1987)। 
उपयुटि पुस्तकों को प़िन ेपर ज्ञाि होिा है कक िैज्ञातनक भी अन्य समुदाय के मनुष्यों की भातँि ही 
विनोदी होिे हैं। विज्ञान विषय प़िना शुष्क िथा पूर्टिः गम्भीर नही ंहैं यकद इसका अध्ययन हम 
रुधचपूिटक, िथ्यों को भली-भातँि समझकर करें। 
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